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DE  SANGUINE  EJUSQUE  CIRCUITU. 

Sect.  I. 

Sanguinis  mi'xtio. 

5.  1 56.  Generalis  descriptio. 

Qxiomodo  chylus  paretur  ,  quantacjue  sit  ejus  et 
sanguinis  ipsins  adfinitas  ,  jaiTi  supra  praecepimus. 
Seqixitnr  de  sanguinis  rnixlione  ejusque  in  humano 
corpore  motu  sermo  Fst  autem  humor  fluidus  , 
parumper  viscosus  ruber  ,  saporis  salsi,  odoris  pe- 
culiaris  aniinalis,  qui,  licet  generatim  idem  in  pie- 
risque  animalibus  ff'KovdvXoVQ'toLC;  et  in  plerisque 
corporis  partibus  ,  varietates  tamen  quasdam  acci- 
pit,  dein  uberius  indicandas. 

Guantitas  ejus  magnopere  differt ,  pro  consti-^ 
tutionis,  aetatis  et  valetudinis  differentiis  :  modo' 
emm  decxmam  ,  modo  decimamquintam ,  modo 

vigesimam  ponderis  totius  corporis  partem  con- 
stituit. 

$.  157.  Glohuli  sanguinis.  ' 

Calidi  sanguinis  gutta  vitro  microscopii  subje- 
cta  moleculas  monstrat  vel  globulosas  vel  ovalcs\ 
solidiusculas  ,  motu  continuo  attractivo  et  repulsivo 
praeditas.  Magnitudinem  earum  moleculariiin  rnulxo 
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jninorftm  observe ,  qnam  qui  ante  me  earn  aesti- 
inarunt.  Blicrometro  ineo  llanksiano  metitus  sum. 
(liametrum  earutn  inolccularum  ,  qnales  humanus 
sanguis  ,  avium  et  piscium  largitur ;  deprehendi 
autem  aequare  liunvani  et  gallinacei  ter  millesimain. 
pollicis  partem.  :  piscium  sangui.s  paullo  majuscu- 
las  liabet  ;  mec  tamen  diametrns  millesimam  polli¬ 
cis  partem  excedit-  Yidi  quidem  globulos  plnres 
majores  etiam  in  piscimn  sanguine  ,  sed  pellucid! 
sunt  et  byalini ,  ut  ad  adipem  admistum  eos  re- 
feri'e  baud  ambigam.  Ovales  fere  semper  vidi  ,  su- 
bopaoos  ,  maxime  versus  inediam  partem ,  motum- 
que  suum  admirabilem  continuare ,  donee  tota  coi- 
verit  roassa  .  Itaque  omnino  adsentior  Bakero  et 
Mengbinio  ,  qui  in  frigidis  animalibus  majusculos 
esse  sanguinis  globulos  statuunt  ;  neque  tamen  fi- 
guram  mutare  unqnara  vidi,  neque  compom  ex 
aliis  globulis  minoribus .  Etenim  Leeuwenoekius 
primus  celeberrimum  ilbid  coinmentum  protubt ,  ' 
sanguinis  globulos  e  senis  minoribus  cbyli  globulis 
const  are,  dissilire  etiam  in  secrelione  in  senos  se- 
rosos  ,  borumque  singulos  iterum  in  senos  l^mipha- 
ticos  globulos  ,  ut  quilibet  cruentus  globulus  con- 
stet  e  ti’igintasex  globtdis  aliis  .  Quae  opinio  plan- 
sibus  nostris  ideo  digna  non  videtur  ,  quod  turn 
observation!  ipsi  contraria  est ,  turn  etiam  falsam 
supponit  informationem,  expand!  aut  contrabi  pos¬ 
se  eas  moleculas,  quod  nusquam  apparet  .  Namque. 
licet  in  frigidorum  animalium  vasis  mterdum  rau- 
tare  formam  visi  sint,  dum  vasorum  angrdos  et  ra- 
mos  appellunt,  in  bomine  tamen,  etiam  ob  mmi- 
inam  molem,  nibil  unquam  simile  animadversum  est 
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Soli  cruori  peculiares  sunt  ,  neque  parti  fibro- 
sae,  illiiisque  vitam  internam  manifestare  videntur  . 
Hinc  cruor  liaud  afiopfog  est ,  sed  format! onem 
'internam  solidorurn  globulormn,  ut  primam,  habet 
{  §  i8.  vi5  ).  Solvuntur  in  aqua  faoilius,  quam  pars 

fibrosa,  quod  vel  ab  oxygene  praedominante  vel 
ab  azotico  pendet .  !n  capiilares  arteriarum  ranm- 
sculos  raro  transeunt ,  qui  solum  serum  aut  lym- 
pham  vehere  consuescunt. 

5.  1 58.  Paries  propiores. 

Aeris  contactu  sanguis  congelascit  ,  maximo 
vero  arteriosus  ,  quod  sine  dubio  oxygenis  attra¬ 
ction!  tribuendum  est .  tiinc  in  morbis  convulsivis^ 
ubi  positiva  aquae  forma  in  musculis  abundat,  san¬ 
guis  etiam  e  vena  missus  cilissime  coire  solet,  quod 
post  Highmorium  et  Willisium,  Treviranus  obser- 
vavit. 

Sed  discedit  etiam  sanguis  ,  aeri  expositus  ,  in 
tres  propiores  particulas,  ciuurern  nimirum,  partem 
fibrosam  huic  adhaerentem  et  serum  utramque  banc 
circumnatans  .  Cruor ,  globulos  eos  continens  ,  ter- 
tiam  fere  totius  massae  partem  constituit ,  Coagu- 
latur  turn  frigore  turn  calore  :  abundat  in  bene  pa- 
stis  ,  plethoricis  ,  sanis  hominibus ;  parous  est  in 
jnacilentis  ,  male  nutritis  ac  convalescentibus  .  Coa- 
gulum  id  cruoris,  raanifestum  cellules um  textum 
ostendit  . 

Fibrosa  pars  ita  vocatur  ,  quod  facillime  in  fi- 
bras  abit ,  ipso  sanguine  ,  si  bacillis  agitatur,  in  eag 
fibras  ductili .  Ea  pars  in  aqua  aegerriine  ,  in  aci- 
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dis  facillime  solvitur,  a  caloris  gradu  i30^ _ 

fahr  coit  ,  in  Imlliente  aqua  cornea  fit  ,  citissirne 
putrescit .  In  foetus  sanguine  dee  t. 

Serum  denique  aquosuni,  subflavicundo-viride- 
scenlem  sistit  laticem  ;  eo  magis  abundat,  quo  minor 
cmoris  copia  ;  in  juventnte  praeprimis  ,  cum  par- 
cissimum  in  senectute  sit  .  (iongelatur  serum  in 
aestu  bullientis  aquae  ob  alterutram  partem,  albu¬ 
men  nirnirum  .•  namque  gelaiina  ,  quam  conlinet, 
in  frigore  duntaxat  coit ,  nequaquain  vero  in  aestu 

(  S-  49  )• 

S*  i5g.  Particulae  remotae. 

Sed  ad  chemicas  ipsas  sanguinis  rationes  tran- 
senndum  est  .  Sanguinis  recens  e  corpore  educti 
■vapor  odorus  est ,  qui ,  licet  initio  aquara  calcis 
non  turbet ,  citissirne  tamen  pirtrescit  et  nil  nisi 
sanguis  ipse  volatilis  esse  videtur  .  Si  in  crucibulo 
sanguis  incalescit  ,  aqua  primum  ammoniacalis  , 
dein  vapor  albus ,  qui  ammoniacum  carbonicum 
continet,  exhalat  et  fumus  manifesto  oleosus  ac  in- 
flammabilis  :  post  acidum  prussicum  et  pbospbori- 
cum  :  id  quadantenus  praedominatur,  nam  cuprum 
vasorum  oxydat  ,  unde  Deyeusius  credidit  ipsum 
cuprum  sanguini  inesse  .  Oevnum  soda  carbonica  j 
calx  pbosphorica  et  ferrum  phospboricum  et  gas 
hydrogeneum  sulfuricum  supersunt  ;  quas  partiou- 
las,  cum  arte  eliciantur,  nequaquam  nsdem  saltern 
rationibus  in  sanguine  contineri  probabile  est. 

Duae  praecipue  particulae  aniinum  nostrum 
advertant ,  alcali  mixiexale  ,  sen  soda  ac  lerruiu  . 
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Prima  pars  ornnino  abundat  in  sanguine,  e  coagu- 
lo  enim  ipso  soda  carbonica  efflorescit .  Abiuidare 
praeprimis  in  sero  videtur  ,  quod  id  succos  plan- 
tanira  oaeruleos  viridi  tingit  colore  :  quae  vero  mu- 
tatio  ad  ammoniacum  etiam  reduci  potest .  Nuptum 
esse  ferrum  huic  sodae  ,  jam  supra  (  §.  4^  )  ,  mo- 
jauimus  ,  a  qua  ita  occulitur,  ut  acidum  prussicuni 
colorem  non  inutet,  nisi  acidum  addatur  :  gallae 
tamen  praecipitant  ferrum  atro  colore  .  Oxydatum 
esse  id  ferrum  ope  acidi  pbosphorici,  Fourcroyi  est 
sententia  ,  negata  nuper  a  Berzelio  j  et  ipse  sum- 
mus  Galliae  cbemicus  largitur,  ea  connubia ,  quae 
ars  sistit ,  in  corpore  vivo  nequaquam  praeexistere 
(  §.  4“  )•  Ferrum  tamen  revera  alcalisatum  potius 
quam  phosporicum  adesse  ,  magnes  jam  prodit  , 
qui  in  coagulum  sanguinis  ipsum  attractiva  vi  agit  . 
Constituit  au'em  centesimamvigesimam  totius  par¬ 
tem  ,  qua  ratione  ipsum  serum  jam  rubro  tingitur 
colore  . 

Color  sanguinis  augetur  a  contactu  aeris  puri, 
inaxime  oxygenei  ,  nigrescit  vero  ex  bydrogeneo  . 
Acida  mineralia  fuscmn  etiam  reddunt  et  nigrum 
sanguinem ,  ob  corabustionem  quam  producunt  ; 
alcalia  liquefaciunt  et  sales  neutri  pulrediuem  ar- 
cent  (  Pnllettae  Ad  vers  chirurg.  p.  67  s.  ). 

Pars  sanguinis  fibrosa  plurimum  azotici  prodit 
ammoniaci  abundantia  ,  quod  turn  carbonico  acido 
nuptum  turn  liberum  inest  ,  cum  lixivia  caustica 
calore  adhibueris.  Oleum  praeterea  grave  habet  et 
bydrogenes  carbonicum.  Calore  denique  acidum  ni- 
tricum ,  prussicum  et  oxalicum  evolvuntur  .  Sed 
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ijulla  satia  phosphoiica  ,  imlluru  ferruta  inesse  fi- 
brosae  parti  ,  constat  . 

Serum  autem ,  licet  minus  anirnalis  naturae 
liahere  videtur  ,  cum  sodam  mnriaticam  et  pho- 
s}):ioricarn  contineat  ,  abundat  tainen  et  bydrogene 
et  carbonico  .  ipsoque  azotico  .  (^as  hydrogeneutu 
suHuricum  evulvitur ,  oxyda  metallotum  reducere 
potest,  sulfnr  etiarn  insigni  copia  continet,  unde 
potenter  oxygenes  altiabit.  Iilementum  coriarium 
praecipitat  e  sero  et  albumen  et  gelatinam  in  mas* 
sain  corneam  indissolubilem  . 

5.  160.  Differentiae  sanguinis. 

Sunt  vero  et  niemorabiles  sanguinis  di^’^eren^ 
tiae  .  prout  ex  arteriis  seu  venis  petitur  .  Ktenim 
fluridus  est  ille  ,  inulto  magis  pronus  ad  coagulan- 
dura  ,  qnam  veno.sus ,  ut  tertia  ejus  temporis  parte 
eoalescat  ,  quo  venosus  coire  solet .  Majorem  etiam 
capacitatem  erga  calorem  liabet  ,  ut  hoc  respectu 
se  ad  venosuin  babf'at  ,  nt  i  i  lOo-  t-alidior  est 
venosus  ,  et  thermometrnm  in  posteriori  cordis 
v^entricnlo  unura  aut  duo  gradus  snb  ea  temperie 
servat  ,  qnam  in  anteriori  observamus  :  hinc  mani. 
festo  contractior  est  sanguis  arteriosus  .,  roulto  ma 
gis  expansus  venosus;  ille  oxygene,  hie  hydrogene 
scatet.  Hie  etiain  extractnni  bibs,  seu  pigmentum 
saltern  continet  ,  quod  et  sero  inesse  color  flavicun^ 
dus  testatur.  Qui  si  etiam  in  morbis  saturatior  fit^ 
nequaquam  inde  bilem  abiisse  in  sangmnem  credi- 
bile  est  ,  quandoquidem  sapor  seri  nnsquam  mu- 
tatui’jsed  aucta  est  pigmenti  ratio.  Veuosnm  sangvu- 
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Hem  dviAi^rripiov  more  ia  rnusculos  agere  ,  Ri- 
cheraudi  est  sententia  a  pltiribus  nuperioribas  ac- 
cepta  .  JNititur  tameu  experi. mentis  (  motus  sublati  e 
snbligatus  venis  j  ,  quae  aliain  admittunt  exposi¬ 
tion  eaa  . 

DilTerre  etiain  sanguinem  ratione  organorum , 
quae  api.etit,  probabile  est  bteniin  particuias  bn- 
momm  secretorum  praevalere  necesse  est  in  eo  san¬ 
guine  qui  organa  secretoria  irruit,  quod  manifesto 
elucet  in  sanguine  ,  qui  a  port  arum  vena  hepati 
advehilur  .  JN’eque  tamen  ita  statuenda  est  baec 
sententia  ,  quasi  preexistant  humores  secreti  in  san¬ 
guine  ,  cum  quilibet  bumor  e  quocunqne  organo 
separavi  possit.  Sed  baec  alibi  diligentius  . 

5.  161.  Sangidnis  vita. 

Sangnini  vita  adscripta  est  ,  turn  ab  antiquis  , 
turn  nuper  etiam  disertius  ceteris  a  celeberrimo.  fo. 
Huntero  ,  Argumentis  hie  vero  baud  satis  probabi- 
-  libus  usus  est ,  similitudine  inprimis  ,  quae  coagu- 
lationem  sanguinis  et  musculorum  contractionem 
intercedat  atque  omnium  solidarnm  parlium  ortum 
c  sanguine  .  jSeque  tarnen  satis  placent  ,  quae  con¬ 
tra  tJunterum  clari  viri,  Glumenbachius  et  Ueben- 
streitius  raoipuerunt .  Quodsi  enim  autumant,  vitam 
sanguini  pariter  deesse  ac  cuivis  alii  bumori,  quod 
motus  aVTO^QiTOL  et  sv^VftLieoi  nequeant  nisi  in 
solidis  partibus  contingere,  propter  duplicem  ratio- 
nem  baec  in  sanguinem  non  quadrant  ,  cum  soli- 
diusculos  globules  continuo  motu  agitates  contineat. 
Cum  etiam  vita  haec  omnino  OjVTOpLU/Z0g  agatj  cum 
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clenique  ,  si  Helienstreitius  spusilitatein  cum  vita 
conjungit,  nimis  arclain  stabilire  videatur  defiui- 
tioiiem ,  ut  Huntero  oppnibrio,  quod  nimis  laxam 
statuat  vitae  informationcio  . 

b't  breviler  ac  di.stincte  nostram  proferamus 
sententiam,  sanguinein  vivere  oinnitio  praecipimus, 
nec  ,  quia  cougelatur  ,  nec  .  quod  solidae  partes  ex 
eo  formantiir;  alioquin  enim  omnes  singulique  hu- 
mores  corporis,  parte  fibrosa  scatentes  ,  vita  gau- 
derent ;  sed,  quohiam  in  seipsb  babel  transitum  ad 
solidum  statUm  ,  quia  solidiusculi  gl  ibuli  sponte 
sua  agitantur  ,  pars  etiara  fibrosa  oscillat  (  5.  5t  )  , 
et  quod  adsiduo  idem  est  oinnique  corruptelae  po- 
tenter  adsistit.  jNee  excrementitii  humores  corporis, 
nec  peregrinae  res  ,  nisi  mutatae  et  in  elementa 
sanguinis  versae  ,  in  eumdem  recipiuntur .  Posse 
quandoque  ,  ante  mortis  forte  articuluin  ,  saniem 
in  venam  portarum  gliscere ,  quae  impuro  ,  i.  e. 
hydrogeneo  et  carbonico  sanguine  abnndat,  Bicbato 
facile  crediderim  ,  neque  tamen  inde  elfecero  ,  ar- 
teriosum  sanguinem  posse  labem  earn  concipere, 
]Namque  omnes  propernodum  observationes  de  mor- 
bis  putridis  et  contagiosis  in  eo  congiuunt,  san¬ 
guinem  immunem  semper  esse,  neque  corrumpi  , 
nisi  in  praecipiti  fuerit  aeger  (5.  64  ).  Carcinoma- 
tis  sanies,  ut  seinel  abiit  in  massam  sanguinis,  ae- 
grurn  etiam  praecipitat  ,  nt  brevi  mors  sequatur  . 

Vivere  quodamcnodo  sanguinem  ipse  tandem 
Bichatus  largitur  ,  qui  alioquin  deesse  in  eo  et  sen- 
sibilitatem  et  initabilitatem  recte  statuerat  ^  ivit 
sanguis  ,  sed  non  eodeni  modo  ,  quo  musculi  ,  quo 
nervi  ,  quo  tela  celiularis  .  Est  fei'e  rudimenttim.  vi“ 
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tae  in  eo  ,  e  quo  ouiuis  vitae  dUIerentii'i  iti  singu¬ 
lis  oi’ganis  eininens  evolvi  potest  . 

S-  162,.  Potestas  ejus  in  vivo  animali. 

Seel  aliae  etiaiii  sunt  partes  ,  quas  sanguis  vi- 
vus  in  vasis  motus  sustinet  Prin^um  enim  est  ha- 
Liluaiis  ille  stimulus,  quo  oinnes  solidae  partes  ex- 
citantur  organa  ,  quae  vegetationi  inserviunt  ,  pa- 
riter  ac  ea  ,  quae  sensus  producunt ,  irritat ,  sed 
blando  mitique  modo,  si  bene  valet  homo :  motuiu 
in  niusculis  ,  sensum  in  nervis  ,  secretiones  et  tem- 
periein  corporis  in  organis  vegetationi  rninistranti- 
bus  adjuvat ,  ut  sine  sanguine  nulla  propemoduni 
pars  corporis  vitam  seivare  posset 

Denique  conducit  imponderabilia  ,  ut  tamen 
elementa  ,  quibus  ilia  adliaerent ,  baud  in  se  reci- 
piat.  Est  ea  vis  ferri,  quod  sanguis  continet,  cpiod, 
ut  Galvanismunij  ita  alia  imponderabilia  sine  ne- 
gotio  transmittit .  Eadem  fere  est  ratio  ac  columnae 
\'oltanae,  cujus  poll  o[»positani  aquae  formam  et 
cLemicas  mutationes  ostendunt ,  medii  vero  articu- 
li  nequaquam  (  §.  qcj  )  .  Sic  contagia  ,  impondera- 
bilibus  probabiliter  adnumeranda  ,  ab  altero  secre- 
tionis  organo  in  alterum  transsiliunt,  immuni  sem¬ 
per  sanguine  .  Sic  etiam  activitates  quaedam  prae- 
ternaturales ,  e  g.  quae  suppurationem  producunt, 
citissime  ex  altera  parte  in  alteram  migrant,  illae- 
30  sanguine  .  Sic  terebintbina  ,  qua  cutis  fricatur  , 
urinae  violaceum  impertit  odorem  ,  immuni  omni- 
no  sanguine  j  et  ipse  moschus  ,  licet  niaxime  vola¬ 
tiles  partes  contineat ,  excretos  solos  liumores  ,  in- 
tacto  sanguine,  odore  suo  inficit . 
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.D  £  V  A  S  I  S  SAKGUjFlZn  IS 
A.  De  AKTEUIIS. 

I.  E  A  RU  M  F  A  B  P.  I  C  A. 

5.  1 63.  Divisio. 

Totuin  arteriosuin  systeina  canalinm  conceii- 
tum  sistit  j  radiatim  ut  plariinmn.  distribatoriim  , 
quibus  paucae  partes  peiiitiis  carent .  Desunt  autem 
in  epidermide  ,  vitrea  dentium  substantia  et  tunica 
foetus  amnio  ;  paucissimae  sunt  in  ossibus  ,  paucae 
in  medulla  cerebri  et  cartilaginibus  .  Legunt  vel 
maxirae  profundas  partes,  cum  venae  magis  super- 
ficiem  pptant:  in  raembris  fiexus  articulorum  ainant, 
ut  melior  et  liberior  sit  raobilitas  ,  nlque  semper 
patere  possint. 

Divisio  in  ramos  varia  est ;  anguli  enim  ra- 
xnorum  plerumque  acuti  ,  nonnunquam  recti  sunt, 
interdum  etiam  obtusi  ,  quod  in  intercostalibus  et 
coronariis  et  cerebelli  inferioribus  nianifestum  est  . 
A^ario  modo  etiam  flectuntur  ,  maxiine  eae  ,  quae 
viscera  raollia  et  saepe  dilatanda  appetunt .  Sic 
miro  modo  turquentur  ac  plicantur,  quae  intestma 
et  uterum  adeunt ,  ut ,  cum  extenditur  viscus,  pos¬ 
sint  extensionem  sequi  ac  conlitari  .  Gyri  etiam 
carotidis  ,  qua  cranium  intrat ,  memorabiles  sunt , 
retls  mirabilis ,  quod  in  anirnalibus  est  ,  vicem 

agentes . 

Anastomoses  etiam  interdum  ,  minus  vero  fre- 
quentes  quam  venae  ,  formant  ,  unde  probabilitar 
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eum  Walthero  Landshutensi  efficimus  ,  ad  tempus 
tolli  his  anastonaosihus  individuam  artei’iarum  for- 
jnationem  ,  vit  cum  venosa  magis  congruant .  Sunt 
autem  anastomosium  diCTerentes  yarietates :  niox 
enim  duo  rami  uniuntur  angulo  acuto  ,  tit  uni- 
cum  faciant  ,  exemplo  arteriae  utriusque  vertebra- 
lis ,  truncum  basilarem  constituentis :  vel  ramo 
quodam  communicante  duo  rami  cobaerent  ,  quod 
cerebrales  ,  priusquam  liemisphaeria  cerebri  ten- 
dunt  ,  monstrant :  vel  denique  plures  rami  uniun¬ 
tur  arcus  ope  ,  e  cujus  apice  frondes  deiiiura  na- 
juntur .  Id  quidem  observamus  in  arteriis  mesa- 
raicis  et  in  iride  . 

"'\^nariores  anastomoses  in  grandiorilms  truncis  , 
eo  fre^pj^ntiores  hunt  ,  quo  major  ramilicatio  :  fre- 
quentissimae  sunt  in  ultimis  frondibus  ,  quae  inex- 
tricabili  rete  formare  consuescunt  .  Haud  sine  con- 
silio  aut  summa  providentia  haec  anastomosium 
formatio  est ,  cum  impedimenta  motus  sanguine! 
jis  tollantur  .  exemplo  vinctarum  arteriarum  sin- 
gularum  ,  quo  facto  solent  laterales  ramusculi  in- 
tumescere.  Quandoquidem  insuper  minimarum  ar¬ 
teriarum  systema  cordi  haud  subjectum  est ,  sed  a 
gangliis  gubernatur  ,  maximeque  accidentalibus  sti- 
mulis  obedit ,  necessaria  est  ramusculorum  omnium 
eommunicatio  . 

164.  Fines. 

Multiplex  est  arteriarum  divisio  ,  quam  aliqui 
quinquagenariam  ,  nos  vero  cautius  cum  Kallero 
vicenariam  statuimus  ,  Cum  lumen  arteriarum  ubi- 
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qne  teres  sit,  sistunt  etiam  cylindros  ,  aequahiles , 
si  sine  ramis  praegrediuntur  ,  panimper  etiam  nori- 
niinquam  dilatatas  ,  lienalis  ,  spertnatieae  ,  verte- 
bialis  atqiie  carotis  exemplo  .  Generatim  vero  de^ 
crescere  siugularum  Jninen  neresse  est ,  ut  coni 
triincati  speciem  forment ,  cujus  apex  periplieriam, 
hasis  cor  spectat  C,>nodsi  vf-ro  rami  omnes  unius 
Inirici  complectimnr,  oportet ,  lumen  ampliatum 
adsumamiis  :  cum  cuiusvis  arboris  etiam  rami  dia- 
metrum  mnlto  ampliorem  ostendant,  quam  trun— 
cus  .  IJinc  sine  dubio  motiis  sanguinis  liberior  po- 
tius  fit ,  quo  magis  in  ramos  procedit  ;  nec  fun- 
damcnti  aliquid  babent  commenta  de  frietione  et 
obstaculis  auctis  ,  cum  decrescente  singularum  fron- 
diurn  lumine  . 

T^ltimi  autem  ramusculi  arteriarum  abeunt 
manifesto  in  arterias  serosas  minirnae  diaraetri,  quae 
fere  Lis  millesimam  poilicis  partem  aequat  .  Quod 
ut  fit  ,  paullo  magis  flerti  sclent  arteriarum  ramu¬ 
sculi  .  Posse  etiam  abire  in  ipsos  ductus  seoreto- 
rios  ,  quinetiam  in  vasa  lymphatica  ,  credibile  qui- 
dem  est  ,  turn  ob  cruoris  escretionem  cum  urina  , 
sudore  et  aliis  bumoribus  secretis  ,  turn  ob  injec- 
tiones  ,  quae  et  Rorricbio  et  Nuckio  aliisque  nu- 
perioribus  ex  arteriis  in  rasa  ipsa  lymphatica  ces- 
sisse  dicuntur .  Neque  tamen  cxplorata  baec  ar- 
gumenta  sunt:  cum  regeri  semper  possit,  conti- 
gisse  cum  transitum'  in  statu  inorboso  et  violenta 
sipbonum  actione ,  licet  in  prolapsu  uteri  videas 
sanguinis  menstrui  gutta  e  peculiaribus  oriri  pun- 
ctis  et  poris  .  Nam  et  Hunlerus  {  Medic,  comment.) 
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et  Monrous  (  De  ven.  lyinphat.  )  et  Mcckelius  avus 
(  De  vasis  lympliat.  )  noniiisi  rnptis  violentia  sipho* 
num  vasis  haec  contingere  adseverant .  Ouod  egre- 
gie  praepriinis  confirmavit  jMascagnius  ;  et  ipse  al- 
bugineae  oculi  adspectus  docet  ,  vasa  capillaria  sola 
intermedia  esse  systemati  arterioso  et  venoso  .  Ita- 
que  clausum  ornnino  esse  vasorum  systema  in  ul- 
timis  ramis  probabilius  est  . 

Ouatenns  sensus  nostri  sufficiunt  ,  arteriarum 
ramusculos  ultimos  baudquaquam  in  ipsam  par- 
tium  substantiara  transire  compertnm  est  ,  unde 
nec  musculorum  fibras  ex  arteriolis  continuari  , 
nec  medullam  cerebri  iis  constitui  credibile  est. 
Abeunt  autem  ,  ut  modo  diximus  ,  vel  in  capilla¬ 
ria  A'asa  vel  in  venas  ipsas  . 

5.  1 65.  Tunicarum  prima  exterior  . 

Tunicarum  ,  quibus  canales  arteriosi  cihgnn- 
tur  ,  gravissima  est  consideratio  .  Bicbatus  nos  do- 
cuit  ,  aegerritne  putrescere  ,  et  cartilaginum  fere 
more  se  habere  ;  ut  vero  putrescunt ,  multo  minus 
ammoniaci  j  multo  parciorem  foetorem  evolvuntj 
quam  aliae  partes  .  (^uod  saepius  in  morbis  etiani 
confirmatur :  arterias  enim  videmus  partes  piilri- 
das  et  colluviem  ichorosam  transire  ,  immuni  ea- 
rum  textu  .  Differt  tamen  textus  arteriosus  a  fi-  ' 
broso  et  cartilagineo  ,  quod  coctus  nunquam  in 
pultem  abeat,  sed  eamdern  indolem  servet .  Acida 
qnidem  in  pultem  arteriarum  tunicas  mutant,  ne- 
qnaquam  tamen  fluidam  massam  producunt  . 
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Arfpriamm  tnnicae  validae  sunt  et  rumpenti 
■vi  rpsistunt,  qnod  etiani  jto.'-t  nioricm  ,  eo  tamen 
discrimine  ,  pbservatnr  ,  ut  transversa  agens  vis  for- 
tior  in  -vita,  post  mortem  vero  ea  validior  sit, 
quae  in  longitudinem  ag'it  .  Ilesidet  autem  ea  \is 
potissimum  in  extrema  txinica  . 

Cornmunia  internorum  A'iscemm  tegmina  ve- 
lant  quidem  magnos  arteriarium  truncos  ,  sed  baud 
undique :  pleura  enim  et  peritonaeum  magis  ab 
anleriore  parte  aortam  obtegunt. 

T'riplicem  esse  arteriarum  tunicam  maceratio- 
ne  praepriinis  discimus  ,  qua  separantur  singulae 
et  dilTerentem  oinnino  indolem  o.:tendunt  .  Exter¬ 
na  est  manifesto  cellulosa  ^  firma  et  elailica  ,  cras- 
sior  in  rnajoribus  truncis  ,  tenerior  in  minoribus 
ramusculis  .  \  asis  perreptatur  et  arteriosis  et  ve- 

nosis  ,  quae  fiichatus  in  adrtae  tunica  ,  diiin  suf- 
focata  tunt  animalia  ,  aut  etiam  dum  foetais  asphy¬ 
xia  exstinctus  est  ,  innuinera  indicat.  i\ervis  etiam 
abundat  haec  tunica  ,  qui  reticulum  tenerrimum, 
inprimis  in  minoribus  ramis  formant  ,  e  gangliis 
plerumque  orti,  ideoque  rnoiles  ,  solumque  organi- 
cum  sensuin  arteriis  impertientes  .  tiinc  doloris 
animalia  fere  nullum  signum  edunt  ,  si  eaedein 
caussae  ,  quae  in  aliis  parlibus  dolores  efficinnt , 
in  arterias  egerint  .  Hiiic  etiam  stimuli  nervosi  in 
muscuiis  voluutati  sul)jectis  c.  muEiones  produ- 
centes  ,  arterias  non  mutant,  b  eque  t^alvanisnium 
13ichatus  vidit  arteriarum  raotum  incitare  ,  si  ner- 
■yi  eo  adficerentur  L  nde  nemorum  actionem  in 
arterias  potius  obscuram  csso ,  colligendum  est : 
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iola  forte  polaritat^j  erga  oxydatuin  arteriarum  san- 
guinetn  agunt ,  ut  'hydrogenea  sua  indole  oxyge- 
nes  sanguinis  uiagis-,eliciant  .  Hue  etiain  facit  adi- 
pis  copia,  qua  cingi  arteriarum  truncos  perpetuo 
fere  animadvertiinus  ;  antithesis  enim  inter  mani¬ 
festo  hydrogeneam  haiic  substautiam  et  oxydatuni 
sanguinem  certa  est  et  clara  (  §.  7a  )  • 

5.  166.  Secunda  et  tertia  . 

Secunda  membrana  muscularis  dicta  est.  quod 
musculorum  more  agit ,  quamvis  varia  ratione  a 
musculis  ipsis  differat  .  Pluribus  componitur  strati.<j 
annularibus ,  extimae  tunicae  cellulari  adfinis  :  ne- 
que  tamen  eae  cellulae  intrant  musculorum  strata^ 
neque  maceratione  quidquam  cellulari  textui  si¬ 
mile  observatur .  Fibris  constituitur  transversis  , 
annularibus ,  totura  tamen  tubum  non  amplexan- 
tibus ,  sed  alteruis  semet  intercipientibus .  t^eesse 
eas  fibras  in  quarumdara  partium  arteriis  creditum. 
est ,  praesertim  in  cerebro :  Bichatus  tamen  in  ca- 
rotide  interna  et  vertebral!  eas  indagavit  .  Longi- 
tudinales  fibras  ,  quas  Willisius  invenisse  credidit, 
nonnisi  in  animalium  nonnu’lorum  arteriis  occur-  " 
rere  nuperae  docuemnt  observationes  .  Sed  incre- 
scere  annulares  fibras  turn  robore  turn  numero  in. 
ininoribus  ramis  ,  Verschuiril,  Krarapii  et  Bosebii 
turn  experimentis  turn  ratiociniis  credimus  .  Mira- 
bilia  observavit  Buntzenius  de  fibrarum  harum 
structura :  ab  altera  parte  globulosas  esse ,  alterum 
vero  finem  radiatim  findi ,  unde  efficit  ,  arttitbesin, 
Sprengel  j  vol.  IL  a 
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vigere  in  ipsis  his  rausculis  ,  ne  nervi  necessarij 
sint  (  Beytr.  zu  einer  kilnst.  Physiol.  g3  )  . 

DifTerunt  autem  fibrae  arteriarum  a  musculari- 
hus  fibris  potissirnum  colore ,  non  rubro  ,  sed  fla- 
Ticnndo  ;  dein  etiam  ,  qnod  non  eodem  modo  sti- 
3nulis  nervosis  obediant ;  licet  difficillima  earura 
TUptio  maxime  ad  extremam  referenda  sit  tuni- 
cam  .  Ipse  enim  Bichatus  ,  qui  nullo  modo  ad  mu¬ 
sculorum  genus  pertinere  banc  fibrarum  compagem 
statuit  ,  faletur ,  solam  externam  tunicam  resislere 
rupturae  vi ,  etiam  si  interna  utraque  a  yinculo 
fortiter  constricto  discindatur  . 

Ultima  denique  et  interna  membrana  est  lae- 
vissima,  lubrica  ,  baud  manifesto  fibrosa  ,  sed  pel- 
lucida  .  Sola  ea  e  corde  continuantur  ,  cum  utra¬ 
que  externa  arteriis  propria  sit .  Haec  etiam  in¬ 
terna  plicas  format  sen  annulos ,  qua  arteriae  in 
ramos  discedunt ,  qui  si  acuti  fuerint ,  calcaris  for- 
ma  aut  processus  acuti  elongantur  ,  ut  retrorsum 
ruenti  sanguini  obstaculum  opponatur .  Lubrica 
ejus  membranae  interna  facies  a  transsudato  sero 
pendere ,  nullum  fere  dubium  est . 

II.  Earvm  rip.ss  l 

5.  167.  Irritahilitas , 

Extremae  tunicae,  arterias  vestientis,  summa  est 
contractilitas,  quae  subitanea  discissarum  retractione 
inanifestatur  .  Hinc  in  castratione  et  amputation ibus 
plurimi  refert  ^  artwiam ,  priusquara  semet  retra- 
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hat  5  subligare .  Hinc  etiain  sanguinis  fluxus  saepo 
luinus  fit  periculosus  ,  ob  retractani  arteriam .  Fi- 
brosam  secundam  arteriarum  tunicam  hactenus  se- 
met  contrahere ,  ut  lumen  coarctet ,  exploratura 
habernus ;  unde  antithesis  quaedam  inter  ntriusque 
tunicae  actionem  elucet .  Plena  arteria  et  vivo  cor- 
pore  praevalet  vis  contractiva  i  exbausto  vero  san-^ 
guine  et  a  rnorte  dominatur  expansiva  ,  unde  vl- 
deraus  apertas  superesse  et  cylindricas  arterias  , 
nusquara  collapsas  :  quod  veteribus  imposuit  ,  ae- 
rem  solummodo  vehi  ab  arteriis  crederent . 

Irritabilitas  vero  arteriarum  in  contentione 
etiamnum  est .  Qui  debilissimam  earn  aut  nullam 
fere  habent  ,  a  cordis  praepotenti  efficacia  quera- 
libet  arteriosi  systematis  motum  exponunt ,  nixi 
praeprimis  vita  diu  superstite  cum  ossea  arteriarum 
natura  et  Harvaei  observatione  ,  quod  arteriae  sub 
ossea  sede  pulsare  pergant .  In  arteriis  etiam  fri- 
gidorum  aniraalium  nullum  fere  percipi  adferunt 
motum ,  licet  continue  per  easdem  a  corde  fluat 
sanguis  .  Dein  stimulos  suetos  nequaquam  contrac- 
tiones  vivas  in  arteriis  suscitare  ,  ab  acidis  potius 
tunicas  corrugari  quara  vivide  contrahi .  In  vincta 
etiam  arteria  deorsum  motum  proprium  nullam 
animadvert!  ,  sed  eum  duntaxat ,  quem  impulsu 
cordis  exposueris  .  ]>'eque  contrahi  arteriam  e  cor- 
pore  evulsam  eo  modo  ,  quo  intestina  palpitare  vi- 
demus .  Fxperimento  insuper  Bicliatus  nitilur , 
quo  in  brachialera  arteriam  cadaveris  sanguinem 
arteriosum  injectum  manifeslum  pulsum  produ- 
cere  testatur .  Opium  ^  quod  penitus  prosternit  vi« 
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res  musciilomm  voluntati  subjectornm ,  nullum 
producere  eflFectum  in  arteriarum  tunicas .  Denique 
rarissimas  esse  arteriarum  inflammationes  ,  rarissl- 
mos  alios  vilales  effectus  .  Quae  omnia  Biebato 
saltern  et  Ilallero  sufficere  visa  sunt  ad  arteriarum 
irritabilitatem  vel  minimam  probandam  . 

Quae  contna  a  Verschuirio ,  Krampio ,  Bo- 
sebio  et  Bikkero  monita  sunt ,  majoris  profecto 
momenti  esse  videntur  .  Etenim  fibrarum  muscu- 
larium  in  arteriarum  tunicis  obviamm  discrimen 
ab  aliis  musculls  baud  tanti  est ,  nt  illae  a  mu¬ 
sculorum  natura  penitus  excludendae  sint  :  siqui- 
deni  in  utero  et  aliis  parlibus  orientes  videmus  fi- 
Lras  motrices  sine  dubio  ,  sed  quae  a  reliquis  mu- 
sculis  discrepant  ,  neque  tamen  alienae  a  legibus 
musculosae  naturae  .  Dein  clarissimis  clarorum  vi- 
rorum  ,  Zimmerraanni ,  Verscluiirii  ,  Eosebii  et 
Bikkeri  ,  experimentis  constat  ,  arteriarum  tunicas 
ab  ipsa  electricitate  ,  ab  acidis  mineralibus  ita  sti- 
mulari ,  ut  vividas  et  continuatas  contractiones  , 
motui  peristaltico  similes  ,  producant .  Contractio 
insuper  arteriae  vivae  ,  etiam  circa  digitum  im- 
xnissum  ,  multo  vivacior  est  quam  mortuae  discis- 
sae  .  Accedit ,  motum  arteriarum  variis  locis  etiam 
varium  esse  :  et  ,  quod  HofFmannus  bene  animad- 
vertit  5  in  paralyticis  membris  saepe  nullum  esse  3 
licet  cordis  vires  illaesae  sint  .  Opium,  cujus  effec- 
tum  in  arterias  Biebatus  perperam  negat ,  effica- 
ciarn  baud  vulgarem  osiendit ,  etiam  immuni  cor- 
de  ,  irritat  enim  earum  parti  um  ,  ad  quas  appli- 
catur  ,  arterias ,  ut  caloris  vis  augeatur  et  secre* 
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tionum .  Dein  evulso  corde  aut  penitus  corrupto  et 
exeso  contiiiuari  tanieu  arteriarura  motus  raultoties 
et  ipse  Ilallerus  expertus  est,  licet  aliter  id  ex- 
ponere  salagat .  Etiam  probari  potest ,  si  solo  irn- 
pulsu  sanguinis  cardiaci  dilatarentur  arteriae  ,  con- 
Iractioneiii  elasticain  subsequentem  semper  mmui  , 
quo  nlterius  progrediatur  sanguine  ,  ut  tandem 
cesset  ,  ni  peeuliaris  et  viva  adfuerit  facultas  . 

Denique  irritabilitas  minimorum  vasoruna  pe- 
cvdiaris  ,  ac  a  corde  nequaquam  gubernata ,  adeo 
manifesta  est ,  ut  ambigi  fere  de  ea  nequeat.  Nam- 
que,  ut  saepius,  vacuis  majoribus  arteriis,  minimas 
cruore  plenas  videmus,  ita  Wbytii,  Fabrii  alior uni¬ 
que  observationibus  constat,  arterias  minimas  con- 
tinuo  oscillare,  multoque  concitatiore  vi  gaudere 
quam  quae  a  decrescente  paullalun  cordi^  bnpul- 
su  derivari  possit .  Patet  id  etiam  e  vi  stimuloium 
localium,  quibus  arteriae  citissime  saepe  moventur, 
absque  ulla  cordis  participatione  .  Qui  demum  cor¬ 
de  carent  vermes  ,  birudo ,  lumbricus  terrestris  et 
alii,  babent  taraen  arterias,  manifesta  systole  et  dia¬ 
stole  agitatas  et  sanguine  rubro  plenas  (  Cupier. 
Anat.  comp.  IV.  >  Et  qui  corde  gaudent,  pi- 

sces  arterias  taraen  pulmonales  cum  eo  juuctas  ba¬ 
bent,  reliqui  corporis  arteriae  sejunctae  sunt  (  ibid. 
iia  >.  1189  )  .  Itaque  exploratum  babemus,  arterias- 

■yere  irritabdes  esse,  earuinque  vim  incresceie  cum 
decessione  luminis,  licet  cordis  imperium  in  majo- 
res  ramos  nequaquam  inficiemur  .  llinc  etiam  Pi- 
chati  cxperimentum  in  cadavere  institutum  expo- 
xiendum  est .  Quaindiu  enim  pej'git  iuipulsus  san- 
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guinis  e  corde  vivi  canis  in  brachialem  arteriatn 
mortuam,  elasticitas  hujus  omnino  analogam  arte- 
yiae  mutationem  efficiet,  licet  maximopere  a  vivo 
pulsm  discrepet. 

Quae  contraria  huio  opinioni  adducta  fuerunt, 
alius  capacia  sunt  explicationis  .  Pulsus  enira  cum 
osseis  arteriis  pergens  in  majoribus  ramis  observa- 
tus  est,  ubi  cordis  impulsus  praevalet;  ossea  defor- 
niitate  in  minimis  vasis  nunquam  animadversa  .  Id 
etiam  valet  de  vinctarum  arteriarum  motibus  sub- 
latis ,  intelligendum  enim  est  de  majoribus  truu- 
cis  aut  ramis.  Arterias  rarissirae  inflammari  verum 
est,  si  de  truncis  sermo  fuerit  :  pendet  id  a  fa- 
brica  firma  et  prope  cartilaginea :  sed  minimae  ar- 
teriae  quamvis  fere  inflammationem  participant* 

III.  ARTERIAnUM  MOTUSZ 

\ 

$.  1 68.  Progressio  sanguinis. 

Sanguinem  e  corde  per  majores  saltern  arte¬ 
riarum  truncos  semper  deorsum  ferri,  turn  e  posi- 
tu  valvularura  cordis  elucet,  quae  versus  truncura 
aortae  directae  regressuru  iinpediuut,  turn  e  vinctis 
arteriis,  quae  supra  vinculum  tumescunt,  infra  ve- 
ro  inanes  fiunt,  licet  quaudoque,  ope  anastomosium, 
laterales  continueut  sanguinis  moius.  Quinetiam  in 
peJluci  .is  animalium  frigidorum  partibus  microsco- 
pio  manifest  um  progressivum  sanguinis  rnotum  con- 
tenqlari  licet, 

.  La  tamen  progressio  sanguinis  e  truncis  in  ra- 
mos  nonnunquain  imped  itur  spasmis  extremes  fi- 
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nes  arteriarum  constringentibus,  ut  regredi  sangui- 
nem  in  majores  ramos  necesse  sit.  Anitni  enim  ad- 
fectus,  qui  culim  contrahunt,  pallorem  eum  produ- 
cunt,  adeoquesubitaneum,  ut  per  venas  retrogredi 
sanguinem  baud  credibile  sit,  sed  arteriolas  etiam 
Yideatur  ejus  contrarii  motiis  participes  fieri. 

General  im  vero  certum  est  et  exploratum , 
contractura  sanguinis  arteriosi  statum  eo  magis  ten- 
dere  in  expansivuoi ,  quo  ulterius  progreditur,  cum 
ubique  capaciora  irruat  spatia  .  Inde  retardari  pos¬ 
set  sanguinis  motus  ,  si  hydraulicas  leges  sequere- 
tur,  cum  Bernoullius  probaverit ,  velocitatem  hu- 
morum  per  canales  fluentiura  esse  in  ratione  in 
Ycrsa  luminum,  ut  itaque  si  ampUantur  spatia, 
necesse  sit  motura  retardari .  Id  etiam  m  aneury- 
smatibus  confirmatur ,  in  dilatatis  enim  arterme 
locis  tardius  multo  sanguis  fluit  quam  m  sanis  . 
Retardari  motum  in  minoribus  vasis  posset  etiam 
ex  aliis  effici  hydrauUcis  legibus  ,  frictionis  nimi- 
rum  .  Si  enim  cum  Bobinsonio  statuimus  ,  fric- 
tionem  augeri  ob  longitudinem  vasis  ,  ob  angustiam 
tuborum  ,  aut  cum  Bellinio  et  Hambergero  ob  an- 
gulos  vasorum  seu  plicas  ,  licet  Martinius  ob  acu- 
lioies  angulos  minorum  ramorum  earn  retardatio- 
nem  exiguam  autumaverit  j  baud  alienum  a  veri- 
tate  esse  videtur  ,  sanguinis  motum  in  minimis  va¬ 
sis  retardari  .  At  vero  vincuntur  omnia  ea  obsta- 
cula  praevalente  semperque  increscente  vasorum 
irritabilitate  ,  frictio  nullius  aestimanda  est  ,  cum 
flexiles  sint  tunicae  ,  raoleculaeque  sanguinis  niotu 
interne  continue  praepediantur  a  collisione  cum 
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parietitus  vasorum  .  l\ec  anguslia  vasorum  in  cen— 
sum  venit ,  siquidem  siinul  snmeridi  sunt ,  ut  sae- 
pius  jam  monuimus  ,  rami  ejusdem  trunci  ,  ut  di- 
latatuni  esse  spatium  sanguinis  appareat . 

§.  169.  Pulsum  expositio  .  Diastole. 

-Nisus  sanguinis  ad  expansionem  oppositus  est 
vi  flbrosae  arteriarum  tunicae  ,  qua  contrahuntur  , 
ipsi  tamen  congrua  vi  extimae  tunicae ,  qua  se- 
'icundum  longitudinem  contractio  fit  .  I’x  h^c  an- 
tithesi  proficiscitur  continua  inodo  liujus  , 

jam  illius  actionis  ,  sicut  in  omnibus  partibus  ,  or- 
ganicae  vitae  subjectis  alternatim  et  per  circuitns 
actiones  vitales  manifestantur  (  §.  66  )  .  Ea  prima 
puLus  ratio  est  ,  rnirabilis  illius  alternae  systoles  et 
diastoles  ,  quam  tdoique  per  totum  arteriosum  sy- 
stema  (  exceptis  tamen  capillaribus )  deprehendimus.' 

Ab  antiqua  inde  Fraxagorae  aetate  niodos  va^i 
rios  humana  effinxit  ratio  ,  qm  pulsus  peificeren- 
tur  .  In  eo  auteni  saga(;iores  fere  omnes  physiologi 
congruunt ,  haudquaquam  undas  sanguinis  singulas 
propelli ,  ut  inanis  fiat  arteria  in  systole  ac  totua 
tubus  fere  moniliformis  sit  ,  sed  pleno  semper  al- 
veo  fluere  sanguinem ,  licet  alterna  sit  parietum 
mutatio  .  Ipse  jam  Eaccbius  Tanagrensis,  Alexan.* 
drinae  scholae  magister ,  plenum  semper  esse  ar¬ 
teriosum  system  a  ,  Galeno  teste  ,  statuit  ;  quod  nu- 
peroruin  tempororum  microscopicis  observe tionlbus 
luculenter  confirmatur . 

Hinc  igitur  primus  et  maximus  imptdsus  a 
corde  contracto  derivandus  est ,  quo  undae  in  tu- 
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bos  arteriosbs  impiilsae  oscillationem  illam  seu  al- 
ternam  contractionem  utrjusque  extimae  tunicae 
arleriarum  producunt  .  Eodem  temporis  momento, 
quo  cor  ^ntrahitur  ,  ab  unda  propulsa  totus  arte¬ 
riosus  tractus  dilatatur  simul  et  elongatur  extuna 
ineinbrana  :  nainqne  abscissa  in  vulnere  arteria  in 
ipsa  systole  prosilire  atque  iinmensa  vi  cordis,  qua 
flexiones  arteriarum  mutantur ,  eae  etiam  rmnpi 
■yisae  sunt  . 

In  diastole  cedlt  solummodo  tuuica  fibrosa* 
irritatur  tunica  externa  ,  quae  cum  mere  cellularis 
sit ,  nulla  id  vi  viva  fieri ,  sed  solo  cordis  impul- 
su  ,  probabile  est .  Haec  dilatalio  etiam  major  in 
tfuncis  quain  in  minimis  ramis  ,  in  quibus  fere 
evanescit  ,  cum  cordis  imperium  sensim  decrescat 
et  demum  penitus  cesset .  Sine  sanguinis  cardiac! 
impulsu  nulla  dilatatio  ,  et  certe  etiam  nulla  con- 
tractio  consequi  posset ,  cum  ilia  fluiduin  expan- 
dens  ,  haec  fluidum  stimulans  et  oxydans  neces- 
sario  poscat.  Cor  inanilum  systoles  continuat  et 
diastoles ,  quod  vivida  vi  pollet :  arteriae  inanitae 
eamdem  diametrum  servant .  Aneurysmata ,  ob 
eamdem  caussam  in  raajoribus  truncis  solummodo 
obvia  ,  alternam  etiam  ostendunt  earn  oscillationem, 
licet  parietes  mere  cellulosi  sint. 

Dilatatio  arteriae  a  propulso  sanguine  aliter 
concipi  nequit  ,  quam  quod  impulsu  cordis  et  ex- 
pansiva  sanguinis  vi  vincantur  obstacula,  quae  turn 
tunicae  rausciilaris  firmitas,  turn  singulorum  tubo- 
rum  coarctatio ,  turn  plicae  etiam  et  flexus  arteria¬ 
rum  opponunt .  Inde  autem  proficiscitur  pressionis 
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lateralis  Teritas,  quam  Jatromathematici,  Michelot- 
tius  inprimis  et  Bernoullius  ,  forte  nimis  urserunt, 
nuperiores  autern  quidam  perperam  rejecerunt.  Sua 
profecto  vi  semet  dilatare  arteriae  magnae  saltern 
non  videntur ;  mensuram  auteai  ejus  pressionis  li¬ 
cet  ad  calculos  vocare  sategerint  varii  acutissimi 
viri ,  facile  tamen  hand  aestimaveris  ,  etiamsi  cer¬ 
ium  sit,  elevari  ea  pressione  pondera  arteriis  incum- 
bentia  ,  imprimi  etiam  foveas  vicinis  ossibus  .  Dila- 
tationem  earn  tantum  abesse  ut  passiva  sit,  ut  po- 
tius  vividisshna  activa  sit  statuenda  ,  patet  ex  iii 
quae  (  §.  67.  93  )  de  turgore  vitali  diximus  . 

Quodsi  denique  totum  tuburn  arteriosum  con¬ 
tinue  plenum  statuerimus ,  sine  negotio  vim  cordis 
valere  ad  rainores  etiam  ramos  dilatandos  patet , 
cum  simili  fere  ratione  embolus  machinae  hydrau- 
licae  in  tubos  cohaerentes  et  jugiter  plenos  uno 
ictu  undas  novas  propellat  . 

A  sede  sua  parumper  amoveri  arteriam  in  dia¬ 
stole  j  cum  Weitbrechtio  multi  statuunt,  neque  ta¬ 
men  vel  ipsi  Autenriethio  dederim ,  cum  mota 
chorda,  utique  e  sede  sua  semota,  comparandas  es¬ 
se  arterias  .  Etenim  tubi  ii  flexiles  ,  tela  cellulari 
undique  stipati ,  motum  eum  pati  nequeunt ,  nisi 
liberi  fuerint  et  cordi  adeo  proximi ,  ut  impulsum 
validissimum  experiantur  . 

5.  170.  Systole  et  morula. 

Diastolen  excipit  systole ,  vera  ea  contractio 
tunicae  muscularis  ,  qua  vincitur  sanguinis  resisten- 
tia  .  llanc  vero  systolen  a  peculiari  et  insita  quidein 
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tunicae  musculari  vital!  vi  produci  ,  colligitur  turn 
e  recursu  sanguinis  per  venam  sociam  ,  si  arteria 
ligatnr  ,  ubi  igilur  cor  per  arteriam  circumvinctam 
sanguinem  propellere  nequit ;  turn  e  repletione  ar- 
teriae  continua  .  Quodsi  enim  inaniatur  ,  unda  al¬ 
tera  post  alteram  ,  spatio^  inter] ecto  ,  propulsa,  pos¬ 
set  cum  Bichato  statui ,  sy stolen  nil  esse  nisi  redi- 
tum  dilatatae  arteriae  in  prislinuni  statuni  .  Sed  , 
dum  etiam  cor  quiescit  aut  penitus  infirmatmn  est, 
arteriae  tamen  praecisae  saltu  quodam  sanguinem 
propellant  ,  unde  omnino  systolen  a  vi  vitali  tuiii- 
carum  pendere  credibile  est .  Bichatus  quidem  re- 
gerit,  si  baec  contractio  a  vitali  arteriarum  vi  pen- 
deret,  eodenr  nisu  sanguinem  regressurum  esse  ver¬ 
sus  cor  quo  progrediatur  .  Hinc  valvulas  fuisse  ne- 
cessarias  in  ai’teriis  eum  regressum  impedientes , 
Sed  negligit  clarus  vir  undas  sibi  succedentes  et 
contractum  vere  sanguinem  in  systole  ,  quo  fit ,  ut 
magis  antrorsum  quern  retrorsum  pellatur . 

Accedit  in  systole  sanguinem  coarctari,  ut  an- 
gustius  irnpleat  spatium  et  cum  parietibus  magis 
cohaereat :  inde  sine  dubio  oxydatio  tunicaruni  et 
ipsarum  voluminis  augmentum  oritur  ,  quod  Halle- 
rus  in  systole  manifesto  observavit .  Quantmn  au- 
tem  sit  luminis  decrementum,  exponi  fere  nequit  : 
necesse  tamen  est ,  ultra  mediam  diametrum  con- 
trahi  arteriam  .  Haec  contractio  simultanea  est  per 
totum  arteriarum,  saltern  majorum,  tractum,  nequa 
successio  quaedarn  a  corde  ad  extremitates  observa- 
tione  confirmatur  ,  licet  ratio  eamdem  poscat . 

Interest  autem  inter  systolen  et  diaslolen  ,  ut 
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inter  hanc  et  illatn  morula  quaeclain,  in  qua  et  ve- 
teres  Alexandrinae  scholae  magistri  ,  praesertim 
Chrysermus  et  Zeno  Laodicejius  ,  jam  calculos  po- 
suisse  lerunlur  .  lla  mora  brevior  est  in  frequenlia, 
longior  in  raritate  pulsuum  .  Solet  autem  iirevior 
fieri  ,  cum  irritabilitas  arteriarurn  et  cordis  aucta 
est  ,  cum  stimuli  vel  externi  vel  interni  sollicitant 
frequentiores  ictus,  cum  sanguis  ipse  nimis  est  flui? 
dus  aut  in  acrimoniara  pronus  . 

5-  1 71.  Pulsuum  differentiae. 

Itaque  triplici  bac  arteriarium  vicissitudine , 
seu  tribus  tempusculis  pulsus  absolvitur ,  unde  in 
aestimandis  ejus  qualitatibus  ad  singula  iiaec  mo¬ 
menta  consilimn.  est  transferendum .  5ic  celeritas 
pulsus  conlractionis  ipsius  aut  dilatationis  vivida  vi, 
nequaquam  \ero  morulae  brevitate  nititur  ;  raagni- 
1  tudo  pulsus  ainplitudine  diastoles  ,  parvitas  diasto¬ 
les  irnpedimento,  inaequalitas  et  intermissio  morae 
anomalia  finitur  .  Sed  haec  alibi  diligentius  . 

Sani  borainis  pulsus  per  totuni  corpus  iidem 
esse  Solent  :  aequabililas  autem  minuitur  morbis,  ut 
nonnunquam  in  allero  brachio  tardi,  in  altero  ce» 
ieres  sint  . 

Solet  insuper  pro  varia  aetate  differre  .  Infan¬ 
tum  corpus  irritabile  ,  sanguis  satis  fiuidus  pulsus 
babet  fi  equentissinios ,  ut  centum  et  quadraginta 
fere  ictus  in  scripulo  horae  primo  facere  aestima- 
veris  :  in  bimulis  numeravei’is  etiam  supra  ceritum, 
in  adultis  viris  septuaginta  aut  octoginta  :  octoginta 
plerumque  in  feminis  junioribus  .  In  senibus  vero 
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cTecrepitis  ob  tenacitatem  sanguinis  et  torporem  vi- 
rium  normalis  saepe  pnlsus  quinquaginta  aut  sexa- 
ginta  ictus  in  scripulo  horae  primario  exhibet . 

Differunt  etiara  pulsus  secundum  climata  Be- 
gionum  aestus ,  omnia  expandens  ,  frequentiores 
necesse  est  pulsus  producatj  frigus  oiunia  contrahens, 
rariores  . 

5.  CciussaenLotui sanguinis  fa\>entes. 

Celeritas  motus . 

Sanguinis  arteriosi  propulsioni  favent  motus 
musculorum  ,  quibus  arteriae  incitantur  et  ipsorura, 
nervorum  arterias  ambeuntium  anlitbesis  .  His  sal¬ 
tern  oxydatio  sanguinis  elicitux’ ,  neque  circumscri- 
benda  esl  nervorum  actio  hactenus  ,  ut  laqueorura. 
more  constringant  arterias  .  quod  longissime  abest 
a  mollium  eorum  fasciculorum  indole  .  Ansarum 
rerarum  quidem  forma  cinguntur  nervoso  laqueo 
subclaviae  ,  vertebralis  ,  temporalis  ,  cervicalis  pro¬ 
funda  et  aliae  :  neque  tamen  absunt  ab  irritatis  ner- 
vis ,  quibus  arteriarurn  motus  suscitantur  ,  etiam  , 
subsultus  musculorum  ,  magis  et  facilius  arterias 
sollicitantes  .  Unde  ,  qui  banc  opinionem  principia 
amplexi  erant  ,  Willisius  et  Hallerus ,  earn  mox 
iterum  deseruerunt  . 

In  aestimanda  sanguinis  per  arterias  projecti 
celeritate  clari  viri  ,  Borellius  ,  KeilHus  ,  Jurinus  , 
Halesius  ,  BernoulHus  et  Senacus  desudarunt,  in  eo 
tamen  lapsi  ,  quod  solam  saltus  ,  quam  sanguis  ex 
aortae  arcu  facit ,  altitudinem  metieates  earn  cum 

posterioris  ventriculi  pompararcut  ^  _  neqq?  ad 
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ternpusculomra,  systoles  et  diastoles,  discrimen  i-gw 
epicerent ,  neque  ab  obstacula  insignia ,  quae  san¬ 
guis  pfer^  arterias  projectus  invenit  .  Novissimus 
enim  et  forte  acutissiinus  Jatromathematicus  ,  Ber¬ 
noulli  us ,  cum  Halesio  ad  septem  pedes  et  quosdam 
pollices  salire  sanguinem  ,  in  scripulo  borae  primo 
percurrere  et  quinquaginta  pedes ,  adeoque  duos 
pedes  intra  terapus  unius  pulsus  ,  computavit . 

Memoratu  dignura  est,  sanguinem  e  cordo 
projectum  tota  ,  qua  pollet  ■vi  ,  in  cornmunem  ca- 
rotidis  et  subclaviae  dextrae  truncum  irruere,  dein 
vero  dividi  efficaciam  et  minui,  ut  in  sinistras  sub- 
claviam  et  carotidem  separates  propellatur .  Unde, 
quantopere  praevaleat  dextrum  latus  prae  sinistro, 
effici  potest . 

B.  De  vektis  : 

5.  173.  Generalis  descriptio. 

Canales  sunt  eylindrici  ,  ad  ambitu  corporis 
▼ersus  cor  tendentes  ,  seusim  lumine  coarctato , 
quod  in  ramis  ultirais  valde  dllatatum  est .  Incon- 
stantia  tamen  ,  quae  in  formis  et  indole  venarum 
generatim  dominatur,  ex  eo  jam  elucet,  angustiam 
hanc  increscentem  saepe  impediri  dilatatlone  varia, 
quara  in  progressu  versus  cor  experiuntur,  ut  et 
poplitea  et  cava  inferior  sub  diaphragmate  insigni- 
ler  amplientur  . 

Generatim  vero  capaciores  sunt  et  ampliores 
arteriis  venae  :  rationem  amplitudinis  cum  Win- 
tringharaio  multi  statuunt  ut  9  :  Sed  mire  baec 

yariat ,  Ampliores  solent  esse  venae ,  quae  recta 
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adscendunt ,  ubi  contra  gravitatis  leges  sanguis  mo- 
tus  impedimenta  plura  deprehendit .  Multo  majo- 
rem  etiam  sanguis  copiam  quam  arteriae  continent, 
ut  duas  fere  tertias  partes  iis  vehi  statueris,  arterii* 
tantum  unam  tertiam  . 

Venanim  fines  oriuntur  ex  minimis  capillari- 
bus  vasis  ,  de  quibus  infra  uberius  .  Solent  autem 
statim  post  ortum  reticula  formare  speciosa  :  dein 
Tero  ita  distribui ,  ut  altera  pars  superficiem  petat, 
subcutanearum  nomine  insignita  ,  altera  profundio- 
res  partes ,  arteriarum  comes  . 

Multo  plures  constituunt  venae  anastomoses 
quam  arteriae ,  praesertim  subcutaneae  cum  pro- 
fundioribus ,  unde  vincula  et  arctiora  vestimenta 
baud  facile  regressum  sanguinis  praepedire  valent  j 

Multo  minus  flexae  sunt  arteriis  j  recta,  quam 
am  ant ,  directio  ,  sanguinis  motui  prodest,  flexibus 
semper  tardato . 

Sex  trunci  venosi  nuraerari  possunt,  quae  sau-? 
guinem  revebunt :  duae  venae  cavae  ,  pultnonalis  , 
coronariae  duae  et  vena  portarura  ,  licet  baec  cura 
corde  non  cohaereat .  Multo  inconstant] or  tameu 
cst  distributio  venarum  quam  arteriarum  ,  quod 
minus  perfectam  earum  formationem  probat  .  Ar¬ 
teriis  liomonymis  fere  plerumque  respondent ,  ex- 
cepta  unica  azygo  ,  quae  cavam  utramque  jungit , 
ut  obstacula  in  inferiore  obvia  rnotui  sanguinis  in 
superiore  nocere  non  possint . 
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5.  174-  Fahrica. 

INIintis  perfecta  formatio  elucet  praeprimis  ef 
tunicarum ,  quibus  constituuntur  ,  indolae  .  Praeter 
extimain  enim  cellulosam  laxam  et  valde  dilata- 
bilem  ,  quae  etiam  processus  per  interiores  mittit  , 
adest  secunda ,  fibrosa  quidem ,  sed  cujus  fibrae 
duntaxat  longitudinales  sunt  .  Conspicuae  sunt  eae 
fibrae  magis  in  ramulis  quam  truucis,  magis  in  ca- 
ya  inferiore  quam  superiore,  magis  in  suV>cutaneis 
quam  in  profundioribus  .  JMusculares  esse  baud  pos- 
fiunt,  cum  nullum  irritabilitatis  testimonium  edant . 
Praeter  has  fibras  longitudinales  adsunt  etiam  an- 
nulares  aut  circulai  es  in  majoribus  truncis ,  prope 
a  corde  ,  ubi  ergo  vitalitas  venarurn  raanifesta  est . 

Intima  denium  membraua  tenerrima  est ,  lu- 
brica  ,  minus  fragilis  quam  arteriarum  ,  rarissime 
ossea  fit :  vasis  plurimis  perreptatur  ,  ut  haec  fere 
copiosiora  sint  quam  in  arteriis  .  Hiiic  etiam  facil- 
lime  inflaramantur  venae  ,  coalescunt  ,  reparantur  . 

Producitur  ea  membrana  in  duplicates  proces¬ 
sus  ,  valoulas  dictas  ,  quae  desunt  fere  in  venis  in- 
tirais  cerebri,  in  vena  cava,  copiosiores  in  ramulis, 
sparsae  magis  in  truncis  .  Confertissimas  etiam  val- 
vulas  babent  venae  inferiorum  animalium  ,  licet  in 
moUuscis  cephalopodiis  unicam  tantum  valvulam 
observaverit  Cuverius  in  venae  hepaticae  ostio  • 
Sunt  autem  eae  partes  vel  solae  plicae  ab  uno  la¬ 
tere  pendulae  ,  vel  annuli  conici  versus  ramos  spe- 
ctantes ,  vel  duplices  obversae  membranae  ,  ab  ag- 
gerulo  exorsae  ,  parabolicae  ,  liberae ,  couvexa  par¬ 
te  versus  truncum  tendente  . 
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5.  175.  Vis  vitalis. 

Membranae  venarum  utut  teneriores  arteriosis, 
Jensiores  tamen  flunt  cum  decrescente  lumiue,  re¬ 
sistant  e<ia  n  magis  rumpenti  vi ,  quam  arteriarum 
tunicae  ,  licet  non  desint  exempla  ruptarum  etiam 
Tenarura  . 

Sensu  nullo  pollent ,  neque  a  stimulis  irritan- 
tur:  et,  si  qiri  forte  pulsus  vetiosi  observati  fuerint, 
undulationes  potius  nuncupantur,  quippe  quae  ob 
impedimenta  violenta  aut  valvularum  labem  ita 
Conti ngere  possunt ,  ut  sanguis  a  truncis  versus  ra- 
mos  relabatur  . 

Cum  venarum  vitalis  vis  exigua  satis  sit,  prae- 
valere  etiam  solent  in  senectute,  ubi  torpor  virium. 
ct  infirmitas  adsunt .  In  juventnte  contra  venarum 
dominium  Uullutn  est,  sed  arteriae  eminent,  irri- 
tabilitate  vigentes  .  In  animalibus  per  hyernem  dor- 
mientibus  minor  est  arteriarum  ratio ,  minorque 
versus  cerebrum  divisio  ,  ut  sola  basilaris  marmo- 
tarum  in  ramos  abeat  cerebro  et  cerebello  provi- 
dentibus  {  Mangili  in  Reih  archiv,  RJII.  44*^  )• 

176  Regressus  sanguinis. 

Sanguinem  per  venas  revehi  ex  ambitu  cor¬ 
poris  versus  cor  ,  probatur  turn  valvularum  structu- 
ra  ,  quarum  convexitas  trunco  obversa  nullum  pie- 
rumque  relapsum  permittit ;  turn  vinculis  circa  ve¬ 
nas  conjectis ,  quibus  sanguis  versvis  ramos  accu- 
mnlatur ,  ut  turnores  infra  vinculum  oriantur^tum 
infusione  et  transfusionC  sanguinis  ,  turn  microico- 
Sprengely  vol.  11.  3 
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pica  in  animalibiis  frigidis  observatione .  Potest  ta- 
isaen  eliam  ratione  computari  necessitas  regrcssus 
ejusdern  aangninis  versus  cor,  ni  brevi  tempore  va- 
sa  omnia  inaniri  debnerint  Earn  computationem 
primus  Harvaeus  immortalis  ita  instituit  ,  ut ,  si 
duas  uncias  ventrioulns  posterior'  capiat,  qiiovis 
cordis  ictu  semunciam  in  aortam  pelli  statueret. 
Corde  autem  bismille  ictus  in  horae  spat  lo.  facien- 
te ,  octogintatres  libras,  et  quod  excurrit  intia  hoc 
teinpus  e  corde  promanare  ac  sex  aut  octo  scripulis 
liorae  primariis  omnem  totius  corporis  sanguinem, 
cujus  massam  ad  quindecim  libras  aestin.avit ,  e 
corde  propelli  ,  ni  idem  regrederetur .  Alio  modo 
Walaeus  computavit ,  si  etiam  scrupulus  solus  san¬ 
guinis  quovis  cordis  ictu  in  arterias  pellatur  ,  intra 
sesquiboram  decern  libras  projici  ,  quae  nunquam 
intra  idem  tempus  reparari  possint  .  Licet  nee  hu- 
jus  nec  Slegdii  similes  calculi  adsensum  nostrum 
nmnino  merentur  ,  id  tamen  exploratum  babemus, 
multo  plus  sanguinis  e  corde  propelli  ,  quam  chy- 
lus  eodem  tempore  suppeditat .  Multo  tamen  ac- 
curatius  ita  computationem  banc  Autennetbius  in¬ 
stituit.  Si  ventriculus  anterior  duas  cum  seraisse 
uncias  tenet  ,  corpori  autem  adulto  triginta  sangui¬ 
nis  librae  insunt ,  centuinnonagintaquatuor  pul- 
sationes  necessariae  sunt ,  ut  tota  massa  per  cor 
pellatur  .  Hinc  tribus  aut  duobus  scripulis  horae  pri¬ 
mariis  tola  massa  per  cor  agitatur  .  Itaque  regres- 
sus  sanguinis  venosi  certissimus  est . 

Quo  autem  tempore  idem  sanguis  in  cor  re- 
deat ,  baud  satis  cerium  est  .  Walaeus  borae  qua- 
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drante  n ,  recentiores  p’eriqae  scriji  ila  horae  qua- 
tuor  aut  (juinque  snfficere  credideiaint  . 

5.  177.  Caussae  regressui  favenies* 

Motiis  tamen  sanguinis  vonosi  necesse  est  mul- 
to  iardior  sit  arterioso  ,  cum  desint  viivs  vitales  . 
Solent  plerifjue  VVintringhamio  adsentiri  ,  qni  ve- 
locitatein  sanguinis  venosi  se  habere  statuit,  ut  82; 
35  aut  fere  9  :  Favent  laiiien  motui  venoso  plu- 

res  caussae  ,  qnibus  acceleratur  : 

a.  Contractio  totius  systematis  ipsiusque  san¬ 
guinis  panllatira  piogrediens  .  Potest  enim  hue  om- 
nino  BernouHiana  lex  (  §.  i98  )  trahi  ,  quod  velo- 
cius  flnat  torrens  ,  quo  angustlor  est  alveus  .  Ttaqne 
acceleratur  hac  contractione  in  majoribus  ramis  ip- 
sisque  truncis  . 

b.  Haud  inutiles  sunt  fibrae  longitudinales  ma- 
gis  conspicuae  in  ramis  et  ramusculis  quaxn  in  trun¬ 
cis  ,  qnibus  sine  dubio  attractio  promovetur  .  Qui- 
rietiam  ,  quo  minus  fit  lumen  venaruin  ,  eo  robu- 
stiores  sunt  parietes  ,  eoque  propius  accedunt  ad 
vasorum  capillariuro  indolem  ,  suo  plane  rnodo  flu- 
xum  sanguinis  et  refluxum  promoventium  . 

c.  A  vero  quidem  alienum  esse  videtur  ,  mi- 
nimas  venas  eodem  modo  sangninem  attrahere,  quo 
capiliares  tubi  sugere  liquores  solent  •  si  quidem  ple- 
nae  eae  semper  sint  ,  neque  retineant  humores  at- 
tractos  ,  sicut  tubi  capiliares.  Videtur  autem  rao- 
tus  oscillatorius  seu  peristalticus  capillarium  vaso¬ 
rum  ita  agere  ,  ut  propius  ad  venas  majores  acce- 
dentes  liquores  in  vacua*  eas  faeilius  adso/ni  possint. 
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d.  Valvulae  adminiculo  egregio  sunt,  nt  re¬ 
lapsus  sanguinis  versus  ramulos  praevertatur  .  Quae 
ubi  deficiunt ,  ut  in  visceribns  abdominalibus,  tar- 
dissimus  fit  sanguinis  venosi  motus. 

e.  .\on  negligenda  etiam  ditatatio  cordis ,  quo 
irruenti  sanguini  spatium  ofFertur  ,  in  quod  exten¬ 
di  posslt  . 

f.  Exteriora  sunt  adminicula  pulsus  arteriarum 
musculorum que  motus . 

Adminicula  baec  omnia  sunt  ,  nequaquam  ve¬ 
to  caussae  circuitus  ,  quae  altioris  indaginis  sunt  , 
neque  e  mechanicis  aut  hydrauiicis  legibus  profici- 
scuntur  . 

C.  De  corue. 

Differentiae  in  bestiis. 

Tota  vasorum  rubrum  sanguinem  vehentiura 
activitas  centrum  quoddam  habet  musculosnm , 
diXolT^OV  ,  altera  cavea  arteriosa  ,  venosa  altera*, 
ad  id  refertur  omnis  utriusque  \  asorum  generis  e£- 
ficientia,  vel  radiatira  ex  eo  peripberiarn  tendens  , 
vel  ab  oiuni  ambitu  in  id  centrum  rediens .  Ad 
repetilia  usque  duplicitas  baec  cavearnm  cordis  su- 
perest ;  in  iis  autem  minuitur  bactenus  ,  ut  unicus 
ventriculus  locnlos  plures  contineat ;  quorum  nlti- 
mus  in  crocodilis  recipit  sanguinem  vcnosum  ,  dif- 
fundit  autem  partiin  in  aortam  sinistrara  ,  partim 
in  medium  loculum  e  quo  arteriae  pubnonales  oriun- 
iur  :  in  tertium  loculum  ,  e  quo  aorta  dextra  na- 
scitur  ,  stillare  videtur  sanguis  per  foramina  septi . 
Itaque  viscera  in  his  belluis  pulmonalem  sangumeuv 


CAP.  m.  HE  SANG.  EJirSQ.  CJnCUITTT.'  37 

non  obtinent,  sed  venosum  .  in  ranis  rnulto  sim- 
pUcior  est  fabrica  ,  unlco  atrio  ,  unico  ventriculo  . 
Evanescit  autem  in  piscibus  omnis  duplicitas  ,  ut 
unicain  tantum  caveam  contineant ,  qua  omnem 
corporis  sanguinem  in  branchia  distribuunt  :  unico 
etiam  cordis  ventriculo  gaudent  mollusca  gastero- 
podia ,  qui  vero  ,  contrario  piscibus  modo  omnem 
branchiorum  sanguinem  per  corpus  dimittit  .  Mul- 
to  magis  dividitur  cordis  centrum  in  molluscis  ce- 
phalopodiis ,  ut  sepia  :  haec  enim  duo  sejuncta  ha- 
bent  corda  branchialia,  unum  aorticum ,  quod  plu- 
res  aortae  truncos  adhaerentes  babet  .  In  crustaceis 
Jsrancbiopodiis  at  vermibus  sanguine  rubro  gauden- 
tibus  cordis  forma  desinit :  elongatura  adest  yas  dor- 
sale  ,  quod  ramis  lateralibus  omnem  recipit  et  di- 
spergit  sanguinem  .  Simile  adest  organum  in  inse- 
ctis  ,  quod  alternis  motibus  et  distributione  vaso- 
rum  cor  aemulatur  .  Cessat  autem  omne  cordis  ve¬ 
stigium  in  zoopbytis,  quae  nutritura  fluida  ex  am- 
beuntibus  rebus  absorbent  et  simplici  modo  per 
corpus  distribuunt  . 

5.  I  >79,  Exterior  forma.  Pericardium. 

In  bomine  et  plerisque  animalibus  cor  pecu- 
liari  suo  velamento  cinctum  est,  quo  penitus  sepa- 
ratur  ab  aliis  partibus  ,  quoque  motm  ejus  conti- 
nuus  facilior  reddilur .  Pericardium  id  dicitur , 
membrana  serosa,  simplicissima,  quae  inferius  cum 
diaphragraate  ,  a  posticia  parte  cum  aspera  arteria 
cohaeret .  Undique  clausa  est  ,  nisi  majorum  vaso- 
rum  truncos  ambeat,  quo  cornua  ef&ciuntur  sen 
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proro  sns ..  Ilalituxn  spparat  serosum,  albumine  sca- 
tcnlfirn  et  gplatinaj  notinuiicjuam  ina  otr  copia  post 
morlPjTi  observatiitn  ,  c[uo  fit  .  ut  lubrica  cordis  su¬ 
perficies  sit  et  frictio  in  motu  impeditnr. 

Intra  eum  saccuio  cor  ila  collocatum  est  ,  ut 
apex  obtusus  antrorsum  sinistriim  spectet  lafus  et 
panllo  magis  in  homine  diaphragma  qnara  sternum 
contingat  in  reliqnis  vero  mammiferis  pcttius  ster- 
Jio  incunabat  ;  a  pubnone  sinistro  hac  parte  cor 
non  obtegatnr  ;  basis  vero  postice  versus  dextrura 
lalus  inclinata  sit, 

fj)uatuor  compositum  est  cor  partibus  cavis  , 
parietfes  differentis  fabricae  babentibus  ,  i Juo  enim 
sunt  atria  veitosa ,  duo  etiam  ventriculi  in  arteria- 
rum  dnplicem  truncum  sanguinem  effundentes  :  om¬ 
nia  ea  quidera  cohaerentia  sed  septis  distiucta  . 

5.  180.  Atria. 

Atrium  venae  cavae  sen  anterius  cum  ventri- 
Culo  suo  ,  pulmonali  ,  arete  cohaeret ,  formari  vi- 
detnr  osliis  doarurn  cavarum  venarum  hnc  confluen- 
timn  y.aveain  sistit  oyalein  ,  capaciurern  in  homi¬ 
ne  et  plerisque  aniinalibus  quam  posteiius  antrum, 
ratione  ut  7  :  a-  ^.on  defuerunt,  qni  inajorein  atrii 
hujus  anibitnm  ab  espausa  sanguinis  indole  deri- 
rarent,  ut  et  atrium  poster ius  ideo  minus  sit,  quod 
sanguis  in  puluu  nibus  condensetnr  .  i'ed  In  foetu 
jam  capacius  est  anterius  ,  eainque  molem  necessa- 
ri')  serval  .  ;^ubstantia  pari'etum  est  membranoso-fi- 
brosa  ,  fasciis  muscularibus  plerisque  transversis  si- 
•ye  obliquis  :  columnnlas  etiam  carnosas  in  appea- 
dice  babent  et  lacertos  muscuiosos  ramosos , 
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Septum,  qao  utrumque  atrium  sejungitur  ,  m 
foetu  apertum ,  in  adultis  foveam  aut  caveruam. 
ovalem  babet  ,  circumdatam  ,  maxime  ;  supenore 
parte,  istlimo  sic  dicto  sen  annulo  musculoso,  quo 
obstaculum  in  foetu  sanguini  venae  cavae  irruenti 
opponitur.  Ldtra  earn  fossam  ,  paullo  infenus,  est 
ostium  venae  cavae  inferioris,  custoditum  antrosum 
et  dextrorsum,  qua  fossam  spectat,  velo  semihuvan, 
seu  valvula  Eustacbii  dicta,  teneriore  ea  m  adu  to, 
in  foetu  validiore,  nonnunquam  deficiente  m  bo- 
minibus  ,  deficiente  omnino  in  bobus,  ursis  et  hy- 
stricibus  .  Posterior  vero  et  sinister  ejusdem  cavae 
inferioris  paries  terininatur  etiam  valvvda  seniiluna- 
ri  membranoso-musculosa.  Paullo  magis  intra  atrium 
est  ostium  venae  coronariae ,  pariter  clausum  val 
vula  similunari  . 

Atrio  eo  omnis  colligitur  sanguis  ,  qui,  ut  me 
liuscule  morari  fbrtiusque  propelli  in  ventnculum 
possit,  inusculosis  gaudet  fibris,  occlusus  etiam  turn 
Talvulis  iis  venosis  ,  turn  triouspide,  quae  cum  mu- 
sculis  ventriculi  ipsius  papillaribus  cobaeret,  a  qiu- 
bus  firmatur.  Superior  lacinia  tiujus  \alvulae  oclu- 
dit  arteriae  pulmonalis  ostium  ,  ut  moretur  san¬ 
guis  :  mittit  autem  valvula  tota  sanguinem  ex  atrio 
in  ventriculum,  ut  major  unda  collecta  fortiori  im- 
petu  expandere  ventriculum  possit .  llelabi  nibilo 
minus  sanguinis  portiunculam  in  truncum  venae 
cavae  inferioris  dubitari  fere  nequit  . 

Atrium  posterius  seu  pulmonale,  quod  cum 
sinu  venarum  pulmonalium  intime  junctum  est  j 
multo  angustius  et  firmius  esse  solet,  cum.  et  venae 
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pulmonales  qua  intrant  atrium  ,  robustioribus  mu- 
sculosis  fibris,  ipsa  etiam  valvula  mjtralis  ,  atrium 
a  ventriculo  suo  separans  niulto  validior  sit.  Vesti¬ 
gia  valvulae,  quae  ductus  Botalliani  ostium  iu  foetu 
custodit ,  superesse  in  boc  atrio  sclent . 

5*  i8i.  Ventriculus  anterior. 

Ventriculorum  ipsorum  eadem  paene  est  in 
liomine  ratio  ao  atriorum  .  Namque  anterior  seu 
dexter  et  pulmonalis  arnplior  in  boniine  est  sinistro, 
in  ratione  ut  ij  :  5 ,  vel  etiam  ut  3  ;  i  ;  quae  qui- 
dem  ratio  in  mammiferis  deest  :  nonnunquain  euim 
utriusque  cavae  sibi  aequalis ,  interdum,  Cuverio 
teste  ,  anterior  etiam  paullo  angusti  -r  est .  Sed  con- 
stans  fere  est  parietum  bujus  ventricuJi  minus  ro- 
bur  j  ut  tertiam  aut  quartarn  etiam  partem  diame- 
tri  parietum  posterioris  ventriculi  aequent .  In  del- 
phino  ,  cujus  sanguis  majora  obstacula  ,  pulmones 
transitnrus  ,  vincere  debet ,  dimidia  parte  crassities 
bujus  ventriculi  minor  est  qnam  posterioris.  Ita 
autein  formata  est  haec  caverna  ,  ut  ambeat  fere 
ventriculum  posteriorem  ,  ut  septum  satis  convexuni 
versus  anteriorera  sit.  Transversa  enim  cordis  niam- 
miferorum  sectio  ostendit  circularem  ambitum  po¬ 
sterioris  ,  semilunarem  fere  anterioris  ventriculi . 
Parietes  sunt  -musculosi  ,  maxime  qua  cum  atrio 
venae  cavae  et  cum  arteria  pulmonali  cohaerent , 
minus  vero  ad  septum  .  I  aoerti  papillares  his  mu- 
sculls  praeserliin  ad  ortum  arteriae  illius  formantur : 
reliquae  fibrae  musculosae  fasciatae  sunt  ,  transveri- 
po-obliquae  ,  varie  reticulatae ,  lacunosae ,  in  chor<» 
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das  aut  fila  cartilaginea  abeuntes  ,  quae  iirmaut 
valvulas  atiU  .  .taque  imperfectior  est  ventncuU  an- 

terioris  formatio  quam  posterioris. 

Ejicit  autem  oinnem  ex  atrio  suo  acceptutn 

sanguinem  in  pulmones  ,  quein  ob  lacunosum  pa- 
rietum  ambilum ,  ob  majorera  capacitatein,  ob  va- 
riam  venarmu  directionepa  multo  exactius  iniscet. 
Arteriae  pulmonalis  oslivpn  cingitur  cono  artenoso, 
custoditur  autem  valvuUs  tribus  s^dunaribus  no- 
dulosis,  quibus  omnis  omnino  relapsus  sanguinis  in 
Tentriculum  praepeditur .  In  avibus  ob  insignem 
ambitum  viarum  aeriterarum  accedit  musculus  sub- 
triqueter  firmus  tensus,  quern  Blumenbachius  egre- 
gie  descripsit  (  Comment,  soc.  Gott.  i-X.  iao  )• 

5.  i8iz.  Ventriculus  posterior. 

Ventriculus  posterior  .ab  anterior!  distinguitur 
eepto,  paullo  magis  versus  anteriorem  inclinato , 
firmisshno,  fibris  musculosis  rectius  tendentibus  re^ 
ticulatis  lacunosis  instructo  .  Lacunae  eae  veteres  de- 
ceperunt,  ut  pro  Teris  forarainibus  acciperent,  quae 
sanguinem  ex  altero  in  alterum  ventriculum  trans- 
niittant ,  sed  praeter  testudinem  in  nullo  perfectio- 
ri  animal!  pervium  esse  bactenus  cord!s  septum  sta* 
tuendum  est .  In  testudine  autem  Meryus  pr!mut 
vidit  sanguinem  a  posteriori  in  anteriorem  ventr!- 
culum  recurrere,  quod  niiper  Cuverius  confirmavit . 
Littrius  olim,  similem  structuram  rarissimo  cas» 
in  ho  mine  inventam  credidit  constantem  esse. 

Ventriculi  parietes  stratis  pluribus  musculosis.  ^ 

firmissime  inte?  se  nexis ,  nulla  interposita  teia  cel- 
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lulari  ,  constituuntur  .  Exleinum  stratum  chorrlas 
teretes  firmas  ,  obliquis  iutertextas  fibris  ,  habet  , 
minus  transversas  quam  anterior  ,  quae  in  apice 
cordis  Stellas  fere  radiatas  formant  ,  Sub  eo  strato 
alterum  positum  est  inagis  obliqumn.  ramosum  in- 
Iricatum  ,  a  priori  aegerrime  separandum ;  quae  li¬ 
cet  fibrae  superiores  decussent ,  rectiores  tarnen  es- 
«e  solent  quam  in  anteriori  veutriculo  internum 
atratum  columnulis  et  lacertis  carneis  recta  adscen- 
dentibus  praeditum  est ,  lacunulis  multis  interposi- 
tis  .  Ostium  aortae  valvulis  simiJibus  seinilunaribus 
ac  pulraonalis  arteria  custoditur, 

1  'olor  hujus  ventriouli  rubicundior  est ,  quam 
prioris  ,  quod  sanguinem  arteriosum  continet .  in- 
sunt  tamen  utrique  ventrioulo  foramina  I  hebesiana 
dicta  ,  quae  transitui  alicui  sanguinis  favere  videm 
tur  (  Autenrieth.  Phys.  /.  19 1  ). 

5.  1 83.  Antithesis  partium. 

Cuivis  ,  vel  obiter  cordis  fabricam  contemplan- 
ti  ,  occurrit  individua  ejus  formatio  ,  centralis  in¬ 
doles  ,  quae  venosum  et  arteriosum  systema  jungit, 
licet  in  hoc  proclivius  sit  quam  in  illud ,  cum  po¬ 
sterior  ventriculus  anteriori  prior  sit  et  multo  per- 
fectius  formatus  .  Occurrit  praeterea  singularis  anti¬ 
thesis  ventriculorum  et  atriorum ,  qua  efficientiae 
eliciuntur  :  anterior  sanguini  venoso  dicatus  venosus 
etiam  est  ,  capacior  et  tenerior  posteriori  :  fibrae 
ejus  ’  transversae  rectiusculis  posterioris  contrariae 
sunt  .  Atrium  etiam  anterius  ultimos  osterfdit  in 
moribandis  pulsus ,  cum  quiescentibus  puhnonlbus 
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arteria  pulinoiialis  nihil  efferat  sanj^uinis  ,  qui  re 
iiianens  stinuilare  j,trium  pergit  Frigus  etiam  sub- 
naluni  et  contractio  peripherica  omneni  sangumem 
per  venain  cavain  ad  cor  repellit,  ut  ultimo  atrium 
anterius  irritetur . 

Antagonisrnum  quidem  inier  atria  et  ventricu- 
los  manifestnm  varii  auctores  varia  ratione  expo- 
suerunt  Arbitrabatur  Borellins  rep  eiis  yentricnlis 
nervos  atriorum  comprimi  vimque  -uaui  atnittere  , 
ut  liberata  dein  itenun  cordis  contractionem  ur- 
gere  possint .  (iuod  longfc  alienum  est  a  ventate, 
siquidem  repletio  yentriculoruin  potius  ciere  vim 
qnarn  supprimere  debet,  neqae  ita  jnxta  se  positae 
sunt  hae  partes  ,  ut  ea  pressio  contingere  possit . 
Adipe  etiam  pressionem  inipediente  munita  sunt 

atria  . 

Multo  speciosior  est  Perraultii  expositio  ,  quae 
quodammodo  plausibus  etiamnum  nostris  digna  vi- 
detur .  Decussata  enim  sibique  opposita  fibraruin 
strata  oppositis  etiam  muneribus  fungi  credidit ; 
rectas  fibras  cor  relaxare ,  transversas  coarctare . 
Ea  quidem  tbeoria  ,  quam  late  patet  ,  adsuini  pos¬ 
set  ni  dilatationem  musculorum  jam  supra  (  §. 
ga  )  minime  a  relaxatione  passiva  ,  sed  a  vero  ac- 
tivo  turgore  proficisci  docuisseraus  .  A  vis  vitalis 
efficientia  pendere  ipsam  diastolen,  incle  etiam  cum 
Bicbato  colligimus  ,  quod  et  cor  et  alii  musculi  in 
dilatatione  pariter  finui  sint  ,  pariterque  resistant , 
quam  si  contrabuntur .  Hinc  priina  potius  vitalis 
actio  est  turgor  ,  sen  diastole  ,  quam  systole  sequi- 
tur .  Acquit  autem  haec  ab  ilia  in  corde  ita  sejun- 
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gi ,  ut  diOferentibus  musculorum  hbris  adjudicetur. 
Namque  intrlcata  hacienus  ac  intitne  nexa  sunt 
strata ,  ipsiqiie  lacerti  ,  ncque  indifFerens  textus 
cellul  aris  interpositus  est,  utunapotius  agere  quara. 
seorsirn  debeant  ;  quod  et  visus  ipse  confirmat,  cum 
extimuin  stratum  in  systole  similiter  constringatur 
ac  intimum  . 

Alii,  V’ieussenio  praeeunte  ,  ab  alterno  influxu 
sanguinis  per  arterias  coronarias  et  nervorum  vis  , 
£‘yC(Xr?j^(Xi^lV  banc  derivarunt ,  quara  vero  senten- 
tiam  jamdiu  explosit  Ilallerus  . 

5.  184-  cordis. 

In  dubio  cnira  poni  jam  nequit  ,  neque  san- 
guinem  solum  neque  nervorum  vim  sufficere  ut  cor 
ad  adsiduam  et  alternam  lacessatur  actionem  .  San- 
guinem  non  adeo  necessarium  esse ,  vel  inde  patet, 
quod  cor  et  frigidorum  animaliuin  diutissime  post 
mortem  saliat  ,  licet  tandem  motus  omnis  desinat  . 
Nervorum  vis  etiam  minus  efficax  est.  Et  enim , 
qui  cor  adeunt  nervi  ,  turn  e  vago  ,  molliusculo  eo 
et  ftrganicae.  "vitae  inservienti ,  turn  e  plexu  cardia- 
co  cervicalium  gangliorum  nascuntur  .  Tantum  au- 
tem  abest,  ut  in  muscularem  ipsam  abeant  substan- 
tiam ,  ut  potius  vasis  finitimi  sint ,  quod  et  Som- 
merringii  et  Scarpae  exirniae  investigationes  nos  lu- 
culentius  docuerunt  .  Hinc  etiam  subligato  vago 
nervo  non  quiescit  cor;  quiescit  autem  post  aliquot 
demum  boras,,  si,  Petiti  et  Brunneri  exemplo,  car- 
diacos  ipsos  nervos  et  vagum  vinculis  simul  com- 
presseris .  Itaque  nervi  cardiaci  producere  quidetu 
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non  videntur,  sed  manifesto  augere  possunt , 
ut  cordis  vis  demum  pessumdetur  ,  si  nulla  nervo- 
fum  efficacia  antithesin  sollicitat . 

Galvanismo  Huraboldtius  uterque,  armato  ner- 
TO  solo,  motus  vividos  cordis  produxit,  praesertim 
5n  frigidis  animalibus  perpetuo  auctum  acceleratum- 
que  pulsum  ebservavit .  Unde  nullo  dubio  locus 
guperest ,  nerros  cordis  omnino  symbol  am  suam 
conferre  ,  ut  antithesis  ilia  potentissima  inter  mu- 
sculos  et  nervos  producatur  ,  Clausa  enim  catena 
et  perseverante  Galvanisrai  actione  ,  cordis  motuS 
Tividiores  fiunt  et  durabiliores  (  §.  9®  )• 

1 85.  Modus  actionis. 

Sed,  ut  singula  summi  bujus  pbaenomeni  mo¬ 
menta  dilucidentur  ,  ab  atriis  incipiendum  est .  Ea 
simul  replentur  ,  simul  etiam  projiciunt  sanguinem 
in  ventriculos  ,  qui  eodem  tempusculo  dilataii  de- 
,bent  ,  quo  atria  contrabuntur .  Creditum  quidem 
fait  5  venarum  ipsarum  sinus  prius  pulsare  quam 
atria  5  ut  tria  tempuscula  distinguenda  sint .  Td  ta- 
men  acutius  est ,  quam  ut  cum  veritate  congruat  . 
Adeo  intime  enim  ne.xi  sunt  sinus  atriis  ,  tamquo 
brevi  strato  musculoso  praediti  ,  ut  seorsim  agere 
nequeant .  Itaque  uno  eodemque  ictu  et  sinus  et 
atria  dilatantur  et  constringuntur  ;  eodemque  tera- 
puseulo  et  systole  cordis  et  diastole  arteriarum  con- 
tingit .  Solent  nonnulli  cum  Eartholino  tria  tem¬ 
puscula  distinguere  ,  ut  systolen  et  diastolen  inter- 
cedere  credant  perisystolen  ,  veram  relaxationem , 
cum  et  diastole  et  systole  activae  sint .  Sed  transi- 


4®  ttn,  I.  UE  YtTAK  VEGKT.‘  EiJWCT.  ‘ 

turn  eum  momentaneum  nequaquam  rela.xationem 
reram  uunou.  are  licet  . 

M  tauien  certum  e-se  vi.letur  ,  mnlto  celeriuS 
in  atrium  posterius  quaiu  in  anterins  sanguinem  re¬ 
verb  ,  cum  v^nae  cavae  ampliores  sint  pulinonali- 
bus  in  ratione  ut  3  ;  2  ,  cumque  pressio  atmospliae- 
rae  in  pulmones  accedat,  quam  Bernoullius  ad  z|20 
libras  posuit  . 

Atriis  contractis  sanguis  neqnit  nisi  in  ventri- 
ciilos  dilatatos  projici  ,  qui  dilatati  a  stimnlo  con- 
sueto  nituntur  in  contractionem  :  ea  constrictione 
apex  cordis  antrorsum  erigitur,  paulliilurn  torquetur, 
ad  basin  accedil ,  et  parietes  ventrical!  versus  sep¬ 
tum  trahuntur .  r'ontractis  ventrirulis  omnis  om- 
niuo  sanguis  ex  iis  ejici  nequit  ,  sed  superest  sem¬ 
per  in  lacunis  et  pone  val  vulas.  aliquid  ,  quod  has 
piaeprimis  evpandere  potest,  <  um  ,  inanito  penitus 
cordo  ,  deberent  valvulae  parietibus  arete  appressae 
esse.  Ter  vero  capaciores  esse  ventricnlos  in  dia¬ 
stole  quam  in  systole ,  Halesii  constat  et  Langrishii 
experi mentis  . 

D.  De  vasis  captllarieus  . 

5.  186.  Existentia  et  dignitas . 

Supra  iam  medium  intercedere  arterias  vena- 
sque  systema  ,  capillare  ,  monnimns  (  §,  '-2  (  ,  quod 
indifferens  ad  utriusque  polaritatem  prius  conside- 
rare  oportet,  quam  doctrinam  de  circuitu  univer- 
sam  absolveriinus  .  Si  generatim  informare  ejiis  in- 
dolem  cupimus ,  comparanduin  est  cum  systemate 
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portarum  venoso  quidem  ,  sed  ultra  trnncum  arte- 
rioso  ,  in  venara  cavam  abeunte  et  ex  arteriis  me- 
saraicis  nato  .  SimilH.no  modo  arteriae  ultimas 
abeunt  in  vasa  c.apillaria,  nec  arteriosa  nec  venosa, 
sed  plane  indifferentia  ,  a  quibus  iterum  venarum 
primordia  originera  petimt  .  Adesse  ea  vasa  ,  san- 
guinein  nec  rubrum  arterlosum  nec  venosum  ve- 
he^tia  ,  patet  turn  e  vulgatissima  observatione  con- 
junctivae  inflammationern  monslrante ,  quae  natu- 
raliter  vasa  serosa  inconspicua  babet,  satis  rubicun- 
da ,  si  inflammatio  accesserit ..  Melius  autem  et  lu- 
culentius ,  microseopiorum  ope,  raaxirne  in  fiigi- 
dis  animalibus,  primus  Leeuweiiboekius  anno  i6BB 
vasa  haec  reticulata  conspexit  .  Occurrunt  in  ipsa 
injectione,  ut  cinnabris  piginentum  non  admittant, 
sed  alias  massae  partes  ,  cbemico  modo  solutas  - 
Ipsos  alternos  eorum  vasorum  motus  ,  peristaltici 
aemulos  ,  in  vermibus  et  insectis  observasse  Malpi- 
gliius  j  Bakerus  et  Halesius  ieruntur  .  Sed  hue  tra- 
liere  eas  observationes  ambigo  ,  cum  in  insectis  , 
Lyonneto  et  Cuverio  testibus  ,  praeter  magnum  il- 
lud  vas  dorsale  ,  manifestis  utique  motibus  systoli- 
cis  et  diastolicis  conspicuura  ,  nulla  alia  existant , 
in  vermibus  autem  articulatis  et  birudinibus,  quo¬ 
rum  vasa  majora  omnino  ramosa  et  reticulatim  di- 
visa  sunt,  motus  ii  alterni  in  majoribus  potissimum 
Iruncis  aniinadvertantur  ,  Hactenus  vero  nostra  haee 
intersunt ,  cum  sine  corde  liaec  vasa  ,  ut  et  sine 
rubro  interdum  sanguine  motu  illo  gaudeant,  unde 
comparanda  omnino  cum  capillaribus  vasis  huma- 
ni  corporis  esse  videntur  .  Quinetiam  ,  vasa  plan- 
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tariim  ,  nullo  centro  gaudeotia  ,  nulla  antithesi 
conspicna  ,  cum  capillaribus  vasis  human!  corpori* 
qnadantenus  congruunt ;  quorum  quidem  vitalem 
Tim  nemo  negaverit,  etiamsi  nullos  motus  nullasqu* 
musculares  fibras  in  iis  deprehendere  liceat . 

§.  187.  Fabrica. 

Diametrum  eorum  vasorum  nimis  exiguam 
hi  finxerunt  auctores ,  si,  }  reeunte  Muysio  et  Hal- 
leio  ,  ad  termillesimam  pollicis  partem  statuerent* 
Ecquis  enim  vel  nudis  oculis  posset  inflammata  ea 
vasa  distinguere  ?  Microscopia  nostra  plurima  eo¬ 
rum  Tasorum  tautulae  moHs  exliibent ,  ut  sexcen- 
tesimam  aut  quingentesimam  pollicis  partem  ae- 
qvient ,  ideoque  baud  minutiora  exiguis  vasis  plan- 
tarum  spiralibus  sint  .  Famdeiu  hanc  diametrum 
servare  ,  neque  in  ramulos  invisibiles  abire,  Muy- 
sius  arbitratur;  neque  habeo  quod  huic  seutentiae 
opponam .  ( d  taraen  certum  est,  peculiarem  iis  es¬ 
se  reticulatam  anastomosin  ,  ut  nec  pauculas  eme- 
tiantur  lineas  absque  confluxu  cum  aliis  .  lis  reti- 
culis  ornantur  pleraque  organa  ,  quae  ,  citra  nutri- 
lionem,  exhalation!  et  secretion!  inserviunt .  Intrant 
autem  ea  reticula  tantopere  fabricam  ipsam  et  sob- 
stantiam  viscerum ,  ut  e  g  hepatis  ,  tunicaimm 
mucosarum  et  serosarum  praecipuam  partem  con- 
stituant . 

<  )b  diametrum  adeo  exiguam  motus  eorum 
vasorum  ,  si  qui  etiam  adfuerint  ,  constrictorii  et 
dilatatorii ,  nequeunt  sub  seusus  nostros  cadere . 
Nolim  Whyttio  fidem  habere  ,  systoles  et  diastoles 
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eapillarium  vasomm  ad  tercentesiiuaminillesimanS 
pollicis  partem  fiuieuti  j  seel,  si  etiam  diametrus  ad 
sexcentesimam  pollicis  partem  ampliatur  ,  diastuli 
antem  datur  quinta  diametri  pars  ,  nec  lianc  utpo- 
te  teruiillesimam  pollicis  partem  ,  oculis  nostris  vel 
armatissirais  conspicere  possumus  .  jtaque  ,  taiiietsi 
motus  vasoruin  eapillarium  sub  sensus  nulli  cadantj 
nemo  inficiabitur  ,  vitali  vi  gaudere  ,  qui  phaeno- 
mena  eorum  in  valetudine  secunda  et  adversa  se- 
curn  reputaverit . 

Membranae ,  quibus  parietes  eorum  vasorura 
constituuntur  ,  adeo  tenerrimae  sunt  et  hyalinae,  ut 
rel  Leeuwenhoekio  oculatiorem  esse  eum  oporterety 
qui  fibras  musculares  in  iis  detegere  sibi  sumeret  . 
IN^ec  necesse  est  adsint  :  tot  aliae  partes  ,  inusculis 
destitutae  in  corpore  animali ,  vim  vitalem  exer- 
cent :  in  plantis  ipsis  ,  nbi  adscensus  humorum 
quintuplo  validior  est  quain  vis  sanguinis  ex  arte- 
ria  tibiali  equina  prosilientis  ,  nullae  tamen  fibi'ae 
musculares  vasa  adscendentia  oruant  . 

5.  188.  Quid  pehant. 

Vebunt  autem  haec  vasa  vel  sanguinem  ,  vel 
serum  et  lymphara  ,  vel  vapores  elasticos  .  Sanguis 
in  iis  naturaliter  lluere  nequit  ,  nisi  globulis  fere 
singulis  ,  diviso  saltern  iusigniter  torrente  :  rubrum 
tamen  inesse  nonnunquam  sanguinem,  maxim e  cum 
stimuli  locales  eum  attrahunt,  exploratum  babemus, 
cum  genarum-  rubor  alio  modo  exponi  nequeat , 
nisi  e  turgore  eapillarium  vasonim  .  In  aliis  conti- 
neri  serum,  lympbam  et  nutritios  buraeros  ,  patet 
SjjreuQel ,  vol,  11%  4 
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e  vegetatlone  partium,  quae  nulla  habent  vasa  ar- 
teriosa  ,  neque  liumectatione  sola  exbalantium  va- 
sorum  nutriri  possunt ,  ut  lens  crystallina  ,  cartila- 
gines  et  tela  cellulosa  .  Sine  negotio  posse  et  bae* 
sanguinem  rubrum  accipere  ,  quotidiana  nos  docet 
observatio ,  quae  frequentissiinas  esse  textus  cellu- 
lari&  inflammationes  ,  suppurari  etiam  lentem  cry- 
stallinam  nonnunquam,  docet .  Denique  vapores  s. 
species  aeriformes  a  quibusdam  ejus  generis  vasis 
velii  veri  est  simillimum  ,  quandoquidem  alias  su- 
iltanea  concursatio  sanguinis  per  reticula  haec  ca- 
pillaria  momenta  saepe  citius  fieri  nequiret  .  Ne® 
plane  inania  baec  vasa  cogitari  possunt  . 

Itaque  indifferentia  bujus  systematis  latentem 
supponit  activitatem,  occult.os  motus,  qui  vero  exal- 
tari  atque  ad  polaritatum  arteriosarum  et  Tenosa- 
ruin  dignitatem  evebi  possunt,  si  stimulus  accesse- 
rit  ■  Injectiones  erroribus  nos  saepius  decipiunt , 
cum  massa  turn  in  euin  vasorum  ordinem  penetret, 
qui  sanguinem  ,  tmn  in  eum  ,  qui  alios  humorea 
ducit .  Hinc  vivorum  animalium  sectiones  multo 
magis  idoneas  esse  ,  Bichatus  monet . 

§.  189.  Jndifferentia  eoruni. 

Interpositum  est  toturn  boc  systema  arleriis  at- 
qne  venis,  ut  et  ductus  secernentes  cum  iis  quo- 
dammodo  jungantur  .  Nec  cordis  imperium  eorum 
teflicaciam  producere  valet,  cum  qtlotidie  videamus,. 
activitatem  eorum  nequaquam  cum  cordis  vi  con- 
gruere.  Elenim  bujus  energia  vel  maxirae  exaltata. 
Bonnvinquam  vasa  capillaria  peuitus  contracta  sunt 
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aut  occlusa,  e.  g.  in  febribus  ;  ilia  veto  silente  aut 
pessumdata  haec  inflanuiaationem  et  sanguinis  cur- 
sum  patii\ntnr  .  Naturaliter  etiain  ,  cordis  inipulsu 
eodeiu  ,  varie  tamen  variavum  partium  ^^asa  capil- 
laria  incitautur  ,  quod  et  nutritio  satis  dilTerens  et 
congestiones  et  ipsi  locales  sudores  ostendunt.  In 
parte  eliaiu  aliqua  suppressa  vasoruni  eorum  activi- 
tate  ,  in  alia  excitatur  ,  exemplo  alvi  fluxuum  cu¬ 
tis  refrigeriura  excipentium  . 

Nec  nervorum  efficaciae  soli  acti^'itas  luijns  sy- 
stematis  tribuenda  est,  siquidem  nec  inajora  vasa 
nervis  obedire  supra  monitum  sit  (  §.  i65  ) ,  nec  ner-. 
Tornm  resolutio  in  meiubro  qnodam  eorum  vasornm 
efficaciam  suppriin -re  valeat .  Saepiuscule  enim  vi- 
demus  in  raerabris  resolutis  ruborem  ,  calorem  et 
secretionem  pariter  vigere  ac  in  sanis  .  Neque  ta¬ 
men  eo  minus  a  sensifera  vita,  masime 

ffSL  reguntur  ac  gubernatnr,  cum  nervorum  e  gan- 
gliis  ortorum  spbaera  etiam  haec  vasa  ainbeat  , 

Quoraodo  vero  agant  haec  vasa  ,  quemnam 
sano'uiai  motum  iraprirnant,  baud  satis  liquet.  Ma- 
nifesta  antithesis  venosi  motus  et  arteriosi  necessa- 
rio  cessare  debet  ,  sicut  et  arteriosi  sanguinis  indo¬ 
les  turn  in  venosam  mutatur  ,  turn  abit  in  propio- 
res  particulas :  cui  quidem  secessui  favet  jam  in 
minoribus  arteriarum  ramis  increscens  expansio 
(  §.  i68  )  .  Protinus  igitur  ut  irruit  sanguis  adeo 
expansus  in  capillarla  vasa  ,  secedit  in  particulas 
propiores  ,  ut  alia  globulos  ,  alia  lympham  aut  se¬ 
rum  ,  alia  demum  vapores  vehant  .  Sanguis  per 
arteriarum  ramos  decurrens  continuo  oxygenes  tu- 
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iiicis  largitur,  praeterea  et  lymplia  nutriens  et  par* 
fibrosa  ad  musculos  accedens  oxydatae  sunt ;  unde 
quatri  orbus  oxygeneo  irruat  in  vascula  capillaria  , 
|>alet .  Itaque  mutatio  in  sanguinein.  venosuin  hy¬ 
drogene  abundantem,  ipso  sanguinis  progressu  jam 
praeparatur . 

Cum  manifestus  desit  et  progressus  sangninia 
et  regressus  in  vasoulis  liisee ,  necesse  est  undent 
continuo  humores  ac  modo  antrorsum  modo  rctror- 
sum  pellantur  :  quod  et  microscopica  in  anunalibus 
frigidis  observatio  luculenter  docuit  .  Posset  aulem 
quis  inde  eflBcere,  in  ipsas  arterias  patere  etiam  hoc 
tindoso  motu  regressum,  ut  progressum  e  venis.  Ab  eo 
Tero  cavit  natnra  irnpulsu,  quem  arteriis  et  ultimis 
dedit  et  suctione  quain  venae  ultimae  exercent.  Si- 
mulac  humores  capillarium  vasculorum  his  arteria- 
rum  venaruinque  finibus  proxinii  sunt ,  in  polari- 
tatem  eamm  trahuntur ,  secuturi  vel  impulsum  ar- 
teriosum  vel  venosam  suctionem  .  Ouautopere  au- 
iem  hoc  undabundo  cursu  secretiones  promoveantur, 
quomodo  calori  animali  producendo  faveant  ,  alibi 
diligentius  exponemus . 

Sect.  III. 

Dm  circvitv  j  p  s  o  . 

190.  Expositio. 

Momentis  omnibus  ,  quibus  sanguinis  circuitus 
circumscribitur ,  explanatis  ,  sequitui’ ,  ut  de  ralio- 
nibus  ipsius  circuitus  loquamur .  Copiose  qpiidem 
de  ijiaxiipa  hac  tp.iaestione  dictum  est  ^  ex  qu© 
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^rlmiira  circuitvis  ratio  innotiiit,  neque  taraen  alias 
fiierunt  ant  clariores  expositiones  ,  quam  quae  e 
domlnantilnis  scholarum  commentis  proficiscerentur. 
Jatromathematica  enim  schola ,  quae  paullo  post 
detectum  sanguinis  oircuituvn  imperio  potita  est,  ad 
liydraulicarum  macliinarum  indolem  et  ad  commu- 
nicantes  inter  se  tubes  refugit ,  ut  continuum  san¬ 
guinis  per  venas  adscensum  explicaret,  in  quo  mul¬ 
ti  praesertim  fuerunt  Bellinius  ,  Gulielroinius  et 
Micbelottius  ,  adjungente  Borellio  capiliarium  tubu- 
jorum  suctionem,  quam  in  venis  etiam  quaesitavit; 
Irrita  judicata  fuerunt  haec  conamina,  quoniam  eo 
modo ,  quo  tubi  hydraulici,  haudquaquam  arteriae 
cum  venis  cohaerent,  interposito  nimirum  capillari 
systemate ,  cum  etiam  emboli  hydraulici  ratio  in 
cor  vivum  non  quadret  ,  nec  inaequalis  sanguinis 
distributio  cum  hac  opinione  congruat  .  »  Ex  cal- 
culb  mechanico  liquet  ,  omnem  de  motu  perpetuo 
quaestionem  eo  redire,  ut  inveniatur  pondus  se  ip¬ 
so  ponderosius ,  vel  vis  elastica  seipsa  fortior  a  . 
(  Clark,  not.  in  Rouhault.  phys.  S.  i.  cap.  au ) . 

Ouae  sequuta  est  schola ,  irritabilitatem  cordis 
praepotentem  sufficere  autumavit  ad  totum  sangui¬ 
nis  circuitum  perficiendum .  Etenim  et  Hallerus  in 
£ri"idis  animalibus  nullam  esse  arteriarum  contra- 
ctilem  vim  arhitratur ,  ideoque  cordis  efficacia  turn 
in  ipsas  turn  etiam  in  venas  sanguinem  impelli  ne- 
cesse  esse  .  De  quo  eo  minus  anibigendum  esse  du- 
xit,  quo  certiora  sint  et  Walaei  et  flalesii  experi- 
menta  ,  acceleratum  sanguinis  venosi  motum  a  cor¬ 
dis  systole  probantia.  Neque  tamen  et  hanc  theo- 
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riam  ad  veritateixi  proxinie  accedere  j  supra  jam 

uberius  monuimus . 

Recentissima  demum  opinio  ' ^eteOpOTCO^OV 
nostrorum ,  d%b  rov  fierap(rioV  orditur.  Que- 
madmodum  enim  Arisloteles  (juinturu  elernenturn  , 
seu  aethera  sempiterno  circulo  nioreri,  eunacjue  mo- 
tum  perfectissimnin.  statuebat,  ita  nuper  Walthems 
Landshutensis ,  vir  et  scientiae  copia  et  facundia 
insignis  ,  moturn  circularem  ldea(;  ip.- 

poVTiv  mamfestare  protinusque  oriri  ut  organico 
alicjuid  extra  alind  ponatur  ,  docuit .  Primam  esse 
phoronoiniae  legem ,  ubi  rationes  altiores  cosrnicae 
praevaleant  ,  ubi  centralem  habeat  altemm  corpus 
erga  alterum  positum,  in  gyros  altermn  circa  alle- 
rum  duci  et  compelli ,  quod  actio  externarum  re¬ 
rum  a'b  attractione  centri  jugiter  vincatur.  Cum 
insuper  identitas  repraesentetur  forma  sejuncti  rea- 
Jis  et  idealis  ,  duos  etiam  focos  nasci  ,  quibus  ellip¬ 
sis  construatur ,  unde  stellarum  erranlium  cursus 
elliptic!  sint  j  sicut  forma  globulorum  sanguinis  et 
ipse  gyrus  ,  quern  sanguis  describat ,  Abstrusiora 
baec  illustrantur  iis ,  qpiae  Troxlerus  (  Jheor.  d. 
Medic.  i3a  )  et  Reilius  acutissimus  (  Beytr.  zur 
psych.  Kunneth.  II.  2  )  de  necessaria  electricitatis 
et  magnetismi  antithesi  et  de  centralium  organorum 
potentia  protulerunt . 

Id  omnino  exploratum  habemus  ,  electrice  ir¬ 
radiate  arteriosum  sysfema,  magnetice  vero  trahere 
TCnosum  .  Utrumque  sibi  oppositum  sua  antithesi 
efficax  fieri  ,  in  corde  vero  uniri  ,  a  quo  primus 
jtnpulsus  nascatur  .  Centralium  organorum  ,  qua« 
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suain  sibi  spbaeram  forraent,  potestatem  jam  supra 
(§.  i6)  tradiclimiTS ;  praecepimus  etiam  saepius  da 
antithesiuni ,  quibus  imponderabilia  in  corpore  no 
stro  vigent,  irnperio  .  His  igitur  summa  ilia  et  gra- 
vissiina  quaestio  ,  etiarasi  Waltheri  subtiliori  expo- 
sitioni  minus  adsentiamur  ,  lucem  eo  clariorem 
accipit ,  quo  minus  idonea  sunt  omnia  ea  hydrau- 

lica  et  mechanica  commenta . 

Itaque  ,  quaravis  plnra  sint  circuitus  adminl- 
cula ,  vera  tamen  caussa  in  eminente  ilia  electrici- 
tatis  ac  magnetisrai  antithesi  ac  in  cordis,  centralis  f 
organi ,  ratione  ad  spbaeram  suam  quaerenda  est  • 
Quo  imperfectiora  sunt  animalia eo  minus  prae- 
valent  antitheses,  eo  magis  indifferentia  fiunt.  Hine 
in  vermibus  vas  unicum  dorsale  superest,  quod  hu- 
mores  ,  sanguinis  aemulos  ,  distribuit ;  nulli  super- 
sunt  manifesti  arteriarum  motus,  quibus  a  venis 
distinguantur  :  donee  in  zoophytis  omnis  differentia 
evanescat ,  solaque  restet  absorbtio  cellularis . 
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Sect.  I. 

D  S  T  H  O  H  A  C  S  , 

,  §.  19 1.  Organorum  differentia 

in  animalibus . 

>  Spirituum  ducendorum  funotioneni  a  sangninia 
fabrica  et  instrnmentis  separare  non  licet,  quamvis 
satis  composita  illius  sit  machinatio .  Est  tamen 
fiinctio  ,  qua  organica  vita  cum  externo  mundo 
unitur ,  ut  et  animalis  natm-a  perfectior  flat  et  vi-i 
tabs  humor  indolem  suam  constantem  nanciscatur„ 
Quemadinodum  enim  quodcunque  corpus  grganicum 
ab  acre  penetratur  ,  ita  instrumenta  existunt  sim- 
pliciora  in  inferipribus  ,  magis  composita  in  supe-? 
rioribus  animalium  ordinibus ,  ut ,  quo  validior  est 
et  potentior  irritabilitas  ,  eo  ampHora  etiam  sint  et 
majore  arte  constructa  spiritus  ducendi  instrumenta. 
Simplices  tracheae  plantarum  et  insectormu  abeunt 
in  brancliia  molluscorum  et  piscium ,  haec  vero 
in  media  quasi  corpora  reptilium .  In  avibus  vero 
et  mammiferis  mirabilis  est  descriptio  partium  om-. 
nium,  quae  spiritul  ducendo  inserviunt . 

Sed ,  si  simplicior  est  eorum  organorum  fa¬ 
brica  in  inferioribus  animalium  seriebus  ,  latius  ta¬ 
men  sunt  per  corpus  dispersa .  Aviiun  jam  pul- 
niones  cohaerent  cum  cellulis  aeri^rjs  aliorurn  psa 
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?i«m :  in  cobitide  fossili  respirahio  intestinalis  cum 
bianchiali  congruit  ,  necessaria  utraque  ob  sangui¬ 
nis  abundantiam  (  Erman  in  Gilb.  Ann.  XXX  ^ 
iqo  5.  ).  Et  ranae  et  tnollusca  gaudent  pulmonibus 
branch  iisque  duplicibus  ,  quorum  alia  caveis  in- 
clusa  alia  externa  sunt  .  Cancri  habent  plura  bran- 
phia  ,  quorum  Cuverius  vigintiduo  in  quovis  la¬ 
tere  numerat .  In  vermibus  organa  numerosiora 
sunt ,  ut  aphrodite  cristarum  carnosarum  quadra- 
ginta  paria  habeat ,  quatuordecim  tantum  tethys  . 
Insectorum  totum  corpus  utrinque  spiraraentis  pa- 
tet ,  quae  in  tubos  spirales  abeunt  ,  totum  corpus 
perreptantes  .  ^[oophytorum  denique  omnis  super¬ 
ficies  aera  absorbet  et  respirat ,  ut  plantae  .  Ita— 
que  separavit  natura  in  perfecti»ribus  animalibus  , 
quod  in  infisrioribus  toti  confudit  corpori ,  ut  haeo 
indifferentia  evaderent ,  in  illis  vero  antitheses  eo 
manifestius  eminerent . 

1952.  Thorax  osseus  .  . 

Homini  et  perfectioribus  animalibus  natura 
Inrgita  est  firmameutum  insigne  eorum  organorum, 
seu  osseam  compagem ,  undique  cartilaginibus  ,  li- 
gamentis  et  muscrrlis  mobilera  ,  in  cujus  cavea  or¬ 
gana  respirationis  collocantur  .  Est  autem  ejus  cA" 
veae  forma  similis  ovali  dolio  ,  seu  cono  truncato  , 
cujus  summa  fere  amplitude  circa  septimam.  est 
costam  ,  supremum  ostium  angustum  ,  inferius  ab 
antica  parte  fissum  aut  interruptum .  Utrinque  ea 
cavea  firmata  est  colurana  et  vertehrali  et  ea,  quam 
sternum  exhibet .  Vertebrarum  columna  paullum 
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autxorsum  ctirvata ,  versus  inferiorem  partem  ite- 
rum  postrorsum  vergit  :  firmissima  est  ,  qua  tho- 
racem  custodit ,  cum  vertebrarum  processus  spi- 
nosi  tegularum  more  sibi  incurnbant ,  lamina  etiam 
cartilaginea  singula  corpora  distinguens  satis  cornr 
pacta  sit ,  ligamentis  irisuper  validis  et  multiplici- 
bus  turn  secum  invicem  ,  turn  cum  costis  jungan- 
tur .  Septem  primas  costas  arete  processibus  suis 
transversis  commissas  tuentur ,  facieculis  articula- 
libus'  etiam  sursum  spectantibus  :  ultimas  costa* 
baud  ita  firmant ,  quippe  quae  vel  faciecuias  rec- 
tiusculas  geraiit  ,  vel  cum  processibus  transversis 
plane  non  committantur ,  brevi  cartilagine  in  mu¬ 
sculorum  carnibus  desinentes  . 

Anterior  colurnna  ^  stemo  constituta  ,  obliqua 
est  ,  antrorsum  vergens  et  ^jevior  posteriore  .  Tri¬ 
bus  utplurimuin  partibus  co\istat ,  suprema  et  in- 
fima  brevioribus  ,  media  longlssima ,  suprema  fir¬ 
missima  solis  claviculis  et  prima  costa  nectitur : 
qua  secunda  costa  accedit  ^  secunda  sterni  pars  in- 
cipit  et  ad  septimae  costae  regionem  procedit ,  ul¬ 
tima  linguaeformis  ,  liberior  ,  in  cartilaginem  xi- 
pboideam  ,  nonnunquam  bifidam  terminatur . 

Latera  ejus  dolii  circumscribuntur  duodecim 
costis  ,  curvas  varias  efficientibus.  Magis  enim  cur- 
vatae  versus  vertebras  ,  planiores  fiimt  ,  quo  magis 
sterno  appropinquantur  :  supremae  gyrum  efficiuut 
borizontalem  ,  brevissimum  ,  cum  costae  ipsae  pla¬ 
num  fere  transversum  describant  :  inferiores  sen- 
sim  minus  curvae  ,  magis  extrorsum  flexae  ,  deor- 
siun  tendentes  et  obliquae,  ultimae  planiusculae  , 
omnifio  descendeutes  et  verticales . 
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Similis  est  diCTerentia  nexus  utri usque  colum- 
nae  cum  costis  .  Duplici  autem  potissimum  arti- 
culo  superiores  costae  cum  verlebris  junguntur : 
capitulum  enim  turn  in  crenas  laterales  corporis  , 
turn  tuberc'^Jo  in  processum  transversorum  facie- 
CLilas  semet  insinuant,  exceptis  tamen  ,  ut  paullo 
ante  dixi  ,  ultimis  duabus  costis  ,  Magis  etiam  fir- 
matur  duplex  is  articulus  ligarnentis  A^alidis  ,  ut 
mallgne  mover!  circa  axin  haec  costarum  p^i®  pos- 
sit  .  Cedentibus  autem  inferiorum  costarum  bga- 
mentls  ,  sursum  omnino  dimoventur  costae  .  Pars 
costarum  anterior  cartilaginea  articulis  cum  sterno 
committitur,  eo  remotioribus  ,  quo  inferiores  sunt. 
Octava  et  quae  sequuntur  margine  continuo  carti- 
lagineo  junctae  liberiores  multo  ceteris  omnibus 
sunt . 

5.  193.  Varietates  ejus  in  animalihus  . 

Ejus  sceleti  Tarietates  fere  infinitae  per  ani- 
malium  series  occurrunt .  Qnibus  claviculae  de- 
sunt ,  raammifera  prominuluin  gerunt  sternum  , 
multoque  majorem  costarum  copiam  :  namque  sola 
fere  simia  cum  pauculis  aliis  eumdem  ac  homo 
habet  numerum  .  Aves,  volucres  latissimo  gaudent 
sterno  ,  fere  triangulari  ,  antica  spina  promlnente  , 
ut  musculi  alas  deprirnentes  amplius  baberent  pun- 
ctum  fixixm  :  costarum  posterior  pars  processibus 
alternis  ad  sequentem  firmatur  , 

In  amphibiis  haec  ossea  compages  evanescere 
jncipit .  Panis  (juidem  thorax  ab  antica  parte  lato 
firmatur  sterno  ,  cum  claviculis  commisso  ,  a  po^ 


6f>  tin.'  I.  DE  TITAE  VEOET.  TVNCTJ 

stica  vertebris ,  sed  nullae  adsunt  costae  .  "^estu- 
dinis  costae  cum  testa  cohaerent  ,  lacertarum  et 
crocodili  sternum  maximam  partem  cartilagineum  * 
nullum  deuique  sternum  in  serpentibus  . 

JMullus  peculiaris  piscium  est  thorax  ;  sed 
brancbia  tamen  fii  mantur  arcubus  vel  osseis  vcl 
cartilagineis  ,  qui  interdum  cum  -vertebris  non- 
nunquam  aut  cum  ossibus  pbaryngeis  cohaerent , 
anterius  autem  uniuntur  hyoideis  a  Cuverio  dio- 
tis  ossioulis  aiat  cartilaginibus ,  sternl  fere  ricem 
gerentibus  .  Ossiculum  insuper  adest  singulare  , 
quod  ostium  branchiormii  exterius  claudit . 

Reliquis  omnibus  animalium  ordinibus  deest 
ossea  instrumentorum  ,  quibus  spiritus  trahitur , 
indoles . 

5.  194*  Diaphragma  . 

Praeter  osseam  muscidosa  etiam  parietum  In¬ 
doles  consideranda  est  .  Laterales  musculi  antago- 
nismo  perpetuo  gubernantur  :  basis  sola  caveaa 
e-jus  clausa  est  diaphrae>mate  ,  septo  et  musculoso 
et  tendinoso  ,  quod  ,  abdomen  a  thorace  .separans  , 
suum  antagonismum  in  se  ipso  babet .  Gaudent  eo 
septo  animalia  ,  vero  thorace  praedita  ;  deest  in 
reptilibus  ,  iisque  omnibus  ,  quae  brancbiis  et  tra- 
cbeis  spiritum  ducunt ,  Analogum  quoddam  ha- 
bent  organon  aves  ,  muscnlos  nempe  plures  a  co- 
stis  ortos  et  faciem  pulmonum  inferiorem  obve- 
lantes  . 

Fornicem  autem  sistit ,  media  parte  tendino- 
^5um  5  qua  ad  quartam  usque  costam  et  ad  cordis 
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aplcem  adscendit :  ex  eo  centre  muscnlosae  fibrae 
tjuaquaversu\n  ,  excepta  postica  parte  ,  ad  sternunr, 
costas  vertebrasque  descendunt  .  Anleinores  brevisv- 
simae  sunt  ,  quae  a  cartilagine  xiphoidea  ad  anti- 
cum  tendinosi  centri  niarginem  procedunt  :  muUo 
longiores  ,  quae  a  margine  lateral!  costarum  na^ 
scuntur  .  Fortiores  ceteris  sunt  lasciculi  lumbales  , 
quorum  utrinque  tres  aut  quatuor  a  primis  vertex 
bris  lumborum  oriuntur  ,  adscendendo  dilatatae  iu  • 

decusses  obliquas  duewntur  . 

Tendinosum  centrum,  valde  fibrosum,  media 
parte,  paullo  tamen  magis  dextrorsmn  ,  foramen 
recipit ,  per  quod  vena  cava  ascendit .  Ad  sinistram 
vero  partem ,  in  musoulosis  fasciculis  ostium  est 
posterius  pro  oesopbago ,  a  decussatis  fibris  ciu- 
ctum  ,  pone  quas  transmittitur  aorta  cum  ductu 
thoracico . 

Motus  diapbragmatis  adeo  congruit  cum  al- 
ternis  intercostalium  musculorum  agitationibus  ,  ut 
sine  iisdem  agere  nequeat  .  Moderantur  his  moti- 
bus  etiam  adhaesiones  bujus  septi  ad  finitima  ,  pe¬ 
ricardium  et  pleuram  ,  ad  peritonaeum  et  quae 
hae  membranae  vestiunt  ,  organa  ;  unde  media  pars 
tendinosa  minus  e  sua  sede  dimovetur  ,  multo  ma¬ 
gis  posteriores  et  laterales  lacerti  .  Contractis  bis 
totus  fornix  planior  evadit  et  deseendit ,  ut  thorax 
dilatetur  :  nonnunquam  etiam  ,  nbi  fortius  spiritus 
trahitur  ,  paullo  concavior  fit  fornix  versus  thora- 
cem .  Altera  actio  a  contrariarum  fibrarum  mu- 
scularium  contractione  pendet ,  ut  iterura  adscen- 
dat  et  fornicem  convexum  versus  tboracem  for- 
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met.  In  animalibus,  quibus  plurimae  sunt  costa- 
rum  series ,  diaphragma  amplissimum  sacci  spe- 
ciem  format,  in  quo  pars  viscerum  abdominalium 
continetur . 

Actionem  earn  alternara  diapbragmatis  ciet  in- 
primis  nervus  ,  mediae  indolis  inter  cerebrales  et 
gangliosos  ,  phrenicus  dictus  .  Junguntur  enim  ,  ut 
ortum  ei  praebi^ant  ,  et  vagus  ,  et  lingualis  mediu.s 
et  cervicales  supremi  ,  quibus  accedunt  etiam  fila 
e  magno  sympatbico  .  Distributi  ejus  rami  in  sub- 
stantiam  diapbragmatis  musculosam  ,  uniuntur  etiam 
cum  gangliis  coeliacis  ,  ut  manifesto  pateat ,  facil- 
limam  conductionem  hoc  nervo  inter  cerebrales  et 
gangliosos  nervos  produci  •  Itaque  ,  quod  experien- 
tia  etiam  confirmat  ,  mixta  est  actio  diaphragma- 
tis  ,  turn  automatica  ,  turn  voluntati  subjecta  .  Vi- 
vidissirna  est  ejus  irritabilitas  ,  qua  soli  cordi  ce- 
dit  ,  quod  suum  antagonismum  in  se  ipso  babet : 
et  quod  utrinque  vaporlbus  irrigatur,  quibus  mu- 
sculi  circumdati  Galvanismum  I’acilius  excitant 
(§.  37.  5a).  Accedit  cordis  motus  per petuos  etiam 
in  foetu  nervum  pbrenicum  adeo  irritare  ,  ut  dia- 
pbragma  et  sine  respiratione  rnoveatur  . 

5.  195.  Musculi  reliqui. 

Musculosus  textus  thoracis  lateralis  primuirv 
constituitur  intercostalibus  dictis  ,  quorum  duo  sunt 
ordines ,  costas  ad  se  invicem  traheiites.  Externi 
a  postica  parte  antrorsum  oblique  ducuntur  ,  tene- 
ris  fibrosis  stratis  ;  interni  illos  decussant  ,  cum  ab 
anteriore  parte  poneversum  extendantur ;  hi  raagis 
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ad  sternum  ,  ill!  propius  ad  columnam  vertebra- 
lem  accedunt:  hi  magis  tendinosi  ,  breviores  et 
debiliores  ,  super  costam  gliscunt. 

Accedunt  levatores  costarum  et  breviores  ,  a 
processibus  vertebrarum  transversis  ad  marginem 
eostarum  superiorem  procedentes  ,  et  longiores  ,  qm 
ab  apice  processuum  eoram  orti  ,  costam  vicinam 
transo'redientes  ,  ad  secundam  costam  adhaerescunt. 

Dein  interims  sternocostalis  costas  secundam 
ad  sextam  usque  ,  quatuor  aut  quinque  fasciculi.? 
expansus  ,  intus  ad  mediam  sterni  partem  detrahit. 
Serratus  posticus  superior  easdem  costas  ievat ;  le- 
vat  etiam  ,  cervice  bene  firm  a  ,  cervicalis  descen- 
dens,  et  inferior  inferiores  costas  versus  columnam 
vertebvalem  ducit.  Scaleni  plurium  ordinum  supe- 
riores  costas  levant  et  firmant  ,  dum  collmn  flectunt 
et  oblique  deprimunt.  Supremam  costam  ,  dum  bu- 
meru,s  firmus  est  ,  lateraliter  cum  sterno  ipso  le¬ 
vant  subclavius  et  sterno-mastoideus  ,  ceteras  su- 
periores  pectoralis  major  et  minor  :  serratus  ma- 
gnus  in  eadem  humeri  stabilitate  costas  extrorsum 
et  postrorsum  trahit :  latissimus  dorsi  ,  dum  bra- 
chium  elevatura  est ,  costas  infiraas  ti’es  levat :  de- 
primit  ultimam  quadratus  lumborum  ,  inferiorej 
reliquas  sacrolumbalis  et  longissimus  dorsi .  Depri- 
munt  recti  abdominis  ,  coarctant  thoracis  ultimam 
partem  transversus  abdominis  cum  diapbragraate 
ipso  plerumqne  conflnens  ,  rnaxime  vero  obliquus 
externus  :  utrique  vero  adversus  est  obliquus  inter¬ 
ims  costas  infimas  a  se  invicem  removens  . 

Itaque  princeps  motor  dilatandi  thoracis  es® 
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diaphragma  ,  sed  favent  dilatationi  inusciili  inter-' 
costales ,  qni  contract!  elevant  costas ,  intervalla 
minuunt  et  marginein  inferiorem  extrorsum  ver- 
tnnt .  Duplicem  insiituit  eorum  musculorum  ordi- 
nern.  natura ,  ut  eo  tutius  extrorsum  margo  infe¬ 
rior  verti  possit,  cum  unicus  ordo  fibrarum  faci- 
lius  introrsum  costas  traxisset  .  Creditum  quidem 
cst  a  Galeni  inde  temporibus  ,  earn  esse  utriusque 
musctilorum  strati  autithesin  ,  ut  intern!  deducant 
costas  superiores  ,  extern!  elevent ,  bene  tamen 
jampridem  Borellius  et  Hallerus  monuerunt ,  tan- 
tum  abesse  ,  ut  bactenus  sibi  adversarii  sint  ,  ut 
3A0tius  seiuet  invicem  adjuvent  .  Dilatationi  favent 
levatores  costarurn  ,  scaleni ,  serratus  posticus  ,  cer- 
vicalis  descendens ,  pectoralis  major  et  minor  ,  at- 
que  ,  dum  humerus  firmatur  ,  subclavius  ,  sterno- 
masto'ideus  et  serratus  magnus  ,  dum  brachiuju 
elevatur  ,  latissimus  dorsi  . 

Angustant  thoracem  sternocostalis ,  sacrolum- 
balis  ,  latissimusque  dorsi  ,  quadratus  lumborum  , 
recti  abdominis  et  obliqui  cum  trausverso . 

t 

5.  ig6.  Machinatio  ejus  motus. 

Est  autem  mobilitas  partium  flrmarum  thora- 
cera  ambeuntiura  diversa .  Namque  claviculis  fir- 
matae  primae  costae  fere  immobile  praebent  ful- 
cimentum  ,  versus  quod  reliquae  attraliuntur .  Go- 
starum  posteriores  arcus  aegrius  moventur ,  quam 
anteriores  ,  cum  illi  ligamenlis  brevibus  et  robu- 
«tis  ,  atque  duplici  arliculo  retineanlur  .  Sursuui, 
tamen  superiotes  costae  facilius  traliuntur  ,  facie-« 
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bulls  articularibus  sursiiin  spectantibus  ,  et  muscu- 
lis  levatoribus  ad  saperiores  potissimutn  fixis  :  in- 
feriores  facilius  deorsum  trahuntur  ,  cum  et  de- 
pressores  valid!  eas  attingaut  et  facieculae  articu- 
lares  deorsum  vergant .  Unde  colligi  potest  ,  uni- 
rersum  tlioracem  superiore  parte  raagis  dilatari  , 
fortiuscjiie  agere  ,  dum  spiritus  ducitur  ,  inferiorem 
rero  magis  coarctari ,  validiusque  agere  ,  dum  aiir 
expellitur  . 

^ura  adscendunt  costae  ,  vertuntur  margines 
iia  ,  ut  superior  magis  introrsum  ,  inferior  potius 
extrorsura  spectet .  Hinc  fit  ut  etiam  sternum  ma- 
gis  antrorsura  dncatur  ,^cum  ulrinque  cartilagiries 
in  adversa  latera  propellere  id  os  nitatur  .  Tnferio- 
res  Costae  id  melius  et  facilius  perficiunt ,  cum 
Tectem  sistant  longiorem  ,  fortiori  igitur  vi  agen- 
tern .  Infimae  costae  hunc  motum  sequantur  ne- 
cesse  est ,  margine  continuo  cartilagineo  cum  ster- 
Bo  cobaerentes  ,  licet  ipsae  mobilitatis  vim  non 
habeant.  Cum  omnes  arcus  costarum  singulari  ro- 
bore  ampliantur  et  extrorsuni  ducuntur ,  sternum 
Bonnunquam  introrsum  revertitur  ,  maxirae  vi  ad 
vertebralem  costarum  nexura  applicata  .  Quo  facto 
in  ipsa  thoracis  dilatatione  spatia  inter  costarum 
cartilagines  minuuntur  . 

Contraria  fiunt ,  dum  angustato  thorace  aei" 
expellitur .  Etenim  facillime  detrahuntur  iraae  ro- 
stae ,  spatio  simul  ope  transversi  rausculi  et  obli- 
qui  extern!  coarctato  :  recedunt  magis  a  superio- 
ribus ,  ut  tertia  parte  auctura  intervallum  infer 
primam  et  secundam  Ilallerus  viderit  Prinia  eliiru 
Sprengel  ,  vol.  JJ. 
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costa  et  nunc  immota  manet:  ceterarum  marglnes 
simul  superiores  extrorsum  ,  inferiores  introrsuta 
vertuntur ,  quo  facto  diametrus  transversa  angu- 
stior  evadit .  Sternum  eliam  a  descendentibus  co-* 
6tis  introrsum  traliitur ; 

S  E  c  T.  II. 

De  ORGANIS  RESPIRATlONIS  INTERNIS  . 

5.  197.  Pleura. 

Interior  thoracis  facies  undequaque  obvelatup 
serosa  membrana  ,  simplici ,  laevi  ,  vasia  plurimis 
capillaribus  et  lympbaticis  instructa  ,  quae  saccos 
duos  undique  nlausos  ,  cvun  periosteo  sterni  et  co- 
staruiu ,  cuni  diaphragmate  et  pericardio  cobae- 
jentes  format,  pleura  dicta  .  li  sacci  ,  supra  peri¬ 
cardium  contigui  ,  inferius  distant  ,  ubique  tamea 
tela  cellulari  distinguuntur,  mediusque  is  locus  in¬ 
ter  duas  pleurae  buninas  vocatur  mediastinum  .  In 
anterior!  eo  interstitio  posita  est  tbymi  glaudula  , 
cum  arteriarum  mammariarum  internarum  trun- 
cis  ,  in  posteriori  oesophagus  ,  aspei*ae  arteriae  fi¬ 
nis  ,  vasa  pulmouum  et  aorta  collocantur. 

Uterque  saccus  interna  facie  continue  vapore 
seroso  irrigatur  ,  nusquam  in  statu  uatnrali  cum 
pulmonibus  ipsis  cohaeret,  sed ,  quae  ligamenta 
vocantur,  sunt  duplicatae  partes  pleurae,  quae 
grandia  pulmonum  vasa  obvestit.  Arteriarum  exba- 
lantimn  et  vasorum  lymphaticorum  in  hac  mem¬ 
brana  insignis  est  copia.  Nervorum  lero  ,  e  pbre- 
»ico ,  splaachnicis  et  intercostalibus  prodeuntium 
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iiullus  fere  in  ipsum  membranae  textiun  penetrat. 
BTanifesta  etiam  sensilitas  exigua  est  ant  nulla  ; 
pulmonuna  ipsoruin  adfectus  rar.o  parlicipat  ,  nisi 
cellulosae  ope  cum  iis  cohaereat  .  Nee  irritabilitas 
ulla  jnanifesla  in  pleura  viget ,  nisi  arteriolarum 
capillariuin  et  exhalantium  ea  sit.  Itaque  cedit  so- 
lummodo  pulmonum  motibus ,  neque  ipsa  vivide 
contrail  ere  se  potest, 

198.  Pulmonum  anterior  descriptio. 

Pulmones  ipsi  ita  coutigui  undique  naturaliter 
pleurae  sunt  ,  ut  nonnisi  vapore  seroso  ab  ea  di¬ 
stent.  Queni  Galenus  jam  statuerat  inter  pleuram 
et  pulmones,  aerem,  Jatromatbematici  plures  non 
solum  adesse  experimentis  confirmare  ausi ,  sed  ab 
ejus  pressione  in  pulmones  aeris  interui  etiam  ex- 
pulsionem  e  pulmonibus  pendere  arbitrati  sunt . 
Pleraque  vero  ea  experimenta ,  maxime  id  ,  quod 
in  animalis  submersi  thoraoe  vulnerato  instituitur  , 
fallacia  erant :  nullae  enim  bullae  aereae  erumpunt. 
In  avibus  autem  longe  aliter  se  res  liabent  ,  in  qui- 
Ijus  pleura  a  pulmonibus  ornnino  remota  aerem  e 
pulmonum  foraminibus  recipit.  Accedit  ,  pulmor- 
lies  mammiferorum  et  hominis  subito  collabi  ,  si 
■vulnere  musculis  intercostalibus  et  pleurae  inflicto' 
aer  exlernus  admittltur. 

Dexter  pulmo  araplior  est  sinistro  ,  a  corde 
compresso ,  cum  mediastinum  oblique  tlioracem 
lindat ;  sed  altius  adscendit  sinister  ,  cum  diaphrag- 
matis  fornix  dextrorsura  altior  sit. 

Extima  pulmonvun  facies  obducitur  iu  liomine' 
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et  animalibus ,  quae  diaphragmate  gauclent ;  tennis- 
sima  3Tieinbrana  ,  ab  .ipsa  pleura  |iroducla ,  sed 
anulto  leneriore  ,  parlterque  bunaore  seroso  irrigua. 
Animalia  reptilia,  quae  diapbragvuate  destituuutur , 
rete  tendlnosuin  et  vere  musculosum  ostendunt  j 
quod  pulmones  obyelat  et  singulas  vesicas.  In  avi- 
bus  est  transitus  musculorum  diaphragraati  analogo- 
rum  (  §.  194  )  ad  hoc  velamentum  tendinoso- 

musculosum  .  <Juo  tegmine  musculoso  contract) ones 
pulmonum  vividae  ipsae  producuntur,  cum  in  bo- 
rnine  cedant  solumraodo  pulmones  impulsui  mu¬ 
sculorum  diapbragmatis  et  intercostalium.  Ttaque 
erraruut  ,  qui  humanis  pulmonibus  earadem  rau- 
sculosam  indolem  tribuere  ausi  sunt. 

§.  199.  Interna  fabrica. 

Velamento  eo  detracto  ,  totum  id  viscus  in 
lobos  distinctos  diductum  apparet ,  in  tres  dexter , 
sinister  in  duos  :  quorum  infimus  mole  superat  re- 
liquos.  Eorum  loborum  intervalla  cellulosa  iraplen- 
lur ,  quam  vasa  percurrunt.  Lobi  singub  in  lobnloa 
iterum  minores  discedunt ,  eadem  tela  interstmctos  : 
sed  adeo  separata  est  baec  substantia  intervalla  con- 
stituens  ab  ipsis  lobulis ,  ut  aer  in  bos  inflatus 
illam  non  subeat  ,*neque  ,  qui  in  banc  impelhtur , 
alios  ;  licet  ,  si  fortior  fuerit  impulsus ,  pulmonea 
autem  teneriores  ,  Malpighio  teste  et  Helvetio  ,  ir- 
ruere  aijr  e  lobulis  in  intervalla  et  ex  his  in  illos 
vis  us  fuerit. 

In  pulmonibus  ipsis ,  ut  cum  M.  Tullio  lo- 
(^uar,  inestraritas  quaedam  et  adsimilU  spongiU 
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mollitudo  ,  ad  lianriendnra  spiritum  aptissiraa.  Con- 
stituitur  aiitcm.  fabrica  vesiculis  aut  cellulis  subglo- 
bosis  ,  angnlosis  ,  qviarum  diametrus  in  bomiue  fere 
decimam  lineae  partem  aequat  ,  inter  se  commu- 
nicantibns  ope  ultimorum  asperae  arteriae  ramulo- 
rum.  Vesiculae  eae  obnubnntnr  tenerrima  hyalina 
rnerabrana ,  innumeris  vascnlis  capillaribns  pertex- 
ta.  Relicnlum  formant  mirabile  ,  cujns  rami  ejus- 
dem  molis  pariter  semet  intercipiunt  ,  ac  in  capil- 
laribus  reliqui  fit  corporis  (5.  187  )•  Qulvis  lobu- 
]tis  suum  rarausculura  obtinet  bronohiorum  ,  sno» 
fetiam  snrcnlos  arteriae  ac  venae  ,  e  quibns  reticula 
ea  nascuntur ,  sejuiicta  adeo  a  reticulis  vicinorum 
lobnlorum.  Ipsornm  broncbiorum  ramusculi  ex  ar- 
teria  pnlmonali  injectos  humores  ,  sed  aegrius  et 
mutatos  accipiunt  ,  qui  etiam  transeunt  e  venis  in 
bronchia  et  ex  his  in  illas. 

5.^  2,00.  Arteria  aspera. 

Intrat  pulmonum  fabricam  aspera  arteria  cum 
ram  is  ,  bronchiis  dictis  ,  quam  raachinationem  per- 
itringere  necesse  est  ,  priusquam  ad  vasa  ipsa  pul- 
monnm  progrediaraur. 

Fistula  baec  ,  a  larynge ,  quam  alibi  descri- 
bemus  inchoans ,  anteriorem  colli  partem  legit , 
obtecta  glandulae  tbyreoideae  parte ,  turn  muscu- 
lis  ,  qui  os  hyoides  et  laryngem  detrahunt  :,utrin- 
que  adjacentia  habet  magna  capitis  vasa,  nerve- 
sque  vagum  et  sympathicum  :  pone  earn  paullo  si- 
nistrorsum  oesophagus  desceridit. 

Fst  autem  tulms  cylindricus ,  integer  ad  ter- 
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ijiAin  usque  vertebram  ,  qua  a<l  dextrarn  aurtae  per 
caveam  rnediastini  descendit.,  dein  in  rarnos  duos , 
quorum  sinister  longior  et  gracilior  est ,  bronchos 
aut  bronchia  dictos  ,  divisus.  Ab  antica  parte  an- 
nulis  constat  cartilagineis  ,  non  integris  iis  ,  sed 
postrorsum  ad  tertiam  ambitus  partem  musculosa 
tunica  clausis.  Latinsculi  sunt  annuli  ,  latiores  etiain 
superiores  et  remotiores  :  qua  prominent  antror- 
sum  ,  crassiores  ;  supremus  cum  cartilagine  laryngis 
cricoidea  et  cum  sequente  ope  processuum  cohae- 
ret;  inferiores  minus  a  se  distant  et  gracilescunt 
magis  ,  nonnulll  etiam  bifidi  sunt  atque  ,  ut  Mor- 
gagnius  summus  animadvertit ,  in  rete  quasi  impli- 
cantur.  Intervalla  cartilaginum  musculosa  niembra- 
na  implentur  ,  fibris  turn  longitndinalibus  cartila- 
gines  jungentibus  ,  turn  tela  cellulosa  firma  junctlsj 
Similis  est  posterioris  raembranae.  descriptio ,  lon- 
gitudlnoles  enim  fibrae  transversis  decussantur  j  qui“ 
bus  contractio  et  dilatatio  ejus  tubi  perficitur. 

Interna  fistulae  ejus  membrana  ,  a  cute  pro- 
ducta ,  yere  mucosa  est  „  nervis  a  recurrente  ortis 
numerosissirais  pertexta  ,  adeoque  valde  sensilis , 
celluloso  textu  ad  musculosa  ra  fabricam  adbaerens, 
Olandulis  muciferis  copiosis  abundat  baec  membra¬ 
na  ,  laticem  in  infantibus  rubicundum  ,  in  adulto 
lividum  per  ductulos  excernentibus. 

5.  aoi.  Bronchia.  Glandulae.  Thymus. 

Ut  in  bronchia  abit  tubus  ,  divisus  principio 
in  duos  ramos  ,  qui  iterum  in  plures  multoties  di- 
yisos  I’amulos  abeunt  ^  fabrioa  paullatim  desciscit. 
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Annuli  sensim  cartilagineam  naturam  exuunt  ,  do¬ 
nee  in  membranosam  abeant  ,  dupheein  earn  ,  in- 
ternam  nimirum' semper  mucosam ,  licet  glandulae 
evadant  incoiispicuae.  Sed  memorabile  est  ,  quem- 
vis  bronchum  ,  etiam  subtilissimum  ,  comitari  ra- 
lunluin  arteriae  pulmonalis  ,  binos  vero  ramusculos 
venarum  ,  licet  nutritioni  brouchiorum  baud  pro- 
Tideant.  Huic  enira  dicati  sunt  ramuli  arteiiarura 
bronchialiura  ,  qui  ad  superficiem  usque  pulmonum 
ea  comitantur.  Sic  abeunt  ultima  bronchia  in  ve- 
sicularum  pulmonalium  naturam, 

Adjacentes  bronebiis  et  pleurae  intervallis  et 
magnorum  vasorum  origin!  glandulas  numerosas  vi- 
denlus  ,  conglobatas  ,  modes  ,  latice  eodem  ,  quo 
internae  muciferae  scalent  ,  abund antes.  Bronebia- 
les  dicuntur ,  cum  vasis  lympbaticis  cobaerent ,  ne- 
que  tamen  negandum  est ,  liquorem  subcaeruleum 
aut  lividum  earum  misceri  noniiunquam  cum  muco 
pulmonali.  Is  luridus  latex  carbone  scatere  yidetur , 
neque  acida  neque  alcalia  neque  ebullitio  colorem 
cum  mutant  (  Bichat.  Anat.  J.  a,  SSa  ). 

Sed  alia  grandis  est  tbymi  glandula ,  ante 
asperara  arteriam  et  extra  pleuram  posita  ,  quae  in 
embryouibus  mole  saepe  renes  aequat ,  structura 
autem  pancreas  et  renes  succenturiatos.  In  adulto 
minuitur  moles  et  paullum  obdurescit.  Sed  grandis 
raanet  et  molliuscula  in  animalibus  rnammiferia 
ampbibiis ,  tricbeebo  ,  lutra  et  pbocis.  Composita 
est  glandula  ,  ductu  excretorio  subnullo  conspicua  , 
in  duo  cornua  utrinque  producta  ,  cellulosa  intus 
emnino  ,  latice  lacteo  suberuento  plena  ,  qui  e  pla« 
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gis  stillat.  Arteriis  gaudet ,  quae  e  thyreoideis  ple- 
ruiiKj^ue  oriutitur  ,  -venis  numerosis  ,  in  suLclaviara 
elFusis.  Habeatne  vasa  absorbentia ,  eliainnuin  am- 
bigitur  ^  turn  ,  quae  Oheseldenias  indicaverat,  si- 
leantur  a  IWascagnio  et  Souirnerringio. 

Utilitas  ejus  visceris  in  coritioversiam  venit. 
Yero  autem  est  simillimum  ,  quod  anatomia  cora- 
parata  confirraatur  ,  inservire  rautationi  sanguinis 
proiutissimae  ,  ubi  pulinones  quiescunt  ,  quod  cuia 
in  foetu  et  amphibiis  contingat ,  in  iis  etiam  volu- 
nien  ingens  habet  (  Aui unrielli.  Physiol.  1.  ). 

Accedit  Meckelii  nepotis  observatio  de  increscente 
glaudula  ea  per  somnum  animalium  byemalem. 

5.  2,02,.  V asa  pulmonalia. 

Sed  vasorum  ,  quae  pulmones  et  bronchia 
adeunt ,  gravissima  est  et  ad  funcliones  earum  par- 
tium  exponendas  utilissima  historia.  Duplex  autem 
est  systema  vasorum ,  turn  eorum  ,  (|uae  sanguinem 
venosum  in  arteriosum  ,  turn  eorum,  quae  arterio- 
suin  in  venosum  mutant ,  antithesi  mauifesta  di- 
stinctorum.  Intercedit  autem  systema  capillare , 
pmnem  celluloso-spongiosara  visceris  fabricam  per* 
texens  ,  quod  iterum  contrarium  est  reliqui  corpo¬ 
ris  capillaribus  ,  cum  venosum  sanguinem  in  arte- 
jriosum  mutet. 

Ex  atrio  cordis  venoso  arteria  primum  in  pul¬ 
mones  distribuitur  ,  tenerioribus  midto  tuuicis  iu- 
gtructa  ,  quam  aorta ,  ut  nec  cylindricara  in  cada- 
vere  figurain  servet  ,  sed  facile  plicetur :  venosa 
jdeo  autiquitati  jdicta ,  quod  et  sanguinem  yeuosum 
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veliat,  Luuien  etiatn  minus  aorta  est ,  m  ratione  , 
I\leckelio  avo  teste  ,  ut  11:  i  '6.  In  foetu  et  am- 
plior  est  et  dividitur  ita  ,  itt  ramum  duntaxat  in 
pulmones  mittat ,  truncus  autem  cum  aortae  area 
desceudeute  committatur.  Ductus  arteriosus  ea  pars 
dicitur  ,  Botallo  perperam  inventore  habito  ,  cum 
jampridein  Galenas  {  De  u^u  part.  lib.  5  ^ 

earn  descripserit.  Sensim  post  partum  is  canalis  ita 
collabitur  ,  ut  membranae  sanguineae  tunicas  se- 
cum  conferruminent :  rarissima  sunt  exeinpla  aperti 
ejus  in  adultis  ductus. 

In  ramos  duos  ea  arteria  diducitur  ,  smistrum 
breviorem  ,  longiorern  dextrum  :  qui  quldem  itera¬ 
te  divisi  tandem  abeunl  in  capillaria  vasa  ,  vesicu- 
las  pulmonales  perreptantia  et  in  ipsas  ^'enulas 
coutuiuata.  Eum  transitum  easque  anastomoses  ul- 
timarum  arteriolarum  cum  venulis  in  ranarum  pul- 
monibus  dispexerunt  jam  armatis  ooulis  Malpigbius 
et  llalesius.  Injectiones  ctiam  id  confirmant ,  quip- 
pe  quae  recta  ex  arteria  pulmonali  in  venam  mi¬ 
grant,  In  ipsa  autem  bronchia  transitum  esse  san¬ 
guinis  arteriosi  credidimus  olim  injectionibus  Bar- 
tholini  et  Malpighii ,  sanguinis  quoque  profusioni- 
iius  ,  sine  vasorum  ruptorum  suspicione.  Sed  gra- 
■yissima  dubia  Mascagnius  movit,  cum  pigmentum 
ichthyocollae  injectae  abeat  ex  arteriis  in  yenas , 
ipsa  vero  ichlhyocolla  Iranssudet  in  bronchia  , 
Ideoque  et  clausum  in  pulmonibtis  systema  sangui- 
fermn  pariier  esse  videtur  ac  in  toto  corpore  {  §.  164 
Venae  pulmonales  minor!  lumine  gaudent , 
quam  arteriae  sociae  ^  in  ratione  a  Meckelio  ayo 
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jijventa  ,  nt  a:  3,  aut,  ut  Aurivillius  testalur ,  ut 
IX  ;  I  a.  11  ami  plures  earum  venarum  in  quatuor 
truncos  contluunt  ,  duas  dextras  ,  totidemque  sini- 
sti’as.  Continuare  ultimos  lamulos  in  bronchia  ipsa, 
atque  cum  arteriolis  in  capillarium  reticula  abire , 
certum  est,  Venosa  licet  natura  sit  hujus  vasis 
membrana,  tamen  cornmuni  arteriosi  systernatis  ob- 
ducta  est,  tunicae  ejus  adeo  firmae  sunt,  ut  nusquain 
varices  patiantur. 

Systema  pulmonum  capillare,  inter  arteriosum 
et  venosum  oscillans  ,  omnem  ex  toto  corpore  san- 
guinem  accipere  et  mutare  debet.  Quod  ob  mino- 
rem  pulmonum  superficiem  et  molem  concipi  fere 
nequiret ,  ni  reputaveris  ,  sanguinem  reliqui  corpo¬ 
ris  systema  capillare  permeantis  ,  varias  sequi  di- 
rectiones  ,  variisque  usibus  ,  exhalationi  pariter  ac 
seci’etioni  et  nutritioni ,  inservire  ,  unde  major  ejus 
pars  jam  secessit  in  propiores  particulas ,  serique 
forma  vascula  implet.  Sanguinis  autem  pulmonalis 
idem  est  cursus ,  et  rapidus  quidem  ,  cum  ob  vi- 
ciniam  cordis  impetu  majori  propulsetur.  Et  hacte- 
nus  omnino  difTerre  pulmonum  systema  capillare  a 
reliqui  corporis  vasculis  synonymis  videtur  ,  ut  cor¬ 
dis  vis  ea  gubernet :  alioquin  enim  constans  perpetuo 
ratio  inter  sanguinis  copiam  e  pulmonibus  avecti  et 
ejus ,  quod  arteria  pulmonali  subit ,  obscura  satis, 
esset  et  coraprebendi  non  posset. 

5.  2,o3.  Vasa  hronchialia.' 

Aliud  vasorum  systema  broncbio  comilatnr. 
Est  p.rimum  arteria ,  cum  intercostali  suprema  pie*. 
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Tumque  ex  aortae  trunco  nata,  quae  flexuoso  du- 
ctn  se  bronchiis  adsociat,  duplici  utplurimum  trun¬ 
co  ,  cui  tertius  nonnunquam  ,  sinister  inferior  ac- 
cedit.  Dextra  arteria  quinque  ,  sinistra  quatuor  ra- 
inos  in  piilmones  mittit ,  qui  fibs  cellulosis  cum 
broiicbiis  nectmitur  :  nonnunquam  etiam  anastomo¬ 
ses  ramulorum  cum  eoriuu  raraulis  arteriae  pulmo- 
nalis  observantur  ,  testibus  et  Ruyschio  et  llallero. 

Venae  bronchiales  totidem  sunt,  dextra  iu 
stdoclaviam,  sinistra  in  intercostalem  supremam  ef- 
fnsa.  Ea  vasa  exbalationi  et  nulritioni  pulmonum 
inserviunt ,  unde  antithesis  manifesta  inter  pulmo- 
nalia  peculiaria  vasa  et  haec  elucet. 

Vasa  lymphatica  nunierosa  sunt ,  vel  superfi- 
ciem  legentia  ,  reticulata  j  vel  e  vesiculis  pulmo¬ 
num  et  bronchiis  orta ,  ac  in  glandulas  bronchiales 
confluentia.  lis  vasis  inhalatio  pulmonum  efficitur  , 
quae  ingens  est ,  tuna  aceti  vaporibus  vomicas  pul- 
monum  solventibus  ,  turn  terebinthinae  lotium 
ipsum  odore  suo  impraegnantibus  manifesta.  Unde 
et  contagia  hac  via  intrare  corpus  posse ,  non 
absonum  est. 

Nervi  pulmonum  pauciores  sunt ,  e  nervo  vago 
et  gangliis  cervicalibus  orti ,  plexumque  peculia— 
rem  pulmonalem  formantes.  Aspera  arteria  et  ipsa 
vena  pulmonalis  a  recurrent©  nervo  ramulos  acci— 
piunt ,  qui  cum  pharyngis  et  ©esophagi  nervis 
cohaerent. 
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5.  2,o4-  Differentiae  in  hestiis. 

Oranis  ea  jam  descripta  pulmomim  humano- 
rum  fabrica  mii'e  variat  in  variis  animal ium  ordi- 
nibua, 

fabrica  gan- 

dcnt  bumanae  simili:  sed  aspera  arteria  annulos 
habet  magis  C(;mpletos ,  praeter  cercopitheci  spe- 
ciern  guianensem ,  quarn  Galli  a  inugilu  terribili 
hurl-eur  appellant ,  merabrahaceo  instructam  potius 
eo  tubo. 

Avium  vero  pulmones  difierunt  cellulis  ma- 
joribus  ,  broncliiisque  in  vesiculas  non  omnino 
abeuntibus  ,  sed  ad  superficiem  pulmoniim  patulis, 
“unde  aer  evadens  penetrat  in  cellulas  majores,  qui 
secum  per  maximam  corporis  partem  communi¬ 
cant  5  ut  aer  denuo  cum  sanguine  contactum  ex- 
peritur  ,  unde  summa  eorum  animalium  irritabili- 
ias  exponenda  est.  Haec  aeris  conceptacula  nescio 
an  aliquis  melius  Merremio  investigaverit.  A  Cam- 
pero  additi  sunt  etiam  ductus  aeriferi  in  ossibus 
cranii  e  tuba  Eustachiana  et  naribus  avium.  Aspe¬ 
ra  arteria  avium  annulis  integris  componitur ,  ita 
tajiieu  inter  se  commissis,  ut  flexionem  omninibdam 
pati  possint ;  simulac  vero  in  pulmones  abierit  tu¬ 
bus  ,  cartilaginea  aiinulorum  iridoles  evanescit  et 
in  quibusdam  musculosae  merabi-anae  cedit .  In 
anatibus  et  mergis  solet  etiam  dilatatus  sinus  ver¬ 
sus  divisionem  tubi  apparere  . 

Reptilia  longe  differentem  monstrant  pulmo- 
num  fabricani.  Intus  enim  laminis  membranaceis 


Pleraque  mammifera  pulr 
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aivlduntar  in  cellnlas  angulatas  ,  quae  similem  red' 
dunt  slructurani  reticulo  ruminantium.  Arteria  aspe- 
ra  in  broncliia  hand  abit,  terminata  ostio  largo, 
nt  pulinone.o  intrat.  Accedit  insignis  vasorum  ma- 
jormn  et  distributi  sanguinis  dlscrepantia  :  nam- 
qne  terda  fere  rbintaxat  sanguinis  pars  pulmones 
adit ,  duae  reliquae  partes  in  aortas  abeunt  ,  pul- 
monibus  intactis.  H  etiam  singulare  est  in  qmbus- 
dam  reptilibns,  quod  iuniora  ,  quae  in  aqua  der 
gunt,  appendices  habeant  fimbriatas  ,  brancbioruva 
imitamenta ,  in  ranulis  nostris  evanescentia ,  per--^ 
sislentia  tamen  in  sirene  lacertino  et  proteo  anguino 
carniolico  ,  quae  animalia  duplicem  per  totani  vitain 
babent  ,  apparatum  ,  pulmones  vesicaeforna.es  et 
brancbia  externa  (  Blamenhach  Vergl.  Anal.  360  ) . 

Sed  ranae  etiam  nostrae  protinus  ut  meta- 
inorpbosin  expertae  sunt,  loco  externorura  bran- 
chiorum  interna  accipiunt ,  super  pulmonibus  po- 
sita,  quae  per  totam  vitam  servant,  ut  idem  ani¬ 
mal  triplex  babeat  per  vitam  spiritus  ducendi  or¬ 
ganon  j  ante  melamorphosin  externa  brancbia  ,  post 
metamorpbosin  interna  simul  cum  pulmmiibus. 

Laminae  saccis  inclusae  apud  reptilia  ,  in  pi- 
scibus  expansae  ac  fere  extra  corpus  protrusae  sunt. 
Quatuor  ut  plurimum  utrinque  cartilaginea  bran¬ 
cbia  firmantur  arcubus  peculiaribus  osseis ,  com- 
missis  iis  cum  ossibns  pbaryngeis  (  §.  i  1 1  ) ,  tegun- 
lur  operculo  et  membrana  brancbiostega  radiata  , 
musculis  numerosis  baec  organa  moventibus,  Arte¬ 
ria  pulmonalis  has  laminas  adit ,  perreptatis  iis  in 
arterias  terminatnr  per  corpus  distributis,  Itaque, 
quemadmodum  in  reptilibus  npn  omms  sanguis 


7^  Lin.  r.  I)E  VITAE  VEGET.  PUNCT. 

piilrnones  petit,  ita  in  piscibus  nihil  ejus  e  pul- 
monibus  in  cor  redit.  Contrarium  dlitinet  in  mol- 
luscis  ,  ubi  sanguis  e  similibus  branchiis  omnino 
in  cor  abit ,  cum  prius  cor  non  attigerit,  e  vena 
cava  protinus  branchia  irruens. 

Pisces  praeterea  multi  gaudent  vesica  peculiar! 
natatoria  ,  per  ductum  quemdam  pneumaticurn  cum 
oesophago  aut  ventriculo  conjunctam ,  azotico  acre 
abundantem  ,  quo  itaque  animalis  humorum  riatu- 
ra  producitur  (  p.  1 54  ,  1 55  ) ,  aut  levius  saltern 
piscis  corpus  redditur. 

In  vermibus  branchia  sensim  formam  deponunt. 
Cristae  sunt  carnosae  in  aphrodite  ,  quarum  utrin- 
que  corpori  quadraginta  adstant  paria.  Pleraque 
alia  genera  habent  arbusculas  aut  flabella  carnosa 
Tasis  pertexta.  In  nere’idibus  conuli  carnosi  uti’o- 
bique  patent ,  teneivima  vasorum  sanguiferorum 
distributione  :  quo  transitus  in  spiramenta  iusecto- 
rum  patefacitur.  Dispicienda  sunt  his  finitima  or¬ 
gana  in  scarabaeis ,  quorum  tracheae  ramosae  ,  su- 
binde  inflatae  ac  torosae  easdem  arbusculas  exhi- 
bent  ,  quas  in  vermibus  videmus  ,  quaeque  in  ho- 
lothuriis  et  astei’iis  recurrunt.  In  nounullis  insectis 
praesertim  aquaticis ,  adjacent  anp  :  in  plerisque 
tracheae  ,  tubi  duplici  aut  triplici  membrana  con- 
stituti  ,  circa  quos  lilum  splendens  spiratim  volvi- 
tur  ,  patent  ostiis  pluribus  lateralibus  et  per  totnm 
corpus  ita  distribuuntur  ,  ut  insectorum  corpus  to- 
tum  aeri  pervium  sit  (  §.  191  )•  Idem  formae  ge¬ 
nus  perfectiores  plantae  servant,  licet  variis  modis 
luutatum :  membranis  euim  depositis  ,  tubus  oinnis 
spiralibus  fasciis  aut  fdis  subtilissijmis  componitur. 
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Sect.  HI* 

De  AERIS  SFFXCTU  Ilf  PULWOlfES. 

A.  Mechanicae  MUTaTIONES, 

5.  ao5.  Necessitas  a'eris  ad 
animalium. 

Aeris  atmosphaerlci  summa  est  necessitas  ad 
•vitam  omnem  snstentandam  ,  quo  scilicet  commer- 
cium  ac  communio  inter  externum  rauudum  et 
qaodvis  corpus  vivum  efficitur.  Namque  rarefacto 
per  antliam  pneumaticam  aere  enecantur  eo  citius 
animalia,  quo  majore  aeris  copia  opus  est  ad  san¬ 
guinis  circuitum  servandamque  irritabilitatem.  Ani¬ 
malia  ,  quae  per  hiemem  dormiunt  ,  multo  rarius 
spirituin  ducunt,  ut  vel  quaterdecies  in  scripulo 
horae  primario  aspirare  raartnotas  observaverit  IMan- 
gilius  (  Re^Avch.  VIIL  43i  )*  Glires  autem  in- 
termissiones  patiuntur  longiores  ,  ubi  tempenes 
aeris  increscit ,  ut  vel  ultra  horae  quadrantem  su- 
spensa  sit  omnis  aspiratio  ;  turn  vero  vigesies  fere 
intra  scripuluin  horae  priinarium  respirant.  Sais- 
sius  quidem  nullo  modo  spiritus  ducere  baec  ani¬ 
malia  somno  profundo  immersa  perhibet^  sed  in- 
terinissiones  solas  observasse  videtur. 

De  piscibus  opinati  sunt  nonnulli ,  tantuiu 
abesse  ,  ut  acre  atinospbaerico  indigeant ,  ut  po- 
tius  aquam  ipsam  separent  ope  branchiarum  in  sua 
elementa  ,  oxygene  attracto ,  exlialato  autem  by- 
drogene.  Sed  nuperiora  Cuverii  Erinanique  expsr 
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rimenta  manifesto  docent,  nec  ea  piscium  genera, 
quihus  duplex  est  resplrationis  organon  ,  intesti- 
nale  et  branchiale  ,  vivere  posse  ,  si  a  superficie 
aquae  aer  detrabitur.  Amnhibiis  minus  necessarins 
est  aer  circumfluens ,  cum  insignis  sanguinis  pars 
euam  legat  viam,  intactis  pulmonibus  (  ^.  i§a  sc4  ) » 
unde  et  bufones  et  viperae  lacertaeque ,  saxis  aut 
quercubus  durissimis  inclusae ,  per  saecula  vitae 
quamdam  speciem  protrahunt.  Et  mollusca  cepba- 
lopodia,  quae  praeter  corda  brancbialia,  tertium  aor- 
tlcum  gerunt  (  §.  i^S  ),  aerem  propterea  rarefactum 
melius  tolerant ,  quam  gasteropodia  unico  corde 
gaudentia.  Ferunt  et  insecta  et  vermes  ,  tantilla 
aeris  copia  duntaxat  indigentes ,  quanta  in  ipsius 
aquae  interstitiis  latet ,  unde  submersa  haec  ani- 
malcula  nequaquam  interimuntur.  Sed  oleo  stigma- 
tibus  illito  cito  perlre ,  vulgaris  est  observatio.  Tpsa 
denique  animalcula  infusoria  in  acre  rarefacto  lan- 
guere  saltern  ,  ni  denique  enecentur  ,  Wrisbergius 
testatur  (  Obs.  de  animnlc.  infus.  p.  96  ).  Earn  etiam 
aeris  necessitatem  valere  de  plantis  ipsis ,  vel  im- 
perfectis  ,  experientia  ,  praesertim  Montium  ,  do- 
cuit  ;  etenim  nec  raucor  diu  viguit ,  si  aere  priva^ 
retur  (  Comm,  bonon.  TIL  i5i  ). 

2,06.  Actio  mechanica  aeris. 

Actionem  autem  aeris  primum  esse  mecbani- 
cam  ,  ut  pondere  suo  premat  corpora,  qfiiae  attin- 
git,  patet  turn  e  nota  ejus  fluidi  elastlcitate  ,  turn 
e  pbaenomenis  numerosis  ,  quae  continue  citabi- 
jnus.  Aerem  enim,  summo  semet  expandendi  nisu. 
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;Oraed5tuTn  ,  eo  mere ,  ubi  vel  inanitas  est  vel  ra- 
'itas  ,  quotidie  animadvertimus  ,  eoque  phaenome- 
nio  jam  Empedocles  usus  fait  ,  ut  primam  aspira- 
cionem  exponeret.  Quae  licet  seutentia  baud  omni- 
rao  sufficiat  ,  cum  nullum  vacuum  verum  pulmo- 
naibus  sit ,  sed  aeris  copia  quaedam  semper  super- 
ssit,  melius  tamen  explicat  illud  celeberrimurn  ab 
iHarvaeo  prime  propositum  problema,  quam  aliae 
ttheoriae  ,  maxime  ,  si  contractum  et  coarctatum 
resse  thoracem  embryonis  reputaveris  ,  partu  vero 
liiberari  externis  ponderibus.  Mimas  omnino  resistit 
sspatiurn  pulmonale  ,  quam  circumfluus  aer  ;  unde  , 
58i  pectus  plaga  lateral!  aperitur  ,  ut  aer  hac  plaga 
j^pulmones  attingat  ,  equilibrio  restitute  ,  nullus  aer 
j^pulmones  intrare  potest  3  collabuntur  contintao  pul- 
imones  ,  ipsaque  vita  destruitur.  Posse  quidem  cum 
eea  plaga  animal  spiritus  ducere  ,  Houstounius  ar- 
Ibitratus  est,  si  angustior  fuerit  glottide  ,  quod  aequi- 
llibrium  non  cito  restituatur.  Cum  eo  experimento 
jpulmones  collabi  videaraus  ,  ipsis  innatam  aliquam 
wim  aut  instinctum  esse  ,  ut  cum  Whyttio  non- 
inulli  existimarunt ,  nemo  statuet ,  qui  mollitudi- 
inem  ejus  visceris  cellulosam  secum  reputaverit. 
iNeque  facile  aliquis  ad  impetum  sanguinis  consilium 
itranstulerit ,  quippe  qui  etiam  in  foetu  adest,  neque 
lullo  modo  cum  temporibus  aspirationis  et  respi- 
irationis  congruit .  Sed  et  nostra  memoria  clarissimi 
•'viri,  Darwinus  et  Dumasius  ,  turn  innatam  pulmo- 
inibus  eflBcientiam  turn  irritationem  sanguinis  a  corde 
:  impulsi ,  tanquam  caussam  aspirationis  statuerunt  , 
Sprcn^el ,  Tol.  //. 
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Itaquf}  nihil  superesl  nisi  ad  ponJus  aei'is  ola- 
stici  refugore ,  in  rarlora  pulmonutn  spatia  irruen- 
tis.  list  autem  vis  aiiris  in  totam  corporis  areara 
preuien  tis  ingens  ,  ut ,  si  cum  Muschenhrockio 
hanc  aeslimaveris  viginti  pednm  quadratorum,  ilia 
eril  trigesiesmillium  pondo .  Quanta  sit  in  pul- 
inouum  snperfioiem  ,  erutu  est  difficillimum  ,  cum 
vesiculai'um  pulmonalium  area  descrilpi  ac  definiri 
fere  nequeat ,  nec  calculi  subducendi  sint  e  capa¬ 
citate  pulrnonunr  ,  aliorsum  pertinente .  Summus 
tamen  Bernoullius  (  apud  Michelottium  Separ.  fluid. 
i8i  )  post  respiraturn  aerem  esse  pressionis  vim  , 
quam  aer  exerceat ,  librarum  quadrigentarumvi- 
ginti  ,  probabiliter  statuit  . 

j^ugetur  ea  aeris  vis  cum  altitudine  coluranae 
aereae  et  densitate  aeris  ,  minuitur  cum  decre- 
scenle  columna  et  aucta  raritate  ejus  fluidi  .  Ke- 
que  tamen  satis  notabilia  inde  vulgo  observantur 
sanitatis  detrimenta .  Vulgaris  quidem  docet  ani- 
madversio ,  quo  altius  adscendit  mercurius  baro- 
metri  ,  eo  melius  plerosque  homines  se  habere , 
eo  rarius  aspirare  ,  eoque  facilius  ac  perfectius  pul- 
mones  acre  repleri  .  Quo  humilius  vero  mercurius 
in  vacuo  Torricelliano  demittitur  ,  eo  minus  irn- 
pleri  pulmones  ,  eoque  concitatius  aspirare  et  fre— 
quentius  plerosque  homines  ,  maxime  eos  ,  qui  pe¬ 
ctoris  debilitate  aut  morbis  adficiuntur.  Nimia  ve¬ 
ro  altitudo  barometri ,  nimia  ideo  densitas  aeris 
aut  nimium  ejus  pondus  obruere  hactenus  pul- 
inones  possunt ,  ut ,  Hallaeo  teste,  sanguinis  cir- 
cuitus  penitus  sufflaminetur ,  Bonannius  eliam  uvi- 
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natorura  tympanum  auris  ruptuin  fuisse  obser- 

vavit  . 

Aerem  in  montiuin  simimorurn  cacuininibus 
■eo  leviorem  esse  et  rariorem  ,  quo  major  est  alti- 
tudo ,  nemo  est  qui  nesciat  .  Neque  tamen  iude 
male  adfici  pidinones  ipse  contendit  Hidlerus  ,  ad- 
scensum  potius  molestum  accusans ,  si  sanguinis 
iprofusiones  sequantm- ,  quarn  montium  altitudinem. 
'Verura  quidem  est ,  ipsos  celeberrimos  gallicos  na¬ 
turae  scrutatores ,  Condaininium  et  Bouguerinm 
in  jugo  moutis  Pichinchae ,  ubi  raercurius  infra 
■sexdecim  puilices  delabitur  ,  cuj usque  altitude  est 
'1459S8  pedum  ,  per  sex  liebdomadas  ,  degisse  :  ip- 
fsumque  Humboldt.ium  ,  ‘toV  Tvdvv,  montera  chini- 
borassum  ad  altitudinem  19,000  pedum ,  ubi  ba- 
trometrurn  tredecim  duntaxat  pollices  ostendebat , 
'adscendisse.  Ipse  tamen  fatetur  ,  advenas  ,  qui  mon- 
;tium  peruvianorum  juga  eousque  frequentant  ,  do- 
inec  barometri  altitude  est  septemdecim  pollicum  , 
sspiritus  difficultate  adfici,  ac  ,  ubi  altius  ads.cendi- 
ttur,  ubi  barometrum  quindecita  pollices  monstret  , 
rquemtus  corporis  motum  lipothymia  excipi ,  ipsos- 
(que  boves  feros  ,  qui-  per  has  planities  dispalentur, 
s sanguinis  cursus  pati  .  Et  Saussurius  ,  cum  mon- 
ttem  Sabaudiae  album  adscenderet ,  ultra  loca 
iijZjoo  pedes  elevata  pi’dgredi  nequivit  sine  anxie- 
Itate ,  frequentique  et  difficilllma  respiratione  .  In 
iipso  mentis  cacumine  —  14,700  nec  ipse  nec  iti-. 
neris  socii  immunes  fuefUnt  a  lassitudine  ,  animi 
delectione  ,  spiriius  suinma  difficultate  et  coutinua 
ad  vornendum  proclivitate  . 
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5.  207.  Singularum  partium  mutationes. 

% 

IJt  singulas  organorum  singulorutn  mutationes 
mechanicas  exponamus  ,  incipiendum  cst  ab  aspera 
arteria .  Dilatatae  cjus  fistulae  cartilagines  magis 
prominent ,  ac  a  se  invicem  recedunt ,  laxatls  fi- 
bris  intermediis :  postica  vero  pars  membranaceo- 
mnsculosa  magis  dilatatur  ,  imique  bronchiorum 
ramusculi  eodem  modo  dilatantur  et  prolongantur. 
Quo  fit ,  ut  pulmonis  vesiculae  sirnul  turgeant  et 
acre  repleantur .  Antrorsum  vero  et  deorsum  pul- 
mones  multo  magis  aere  intumescunt  ,  qtiam  po- 
steriore  et  superiore  parte  ,  unde  et  bic  plurimi 
pulrnonura  morbi  ,  maxime  inflarnmationes  et  con- 
cretiones  ,  contingere  solent  .  Dum  vesiculae  tur- 
gescunt  ,  lobuli  pulmonurn  a  se  invicem  recedunt , 
angulis  interpositis  auctis .  Vasa  autem  sanguinea 
serpentinis  gyris  flexa  necesse  est  in  rectitudinem 
porrigantur  ac  a  se  invicem  discedant ;  quae  qui- 
dera  externa  vis  si  ad  cordis  efficaciam  accedit, 
sufficit  omnino  ad  motum  sanguinis  accelerandum, 
nt  refugere  ad  peculiarem  vitalera  arteriae  pulmo- 
nalis  ^  im  ,  quae  exigua  est  (  5-  aea  )  ,  baud  de- 
lieamus  .  Cum  spongiosa  et  aerea  pulmonum  in- 
flatoruin  raollitudo  nullo  fere  modo  resistat  ,  facil- 
lime  sanguis  circuit  in  id  viscus  ,  dum  aspiratur 
aer  ,  et  injecti  liquores  sine  ullo  negotio  inflates 
arte  pulmones  penetrant ,  et  pulsus  celeritas  aspi¬ 
rate  acre  augetur  .  Neque  tamen  quispiam  banc 
nnicara  caussam  motus  cordis  crediderit  et  arte- 
riaruin  ,  cum  ter  aut  quater  cor  moveatur  per' 
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wnam  aspirationis  et  respirationis  succe.tsionem  , 
com  etiam  in  foetu  vigeat  cordis  motus  quiescen- 
tibus  pulmonibus  .  Sed  potentissimnm  esse  inotus 
cordis  adminiculum  pulmonuin  actionem  ,  nec  Be- 
stockius  negaverit ,  Hinc  Eobei'ti  Hookii  et  socio- 
rniu  londineirsium  celehre  experimentum ,  qno, 
destructo  thorace  et  genuinis  respirationis  organis  , 
a  soIis  iuflatis  pulmonibus  vita  cordis  languida  re- 
stitueretur ,  pluribus  aliis  cessit .  Unde  et  patet  j 
quanta  nascantur  cordi  sanguinisque  motui  detri- 
menta  ex  obstructis  aut  imperviis  pulmonibus  : 
quamvis  adsuefieri  nonnunquam  sanguinis  mino- 
rem  copiam  trajectui  per  exiguam  pulmonuin.  por- 
tionem  observemus  .  In  phtbisi  enim ,  ubi  exesa 
est  ingens  ejus  visceris  portio  ,  pauca  etiam  san¬ 
guinis  copia  generata  paucis  pulmonuin  lobnlis 
contenta  est ,  ut  sanguinis  circuitus  nequaquam  im- 
pediatur. 

Itaque  spiritus  contentionem  ,  quam  Graeci 
itd’ToiX'i^ypLV  tov  ‘Jtvev^Cfj'tOQ  dixerunt ,  et  vocife- 
rationem  jure  suo  turn  Antyllus  et  qui  eum  sequuti 
sunt  ,  turn  nostra  aetate  optirnus  Henslerus  ,  ut 
praestans  cornmendarunt  sanguinis  circuitus  admi- 
niculiun ,  maxime  si  cum  pandiculatione  jungatur. 
jSieque  tamen  continuata  as]^iratio  sine  noxa  est. 
IVamque  sanguis  in  arterias  pulmonales  irruens  con- 
geritur  quidem  in  ramusculis  ,  neque  tamen  per 
veuas  reducitucj  nisi  respiratio  iterinn  acre,  unde, 
si  vel  voluntate  vel  pressioue  densioris  aeris  spiri¬ 
tus  diutius  justo  continetur  ,  venae  nec  pulmonales 
nec  aliae  rite  semet  inanire  possunt  ,  ipsaque  non- 
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Tinnqnam  et  aortae  frondes  valde  dilatatae  aut  ru- 
ptae  fncrunt.  Ilinc  a  nixu  nimio  haemoptysis , 
aneurysmata  et  varices ,  quae  quidem  symptomata 
vel  partmn  laboriosum  vel  tussim  ferinam  excipere 
videmns. 

ao8.  Capacitas  pulmonum  mutata. 

Sed  capacitas  pulmonum  et  quantitas  aeris 
describenda  est.  Tnsigniter  autem  haec  variare  pro 
aetato ,  sexu  ,  \aletudineet  aliis  rebus,  manifestiira 
est.  Consuerunt  vulgo  boraini  adulto  tribuere  in, 
vulgari  aspiratione  mcdiocrem  numerura  quindecim 
ant  septemdecim  pollicum  cubicornm  ,  posse  autem 
capere  pulmones  sexaginta  aut  centum.  Earn  com- 
putationem  et  experimentis  et  calculis  emendarunt 
nnper  Davyus  et  Lussacus ;  ille  observavit  respi- 
rare  se  septuaginta  ,  ac ,  dum  plenissime  aspi- 
rasset,  centumnonaginta  pollices  cubicos,  bine  me- 
diocrem  pulmonum  capacitatem  aestimavit  aequa-* 
iem  quadragintauni  pollicibus  :  quod  ita  correxit 
Lussacus  ,  ut  posse  aspirari  34*^  summa  contentio- 
iie,  vulgo  vero  108-118  pollices  cubicos,  medioci'em 
ideo  capacitatem  pulmonum  esse  trigintaquinque 
pollices  cubicorum  ,  statuerit;  Goodwynii  calculus  , 
totam  pulmonum  capacitatem  ,  ad  143  poll,  cubic, 
ponentis  ,  manifesto  falsus  est.  Menziesius  singulis 
aspirationibus  ptssse  quadraginta  poll,  cubic,  haurire 
credidit  ,  totam  vero  pulmonum  capacitatem  stabi- 
livit  ad  310  poll,  cubic. 

Idaec  vero  Menziesii  computatio  et  Bostockio 
et  mihi  plausibus  dignissima  videtur ,  quod  expe¬ 
riment^  illius  acutoris  summo  studio  et  saepissime 
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iterata  iiistituta  suiit ,  ut  exploratum  habere  pos- 
si  inus,  ad  qaadragini  a  poll  ices  cubi  cos  aeris  vulgo 
ab  bora  inis  adulti  pulmouibus  iiauriri  iterumque 
expelli.  Ultra  vero  2.19  poll,  cub.  ,  quos  juxta  Men- 
r/iesium  pulmones  capiunt  ,  posse  etiain  fere  septua- 
ginta  poll,  exprimi ,  facile  Bostockio  dederim,  ut 
inde  tota  capacitas  pulmonum  esset  280  poll.  cub. 
liinc  septimam  fere  content!  in  pulmonibus  aeris 
partem  in  vulgari ,  quatuor  vero  septimas  partes 
sn  violenta  respiratione  expelli ,  idem  Bostockms 
efficit  ,  ut  intra  diei  spatium  sexcentasexagintasex 

pondo  aeris  respirentur  . 

Quantum  autem  sit  thoracis  et  pulmonum  m- 
crementmn  ,  aspirato  hoc  aere  productum  ,  investi- 
gemus.  Minima  certe  dilatatio  est  diametri  trans- 
versae  ,  lineae  nimirum ,  quae  a  sterni  parte  supe- 
riore  ad  vertebras  ducitur ,  quae  cum  in  adulto 
homine  fere  triginta  sit  linearum,  in  inediocri  ho-  ^ 
aninis  adulti  aspiratione  hanc  diametrum  hand  ultra 
duas  lineas  posse  augeri  certum  est.  In  feminis 
quidem  aliter  se  habet ;  mobijioribus  nimirum  co- 
itis  superioribus  alterni  motus  pectoris  multo  magis 
conspicui  sunt.  Alia  transversa  diainetrus,  linea  nem- 
pe  ,  quae  ab  a'ltero  costarum  latere  ad  alterum 
ducitur ,  multo  magis  augetur ,  praesertim  media 
et  inferiore  parte  ,  ubi  summa  est  co;tarum  mobi- 
litas.  Maximum  vero  est  augmentum  longiludinis  , 
cum  diaphragraa  mobilissiinum  sit  et  facillime  ce- 
dat ,  unde  ,  his  omnibus  computatis  j  a  vero  hand 
alienuin  erit ,  si  plus  quam  septima  parte  augeri 
thoracis  caveam  in  aspiratione  mediocri  statuerimus. 
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5.  2i0(^.  Machinatiouis  ipsius  expositio. 

Jam  machinatio  tota  ,  qna  aer  aspiratur  ,  ex- 
ponenJa  est.  Principem  autern  motorem  esse  dia- 
phragma ,  vel  eo  jam  probabile  redditur ,  quod 
xnodo  probavimus  ,  atigmentum  maximum  esse  Jon- 
gitudinaie  .  Dein  videmns  ^  ubi  costae  ossescunt , 
aut  fractae  sunt  ,  aut  ubi  musciili  intercostales  quie- 
scunt  j  aspirari  tamen  aerem  vel  solo  diaphragma— 
tis  auxilio  ;  lacerato  autem  eo  et  inflammato  aspi— 
rationem  continuo  et  gravissime  laedi  .  Cum  ad 
tres  pollices  deprimatur,  quintuplo  plus  diaphrag- 
mate  thoracem  dilatari  quam  aliis  viribus  ,  Sau- 
vagesius  jam  existimavit . 

JMeque  tamen  inutiles  sunt  musculi  intercosta¬ 
les  ,  maxime  dum  laboriosa  est  aspiratio  aut  dia¬ 
phragma  laesum  .  Quod  jam  Galenus,  resecto  phre- 
nico  nervo  ,  quo  nec  thorax  a  motu  cessaret,  pro- 
bavit :  exoisis  autem  musculis  intercostalibus  et  ner- 
vis  simul  laesis  pulmonum  motum  yjolentiorem  et 
ipsam  vocem  supprimi  observavit  .  Quomodo  au¬ 
tem  agant  ii  musculi  ad  elevandas  costas  et  dila- 
tandum  thoracem,  supra  (  §.  196)  jam  dispe- 
ximus  . 

Ubi  vero  vel  vociferando  ,  vel  in  valetudine 
adversa ,  vel  in  contentione  totius  corporis  majo- 
retn  aeris  copiam  aspiramus ,  auxiliares  musculi 
simul  agunt  ii  omnes ,  qui  costas  superiores,  cla- 
viculas  humerosque  sursum  trahunt  :  scaleui ,  ster- 
tiomastoidei  ,  subclavii  ,  cervicales  descendentes, 
levatores  eostarum ,  pectorales  ,  serrati  magul  et 
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postici  et  trapeiiii  ,  quibus  turn  Immeri  turn  ipsura 
caput  retrahuntur  collumque  tenditur  . 

$.  iiio.  Necessitas  vicissitudinis  ejus 
actionis . 

Aspirationem  uecessario  respirationem  sequi  , 
ex  iis  colligitur  ,  quae  modo  (  §.  2,07  )  dixiinus  . 
Aiiam  autem  eamque  cliemicam  'caussam  delude 
proponemus.  ISec  conteninenda  est  Boerhaavii  ex- 
positio  ,  qui  antagonisiuum  musculorum  iiitercosta- 
lium  pectoraliumque  ac  abdominalium  accusat :  illi 
aspiration!  ,  hi  respirationi  inprimis  favent  :  pec¬ 
toris  organa  oxydationem ,  abdominis  hydrogenis 
generationem  promovent .  jNeque  tangunt  huno 
verissimurn  antagonismum  ,  quae  'VSf  hyttius  contra 
Eoerhaavianani  theoriam  monuit  .  Multo  inferior 
dignitate  et  omnino  repudianda  est  Martini!  ex- 
plicatio  ,  a  phrenicl  nervi  alterna  compressione 
profecta ;  probari  enim  nequit  ,  turgidos  ab  aspi¬ 
rate  acre  pulmones  ita  phrenicos  nervos  adficere  , 
ut  resolvatur  diaphragma  ;  neque  congruit  cum  ea 
sententia  voluntatis  iinperium  in  id  organon  ,  ut 
diutius  continere  spiritum  possimus  . 

Praeter  eura  antagonismum  et  necessitatem  re-? 
cursus  sanguinis  ,  ad  animalem  instinctum  est  re- 
fugiendum .  Voluntati  enim  omnino  subjecta  est 
haec  actio,  licet  vel  inscii  etiam  vel  apoplexia 
aut  somnolentia  correpti  banc  actionem  exerceant. 
Arbitrio  iinpedimus  banc  functionera  et  concila- 
mus  ,  quod  cum  de  cordis  motu  nunquam  valeat , 
lioosius  perperam  banc  functioneiu  cum  ilia  com- 
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pal  iivit ,  nt  animalis  vis  imperium  in  respiratlonexn 
toileret  {  AnihropoL  Briefe  ,  lao).  Consciam  qiii- 
dein  voluntalern  neqnaquam  primam  esse  ac  suffi- 
cientem  ejus  functlonis  caussam  ,  cuivis  patet ,  qui 
Tel  infantis  receiis  riati ,  vel  hominum  apople- 
xia  adfectomm  aspirationem  et  respirationein  con- 
siderav.erit  .  Sed  reguntur  pulmones  instinctu  , 
iCQLVaLO'^'l^O'Sl'  aut  organico  sensu  (  §.  fig),  quo 
periculum  ,  sine  ulla  conscientia,  amovetur  ;  nervi 
plerique  e  gangliis  oriuntur  ,  praeter  vagum  ,  quena 
vero  adfinem  esse  gangliosis  nervis  ,  jam  saepe  nio- 
aiuimns.  i^dsociatio  autem ,  qua  Darwinus  in  espo- 
sitione  hujus  utitur  ,  hue  trahi  nequit  , 

cum  usu  potius  acquiratur  quain  natura  aut  spont« 
adsit . 

5.  ail.  Respirationis  effectus. 

Mutationes  ,  quas  organa  a  respirato  aere  pa- 
tiuntur  ,  contrariae  iis  sunt ,  quae  ab  aspiratione 
producuntur  .  Prinia  est  diaphragraatis  et  muscu¬ 
lorum  abdominalium  conti’actio  ,  quam  sequitur 
musculorum  intercostalium  remissio  et  costarum 
ante  elevatarum  et  sterni  depressio  ,  imde  et  tho¬ 
rax  coarctatur  et  abdomen  ipsum  ante  prorainu- 
lum  planius  redditur  .  Cum  muscuH  abdominales 
liberius  agant  et  fortius  ,  validior  etiam  actio  ,  qua 
aer  e  puhnonibus  expellitur,  quam  qua  altrahi- 
tur ,  unde  ultima  moribundorum  actio  est  re- 
spiratio  . 

Thorace  coarctato  pulmones  semet  etiam  in 
minus  recipiunt  volumen  :  vesiculae  angustantur  , 
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lobuli  ad  se  invicem  propius  accedunt  ,  bronchia 
contrahuntur  et  fibrae  praeserlim  musculares,  quae 
cartilagines  singulas  uniunt ,  ut  tota  fistula  brevior 
fiat .  Vasa  sanguifera  a  collapsis  vesiculis  et  iobulis 
coiuprimuntur  ,  ipseque  sanguinis  arteriosi  cursus 
in  pulmones  impeditur  ,  venosi  vero  reversus  f(d. 
cor  proiuovetur  .  Itaque  grata  est  post  longam 
aspirationem  et  molestara  respiratio ,  qua  conge- 
stio  sanguinis  in  expansis  pulmonibus  tollitur. 

Pseque  tamen  et  haec  functio  iminunis  est  a 
periculo  ,  si  nimis  continu^tur .  Cum  collapsi  pul¬ 
mones  nuvum  sanguinem  non  acdipiant ,  is  in  atrio 
anteriori  accumulatus  urget  reliquum  sanguinem 
in  venis  contentum ,  unde  turgor  venarum  et  ru¬ 
bor  faciei,  sinus  praesertim  durae  meningis  ele- 
vantur  ,  qui  subsidunt  iterum  in  aspiratione  :  ne- 
que  tamen  ubique  et  placidiori  motu  eo  alterno 
congrua  ea  sinuum  animadvertitur  ( Roose 

Antliropol.  Brief e ,  lag  )  .  Ab  hac  cerebri  com- 
pressione  ut  damna  praesentissima  nasci  possunt  , 
ita  etiam  novae  aspirationis  necessitatem  derivan- 
dam  esse  censeo  .  .  ' 

5.  a  I  a.  Remanet  aer  pest  respirationem, 

Kon  omnem  omnino  aerem  e  pulmonibus  ex- 
pelli  ,  -verissimum  est  .  Si  enim  vel  paucis  \icibus 
spiritus  duxerint  infantes  recens  nali  ,  pulmonum 
indoles  aitte  densorum  ,  gravium  ,  nee  pectus  orn- 
nino  implentium ,  ita  mutatur ,  ut  leviores  fiaut 
aqua  ,  spongiosi ,  pallidiores  ,  eamqne  aeris  copiam 
conlineant ,  quae  strepitu  quodam  e  discisso  vi- 


IIB.  I.  DE  VITAE  VEGET.  FUKCT. 

s<.ere  prorunttpit  .  Vasa  pulmonum  siinul  extensa 
ct  flexibus  varlis  diducta  conspiciuntiir.  Quae  rnu- 
tatioiies  a  putredine  pulmones  novissiine  adficienla 
nunquam  productae  ,  docimasiae  pulrionum  ad 
eruendara  infantum  vitam  post  partum  ansarn 
praebuerunt , 

Goodwynius  post  perfectam  respirationem  re- 
manere  in  pulmonibus  109  poll.  cub.  aeris ,  ex- 
perimentis  efficit .  Sed  et  Colemanus  et  Bostockius 
bene  animadvertunt ,  experimenta  baud  tutissima 
esse  ,  quibus  crediderit  sola  aqua  in  thoracis  ca- 
veam  immissa  et  vinculis  corpori  injectis  posse 
omnem  omnino  aerem  e  pulmonum  vesicuiis  ex- 
pelli . 

5.  fii3.  Utilitas  ejus  fiinctionis 
et  varietates  in  animalibus. 

Igitur  alternis  bis  pulmonum  mutationibus  prae- 
priniis  motus  sanguinis  regularis  et  ordinatus  pro- 
dncitur  ,  ut  respondeat  fere  semper  pulsuum  fre- 
quentia  celeritati  aspirationis  et  respirationis  .  Cura 
lentior  tamen  sit  motus  thoracis  quam  arteriarum, 
quater  fere  arteriarum  ictus  frequentioies  sunt  tho¬ 
racis  motibus  ,  ut  tria  plerumque  aut  quatuor  scri- 
pula  horae  primaria  ad  aspirandi  respiraudique  mu- 
tuos  motus  exigaritur  .  Igitur  vigesies  ft-re  adultus 
homo  sanusque  per  primarium  horae  scripulum 
aerem  alternatim  aspirat  respiratque  :  motibus  au- 
tem  corporis  concitatis  potest  etiam  trigesies  is 
actus  intra  idem  tempus  iterari  .  Sic  in  febribus 
acutissimis  quovis  fere  scripulo  horae  secuudario 
motus  pulmonum  alternatur  . 
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Aniinalia  ,  quae  per  hyemem  dorraiimt  ,  tar- 
dissime  aerein  aspirare  respirareque  ,  jam  supra  e 
Mangilio  adduxi  (  §.  ao5  )  .  Exponitur  autem  e 
frequeiitia  venarum  et  parcitate  arteriarum  cere- 
liruui  petentiuni  . 

(^)uibus  caussis  Saissius  Lugdunensis  adimiuerat 
luinorem  puliuonura  ambitum ,  quo  minor  etiam 
oxygenis  copia  absorbetur ,  minor  caloris  gradus 
producitur  ;  nervorum  externorum  copiam  et  sen- 
silitatem  ,  ut  multo  magis  frigore  adficiantur  j  in- 
signem  etiam  seri  in  sanguine  quantitatem,  exiguam 
partis  fibrosae  ,  qua  ad  reptilium  sanguinem  et 
piscium  accedit ,  aegre  coiens  ;  bilem  denique  sub- 
dulcem;  quae  baud  satis  cibornm  cupiditatein  mo- 
vet  (  Saissy  Rechercbes  sur  la  physique  des  animaux 

bybernaus  .  Lyon  iBc8.  8  )  . 

Tardius  etiam  respirant  re])tilia  ,  quorum  san¬ 
guis  non  oinnis  debet  transitum  per  pulmoues  ce- 
lebrare  ,  ut  cbamaeleon  diem  dimidiuin  ,  testudo 
etiam  mensem  integrum  possit  eum  actum  suapen- 
dere  (  HalLr  Eletn.  III.  aiQ  )  • 

Aves  ,  irritabilitate  insigni  praeditae  ,  multo 
frequentius  aliis  animalibus  spiritus  ducunt  :  m  em- 
berizis  et  passeribus  fere  quinquagesies  aut  sexage- 
sies  eum  motum  alternum  iterari  vidi  m  scnpulo 
borae  primario  .  Sed  alia  etiam  est  machinatio  eo- 
rum  aniinalium  ,  qua  ope.  musculorum  diapbrag- 
matis  vicem  gerentium  {  5-  194  ^  aerem  expellunt 

in  cellulas  et  conceptacula  aeris  ,  quae  supra  ( §• 
ao5  )  perstrinxi .  Adjuvant  earn  expulsionem  ,  ut 
Earthezius  bene  obser.avil;,  et  mugculi  abclomina-' 
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les  ;  unde  vim  insignem  explicaveris  ,  qua  in  ossa 
aer  abit ,  tantam  omnino  ,  nt  et  Blochius  et  Sil- 
berscblagius  viderint  candelae  flammain  fracto  ossi 
admolam  eo  acre  expulso  exstingui  .  Fortius  ex- 
pandunlur  cellulae  aeriferae  avium  et  alia  concep- 
tacula  acre  e  pulinonibus  expulso ,  si  glottis  in 
cantu  avium  coarctatur ,  (juod  alaudae  eo  fortius 
canentes  >  quo  altius  volant,  manifesto  probant . 
Posset  insuper  expansio  conceptaculorum  violentia 
nocere  ,  quod  optime  surama  artifex  natura  probi- 
buit  turn  processibus  costarum  alternis  turn  amplis- 
simo  sterno  ,  cui  inserti  musculi  eo  fortius  agere 
valent  (  §.  iqS).  Denique  et  valvulae  nasales  fa- 
vent,  dum  clausae  sunt,  ii  aeris  transitui  ,  cum 
Schneiderus  observaverit ,  aquilam  baud  in  tantam 
extollere  sese  altitudiuem  ,  si  narium  ostia  vi  dlla- 
tentur. 

B.  ChEMICAE  aeris  MUTATIONES. 

§.  a  1 4.  Aeris  atmosphaerici  partes. 

Aerem  atmosphaericnm  ,  quern  aspiramiis  , 
baud  simplicem  esse ,  sed  compositum  ex  azoti- 
cae  specie!  aeriformis  partibus  septuagintaquatuor  , 
oxygeneae  fere  vigintiquinque  et  unica  parte  car- 
bouicae  acidae  ,  in  vulgus  fere  notuni  est .  Ea  par- 
tium  ratio  ,  baud  mutata,  saluberrima  est  5  praeva- 
lente  vero  hoc  vel  illo  eleniento  ,  spirituura  facili- 
tas  offenditur  ipsaque  secunda  valetudo  .  Ipse  etiam 
aer  oxygeneus  ,  quern  vitalem  nuucuparunt  ,  quod 
potentissimura  praebet  in  aspbyxiis  stimuluin,  quo 
vita  revoeatur ,  quod  flammam  potenter  aJit,  si 
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pnrus  aspiratur,  oflicit  potivis  piilmonum  functioni 
qnani  prodest  .  Qnamvis  enim  irritet  et  acceleret 
actionem  ,  brevi  tamen  tempore  adeo  infirmat  pnl- 
mones  ,  ut  etiam  deslrui  possint,  quod  Beddoesius 
fexpertus  est  . 

Quodsi  ,  omisso  'acido  carbonico  ,  aeris  species 
componitur  ex  oxygene  et  azotico  ,  et  haec  solet 
quidem  summa  eum  voluptate  aspirari :  sed  abeuufc 
eae  deliciae  in  desipientiam  et  capitis  gravitatera  , 
ut  et  musculi  irritabilitatem  perdant .  Multo  citius 
haec  damna  in  animalculis  parvis  seqni  quam  in 
homine  adulto  expei'tissimns  Davyus  vidit  .  ^ 

Acidum  carbouicum  specie  aeriiormi  extans  , 
sanitati  obesse  ipsamque  pulmonum  actionem  pes- 
sumdare  ,  antiquitus  jam  observatum  fuit  .  Quodsi 
vero  pulmones  exulcerati  summa  adfecti  sunt  irri- 
tabilitate  ,  salubre  nonniinquam  fuit,  vel  in  stabu- 
lis  vaccarum,  vel  in  vaporibus  recens  arali  soli  aci- 
dum  illnd  carbonicum  baurire  .  l?ani  vero  puluio- 
nes  tantopere  eo  offenduntur ,  ut  ,  dum  vel  septi- 
ma  atmosphaerae  pars  eo  acido  constant  ,  etiamsi 
plus  quam  dimidia  oxygenis  est  ,  gravissimae  ab 
aspiratioue  ejus  aeris  factitii  molestiae  oriantur  .  Kt 
jam  ante  viginti  annos  Lavoiserius  expertos  est , 
si  modo  docimaquinta  pars  aeris  esset  oxygenes  , 
vitam  tamen  protrabere  animalia  ,  dnramodo  aci- 
duiri  carbonicum  continuo  aqua  calcis  absorberelm*. 

Aiir  ,  quem  hydrogenes  intrat,  noxius  est  pul- 
uionibus  sanis  ,  cum  angores  et  vertigo  inde  na- 
scantur,  licet  Buntzenius  centiesqninqnagosies  con¬ 
tinue  id  aspirasie  glorielur .  Sed,  dum  cArbonioo 
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iiuptuin  est  liydrogenes  ,  aer  is  factitius ,  teste  Ca« 
vallo  ,  confert  pulrnonibus  exalceratis  ,  dolores  se- 
dando;  noxius  vero  fit ,  dum  aspiratio  continuatur, 
sanguinis  enira  ipsam  mixtionem  ita  destruit ,  ut 
arteriosum  in  venosum  mutet .  Eo  autem  nititur 
salubris  ejus  ad  tempus  effectus  in  phthisicis  ,  cum 
hi  5  florlda  praesertim  consumtione  adfecti  ,  nimis 
oxydato  sanguine  laborent  . 

$.  a  1 5.  Quid  ex  aere  accedat 
ad  sanguinem. 

Ttaque  omnis  haec  quaestio  eo  redit  ,  ut  mix¬ 
tionem  elementorum  earn  ,  quam  atmospbaera  no¬ 
stra  pura  praebet ,  solam  pulrnonibus  sani  hominb 
conducere  doceat  .  Jam  vero  ,  quomodo  mutetur 
atmospliaerae  mixtio  ,  dum  asplratur  ,  videudum  . 
Democrituin  jam  perhibuisse,  in  aere  esse  paiticu* 
las  eas  ,  quae  animam  fociant  et  mentem  .  Aristo- 
teles  refert ,  et  Praxagoram  meminit  Galenus  di- 
cere  solitum  ,  quod  elementum  aeris  pneumaticum 
animam  firmet  .  Hinc  et  Platonem  accepimus  et 
Galenum  "^VSvfxa  illud  per  venam  pulmonalem  in 
ventriculum  posteriorem  ablegasse  ,  ut  rubor  et 
spumosa  indoles  arteriosi  sanguinis  eo  producatur  . 
Quale  vero  sit  id  aeris  elementum  ,  ante  Anglos 
Bathurstium  et  Henshawium  (  §.  q4  )  >'‘emo  cogno¬ 
vit  .  li  5  cum  Boyieo  ,  Mayowio  et  tlharletonio  pri- 
mi  statuerunt  ,  esse  id  riilri  elementum  ,  quo  et 
flamma  suscitetur  et  metalla  in  calces  reducautur  . 
Ideoque  ex  eo  inde  tempore  innotuit  saluberi  imura 
illud  elementum ,  quod  attrahi  a  pulmoaibns  et 
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sangaim  misceri  ,  iit  calor  etiam  eo  producatur  , 
Lavoiserius,  Kirwanns  et  Crawfordius  nuperis  tem-' 
poribus  docuerunt . 

Siinili  plane  modo  mutari  sangulnem  in  pul-, 
monibus  ac  corpora  varia,  dum  comburuntur,  ideo 
creditum  fuit,  quod  colores  calcium  et  carbonum 
soleant  intensiores  fieri,  quod  densitas  major  et 
soliditas  oriatur  ,  quod  denique  calons  capacitas  m 
corpore  comburendo  minuatur  ac  calor  generelur  . 
Quae  quidem  mutationes  videntur  omnino  ad  san- 
guinera  ,  qui  pulmones  transit ,  applicandae  esse  , 
siquidem  arteriosus  sanguis  raulto  magxs  rubicun- 
dus  est  et  compactior  quam  venosus  (  §.  160  )  ,  qui 
etiam ,  si  aeri  factitio  oxygeneo  expouitur  ,  in  ar- 
teriosum  nmtatur,  ut  arteriosus  in  venosum,  si  hy- 
drogeneo  carbonico  aeri  immelgitur . 

5.  a  1 6.  Expositionis  Lavoiserianae 
difficult  ates. 

Neque  tamen  haec  theoria,  quam  Crawfordio- 
Lavoiserianam  vocant  ,  absque  difficultatibus  est . 
[Priiriuin.  cnim  conip3,rcitio  tiviju-s  mixtstionis  cviirl 
combustione  bactenus  quidem  idonea  baud  videtur^ 
quod  varia  elementa  et  aeris  species  iis  constitutae 
nequaquam  spiritibus  ducendis  conferunt,  quae  ta- 
rnen  flammam  nutriuut.  Nocet  pulmonibus  purum 
oxygenes ,  nocet  inixtio  e  rnajore  ejus  parte  ,  si 
sextain  soluiniuodo  totius  acidum  carbonicum  con- 
stituat  (ai3),  ia  qua  flamma  egregie  servatur  : 
obest  etiam  bydrogenes  . 

Sprtngel ,  vob  II, 
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Dein  oxygenis  pulmonibus  attracli  minor  est 
copia  j  (jnam.  cpiae  solo  cbomico  niodo  totam  san* 
guinis  massani  in  pulmonibus  contentarn  mutaro 
et  calorem  perpetuum  generare  possit  .  Abildgaar- 
dii  esperlmenta ,  licet  baud  satis  confirmata  ,  mi- 
nimam  faciunt  ejus  copiarn  .  Sed  et  Buntzenii  ve- 
riora  id  tavnen  docent,  oxygenes  atmosphaerae  im-* 
mediate  attrahi  a  sanguine  baud  posse  ,  cum  prae- 
sertim  sanguis  ab  atmospbaera  bronchiis  et  vesicu- 
lis  pulmonum  contenta  separatus  sit  cuticula  mem- 
ibranarum.  Unde  patet  omnino,  actionem  Galva- 
nico-vitalem  potius  esse,  qua  hydrogenes  et  carbo- 
nicum  sanguinis  venosi  eliciantur  et  cedant  oxyge- 
ni  atmospbaera  adlato  .  Simili  modo  videmus  liga- 
tae  venae  oxygeni  immersae  sanguinem  arterioso 
rubore  imbui,  qui  ab  oxygene  Irans  tunicas  agen- 
te  oritur  .  Etiara  calor  animalis  baud  facile  potest 
in  solis  pulmonibus  generari,  quippe  qui  baud  ca- 
lidiores  sunt  ceteris  partibuS  ,  neque  oxygenes  ea 
firmitate  adhaeret  sanguini  arterioso  ,  quin  conti- 
nuo  ab  eodem  per  arterias  minimas  secedut  et  oxy- 
datas  substantias  secretas  constituat  .  Unde  Bellio 
et  Cavallo  adsentiendum  est ,  caloris  animalis  fo- 
eum  in  secretionis  potius  organis  quaerentibus  . 

Accedit  ,  calorem  generatum  illico  exbalari , 
cum  aer  respiratus  eamdem  babeat  temperiem , 
qnam  sanguis  .  Hinc  tanto  plus  decedit  sanguini 
caloris  ,  quantum  aeri  accedit  .  Frigidior  igitur  fit 
sanguinis  in  ratione  auctae  densitatis  :  neque  tamen 
id  temperiei  discrimen  ita  percipitur  ,  ut  posterior 
3iis  yQjaU’iculi  sanguis  irmlto  laixius  calidus  sit  ye” 
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■noso  .  Vitae  enim  perpetua  activitas  omnem  com- 
ponit  discordiam  ,  ut  fere  idem  sit  caloris  gradus  , 
Itaque  incalescit  sanguis  in  pulmonibus  ,  sed  illlco 
exhalat  caloris  abundantiam,  frigidior  fit,  sed  illico 
restituitur  naturalis  temperies  Quae  quidem  ut 
verissiina  puto,  ita  nerninem  arbitror  melius  Hale- 
sio  (  Haemastat.  p-  loo  )  exposuisse  . 

Denique  azoticum ,  cujus  tanta  est  in  atmd- 
sphaera  copia ,  pulmonibus  absorberi ,  Davyi  ex- 
perimentis  extra  omnern  dubitationis  aleam  posi- 
tum  est,  cum  Priestleyus  id  jam  divinasset.  Natu- 
rali  aspiratione  atmosphaerae  tredecim  pollices  cvi- 
bicos  absorpsit  ,  quae  praeter  acidum  carbonicum, 
continebant  9,5  azotici  et  3  ,  4  o^yg^nis  ,  respi- 
ravit  autera,  9,3  azotici  et  a  ,  a  oxygenis ,  unde, 
si  qyiolibet  scripulo  horae  primario  vigesiessepties 
aspiraverit,  efficitur ,  iutra  id  tempus  5  ,  a  pollices 
cubicos  azotici  et  Si ,  6  pollices  cubicos  oxygenis 
atmosphaerae  demtos  fnisse .  Violenta  aspiratione 
perditum  iverunt  unus  ,  duo  aut  tres  pollices  cu¬ 
bic!  azotici  cum  quinque  aut  oxygenis  . 

Ea  autem  azotici  absorbti  copia  necessaria  est 
ad  animalem  sanguinis  et  partis  fibrosae  indoleni 
perficiendam  (  §.  148  )  . 

5.  fii7.  Aeris  carbonici  et  paporis 
productio  . 

Oxygenes  vero,  quod  manifesto  ex  atmosphae- 
ra  attrahitur,  cujus  copia  iiitra  nychtbemeron  fere 
2.6  ped.  cubic,  seu  duarum  librarum  et  octo  un- 
eiarum  est ,  tantum,  abest  u^  omne  iu  pulmonibus 
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remaneat  aut  sanguinern  transeat,  ut  maxima  po- 
tius  ejus  porlio  cum  carbonico  sanguinis  venosl  ef 
hydrogene  ejus  jungatur,  cum  illo  vero  sistat  aeri- 
formem  speciem  acido  carbonico  constitutam,  quam 
adsiduo  In  acre  respirato  deprehendirnus,  cum  hoe 
autem  vapores  aquosos.  Haec  quidem  expositio  jam 
a  Crawfbrdio  et  Lavoiserio  divinata  ,  a  Davyo  nu- 
per  luce  ineridiana  clarius  exposita  est  (  Gilb.  Ann; 
XIX.  3io  s.)  .  Acidum  autena  carbonicum  forma- 
rl  in  pulmonlbus  et  exalari.  cum  acre  respirato  , 
primus  Blackius  1767  observavit  .  Copia  ejus  intra 
nychthemeron  generati  a  Davyo  et  Bostockio  com- 
putatur  ad  aa  ped,  cubic,  sen  tres  libras  . 

Augetur  enim  semper  ratio  acidi  carbonici  in 
aere ,  quem  animalia  aspirarunt  .  Si  naturaliter 
hauritur  atmosphaera  ,  quae  0,1  acidi  carbonici 
contii^et ,  respirata  ea  i  ,  3  pollices  cubioos  osten- 
dit:  vlolenta  aspiratione  aeris,  qui  i  pollic.  cubic, 
ejus  acidi  continet ,  producuntur  sex  pollices  ejus- 
dem  specie!  aeriformis,  ut  quinque  auctus  sit.  Hine 
€olligitur  ,  minimam  oxygenis  partem  evanescere  in 
pulmonibus  ,  maximam  vero  partem  adhiberl  ad 
formandum  acidum  carbonicum  et  vapores  aquosos. 
Si  4 ,  9  pollic,  cubic,  azotici  absorbentur  ,  4  >  ^ 
pollic.  cubic,  oxygenis  solummodo  evanescunt  ,  1 S, 
4  vero  ad  formandum  acidum  carbonicum  adhi- 
hentur  .  Tmminui  tamen  volumen  aeris  respirati 
certum  est :  Davyus  id  decrementum  ad  duodevi- 
gesiraam  partem  determinavit .  Abernethius  vero  e 
generate  acido  carbonico  praepropere  colligit,  aeris 
;yolvuneu  augeri . 
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Itaque  mirari  non  licet ,  quare  aer  ,  quern  ho- 
jtniues  aut  animalia  respirarunt ,  ab  aliis  fine  noxa 
aspirari  nequeat .  Acidum  est  carbouicum  ,  quod 
nos  offendit  in  inagnis  concionibus,  theatric;  acce- 
dunt  tamen  quoque  vapores  et  partjculae  aliae  e 
sanguine  yenoso  exhalatae,  unde  pulmones  oranino 
esse  organon  purgativum  efficitur.  Namque  et  ha- 
litus  ex  ore  bominum  ,  dentibus  neutiquani  cario- 
sis  affectorum,  saepius  nos  offendit,  licet  interdum 
fons  ejus  mephitidis  in  ventriculo  quaerendus  sit: 
et  in  morbis  est  suimni  momenti  pulinonum  actio¬ 
nem  promovere,  ut  sana  sanguinis  indoles  servetur ’ 
Quanta  autem  sit  vaporum  e  pulmonibus  exba- 
lantiura  copia ,  aegerrime  eruitur .  Qtu  ad  seraili- 
bram  intra  diei  spatium  earn  finiverunt,  baud  lon- 
ge  a  veritate  recedere  videntur,  siquidem  et  iis  va- 
poribus  et  aliis  per  cutim  excretis  temperies  aeris 
in  cubiculis  saepe  adeo  augetiu',  ut  fornacibus  Gron- 
landiae  incolae  per  hyemem  non  indigeant .  Prae- 
ter  genesin  supra  memoratam  ex  oxygene  et  hy¬ 
drogene,  serum  etiam  sanguinis  ortum  iis  vaponbus 
praebere  Tidetur .  M  enziesius  et  Abernetbius  colle- 
ctis  per  experimentum  vaporibus  quantitatem  eo- 
rum  intra  nychthemeron  definiverunt  ad  sex  et 
novem  uncias  .  Lavoiserius  autem  e  ratiocimis  de 
oxygenis  connubio  efficit,  fere  duas  intra  nycbthe- 
meron  libras  vaporum  formari. 
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S-  ill 8.  Quomodo  oxy genes  accedat 
ad  sanguinem. 

Itaque  sanguinis  venosi  mulatio  in  arteriosum 
complectitur  praeprimis  oxydationern  ,  quae  vero 
nequaquarn  imineclialo  et  chemico  modo  conlingit, 
v«ed  maxima  pars  attract!  oxygenis  cum  carbonico 
liemioxydato  sanguinis  venosi  (  161  )  format 

acidum  carbonicum ,  cum  bydrogene  •vero  vapores, 
quibus  exhalatis  excitat  evolutionem  ferri  oxydati, 
qui  rubicundum  colorem  sanguinis  producit  (  5.  iqS). 
Trans  mernbranas  Yero  banc  mutationem  continge- 
re  eo  probabilius  est  ,  cum  et  vesica  sanguine  ve- 
noso  repleta  aeri  oxygeneo  immersa  ,  rubicundum 
colorem  ejns  sanguinis  monstret  (  Cavallo  fiber  Anw. 
fler  Gasarlen  ,  ^8  )  .  Accedit ,  aerem  atmosphaeri- 
cuin  serum  potius  aitingere  in  vesiculis  et  ab  eo 
probabiliter  absorber!  ;  quo  facto  attrabi  oxygenes 
a  globulis  sanguinis,  azoticum  veio  in  sero  et  lym- 
pba  superesse  (  Davy  apud  Bostock  on  respir.  120  ). 
Ab  eo  azotico  proficisci  mutationem  seri  et  gelati- 
uae  in  partem  fibrosam  jam  supra  (  §.  2jg.  169  )in- 
nuimus  ,  confirmantibus  Cuverio  ,  Tbomsonio  et 
Eostockio  . 

Hinc  sanguinem  alrum  aut  fuscum  observa- 
raus ,  quoties  a  pulmonibus  arcetur ,  aut  accessus 
aeiTS  atmospbaerici  impeditur  .  Foramen  ova’e  aper- 
tum  ,  aut  aorta  ex  utroque  ventriculo  orta  ,  aut , 
sii  Marceto  fides  habenda  est ,  immobilitas  pulmo- 
num  cum  pleura  concretorum  ,  action!  aeris  atmo- 
spbaerici  in  sanguinem  adeo  obstare  potest,  at  san- 
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guis  fuscus  aut  caeruleus  maneat ,  quod  in  amphi- 
Jjiis  naturale  fere  est  . 

Cetero  totam  hanc  aeiis  ahnospliaerici  effica- 
eiam  ad  sanguinem  mutandum  pei*  omnem  anima- 
lium  seriem  dominari  certum  est,  confirmatum  in-« 
primis  nuperis  Sorgii  experinaentis  et  Hausmanni  . 
Varia  tamen  discrimina  reperta  sunt :  scarabaei 
enim  azotici  raajorem  eoplam  respirarunt ;  papilio- 
nes  valde  exiguam  acidi  carbonic!;  chrysalides  nul- 
lam  ;  erucae  satis  notabilem  .  Araneae  etiam,  quae 
oxygenes  absorbent ,  fere  nihil  nisi  azoticum  exha— . 
lant ,  acidi  carbonici  miniraam  quantitatein  .  Oxy¬ 
genes  insuper  plantas  absorbere ,  Saussurii  nuperri- 
mis  observationibus  probatur  ,  licet  infiina  fungo- 
rum  et  gastromycetum  genera  mephite  etiam  visana 
protrahere  possint . 

5.  aig.  Conclusio  e  priorihus. 

Quandoquidem  oxygenes  attrahere  carbonicum 
et  hydrogenes  nequit ,  nisi  amisso  calorico  ,  quod 
fluidum  elasticum  constituit,  elasticitas  aeris  perit, 
quod  diu  jam ,  maxime  ab  Halesio,  animadversum 
est .  jSiamque  transitus  aeris  elastic!  per  inembra- 
nas  vesiculamra  in  ipsa  vasa  capillaria  fictitius  est^ 
cum  bullas  aereas,  ab  antiquitate  in  venae  pulmo- 
nalis  sanguine  quaesitas  ,  e  vi  potius  acoidentali 
derivandas  esse  pateat .  Inde  etiam  novi  aspirandi 
aeris  necessitas  patet :  et  ipsa  respirationis  necessi- 
tas  elucet  e  corruptione  aeris  inspirati ,  qui  cum 
carbonico  et  hydrogen!  nubatur ,  retineri  nequit 
absque  noxa ,  sed  expelli  debot ,  Earn  unicam 
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caussara  perpetuae  ETC a'/j^d^aoq  habet  Bostoclcius 
(  Essay  on  rdpir.  5a.  53  )  •  £ed  simul  consideranda 
sunt,  quae  §.  s.io  dixi  . 

Quae  mode  praecepta  sunt,  dare  probant ,  ut 
systema  pulmonum  capillare  reliquo  capillari  syste- 
Biati  oppositum  est  (  §.  2o3 )  ,  ita  totum  organorum 
pectoralimn.  concentum  in  antithesi  maxime  crga 
.viscera  abdominalia  esse  ,  siquidem  elementa  pola- 
ria ,  quae  in  pulmonibus  ,  hepate  et  portarum  ve- 
na  gignuntur ,  sibi  adversa  sunt  .  Irritabilitas  pul- 
mones,  sensilitas  confusa  seii  organica  viscera  abdo- 
minalia  gubernat  ac  regit . 

Reagit  autem  et  hac  polaritate  et  mecbanico 
inodo  systema  pulmonale  in  abdominis  viscera  ,  ut 
vel  solo  descensu  diaphragmatis  premi  ac  irritari 
ea  probabile  sit  .  jVegat  id  generatim  quidem  Bo- 
stocliius  ,  licet  fateatur  ,  posse  violentos  pectoris  mo- 
tus  omnino  aliquid  ad  promovendum  cbylum  et 
gugendas  secretiones  abdominales  eonferre  j  in  ve- 
nam  portarum  autem,  cujus  rami  valvulis  destituti 
sint  ,  nibil  posse  .  Quae  cum  arbitraria  sunt ,  turn 
quotidianae  contraria  experientiae :  namque  et  foe-^ 
turn  eniti  et  faeces  expelli  et  lotium  contento  spi- 
ritu  certum  est :  unde  quanta  sit  in  augendis  mo- 
tibus  viscerum  abdominaliura  pulmonum  utilitas , 
patet . 
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AsFISATIONIS  ET  F.ESPinATlONIS  SlKGULAniA 


FHAENOMENA  . 


5.  2.2.0,  Anhelitas.  Suspiria.  Oscitatio. 


wihelitus  nomine  veniunt,  natae  plerumque  a  caus- 
sis  et  cordis  vires  stiraulantibus  et  sanguinis  per 
pulmones  cursum  irapedientibus .  Instinctus  enim 
suscitatur  ad  removenda  obstacula  et  temperandam. 
irritationem .  Adfectus  animi  vebementes ,  terror 
et  ira  et  metus  et  gaudium  ,  accelerant  cordis  vi¬ 
res  simulque  anhelitus  producunt .  Simili  modo 
agit  musculorum  motus  laboriosus .  Impedimenta 
vero  sanguini  per  pulmones  movendo  oppouunlur 
ab  acre  rarefacto  ,  corrupto  atque  a  morbis  qui- 
buslibet  pulmonum  .  Anhelare  plerosque  homines  , 
qui  summa  montium  cacumina  ultra  duodecimmil- 
lia  pedum  adscenderint ,  memoratum  est ;  anbe- 
lant ,  qui  in  concionibus  et  tbeatris  aerem  acido 
carbonico  praegnantem  aspirare  coguntur  ;  anhe- 
lant  denique  ,  quorum  pulmones  inflammati  ,  con- 
creti ,  scirrbis  aut  abscessibus  obsessi  sunt . 

Suspiria  lentam  poscunt  et  profundam.  aspira- 
tionem  ,  quam  similis  sequitur  respiratio  ,  nonnun- 
quam  sonora  ,  ubi  gemitus  nomine  venit.  Nascitur 
id  phaenomenon  vulgo  a  lentore  sanguinis  per  pul¬ 
mones  trajecti ,  adeoque  ab  adfectibus  moestis  cor¬ 
dis  vires  infirmantibus.  Itaque  auxiliatur  profunda 
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et  magna  baec  aspiratio  ,  ut  vires  cordis  solliciten- 
tur ,  liberetur  pectns  quasi  pondere  ,  quo  ante  op- 
pressum  videbalur.  Solet  tamen  saepius  etiam  su- 
spiria  ducere ,  qui  nullius  adfectus  conscius  est , 
dum  spasmis  vel  sanguinis  congestione  cursus  ejus 
impeditur,  Inde  in  variis  inorbis  spasticis  et  pul- 
monalibus  id  occurrit  phaenomenon. 

Nec  oscitatio  reipsa  valde  a  suspiriis  differt , 
nisi  quod  ore  diducto  rictnque  amplissimo  aer  ad-* 
mittatur ,  post  longam  vero  et  profundam  aspira- 
tionera  similis  sequatur  et  sonora  nonnunquam  re- 
spiratio,  Oscitationera  praegreditur  lassitudinis  een- 
sus ,  saepiusque  etiam  ponderis  pectori  incumbentls 
ac  sensationuin  cerebralium  fere  inertia  ,  quae  som- 
nolentiam  inferre  solet.  Oscitamus  igitur  lassi  fessi- 
que  laboribus  ,  vigiliis  ,  diuturna  etiam  et  taediosa 
auditione.  Oscitamus  ,  quoties  frigore  fameque  vi¬ 
res  exhaustae  sunt.  Denique  oscitant  aegri  spasmis 
laborantes  aut  feminae  ,  quibus  menstruus  cursus 
instat ,  aut  homines  febre  acuta  laborantes  ,  quae 
sanguinem  veixus  pulmones  vehementer  pellit. 

Hinc  facile  efficitur ,  et  oscitationera  esse  in- 
slinclu  salubri  et  organico  sensu,  seu  XOLVaO'^l^crEt' 
productum  phaenomenon  ^  quo  eo  magis  sanguinis 
cursus  incitatur  5  si  pandiculatio  ,  seu  musculorum 
et  artuum  extensio  ,  coinitatur.  Solent  eorum  qui 
oscitant ,  oculi  iilacrimare  ac  aiires  quasi  obtusio- 
res  esse  :  illud  a  diductis  et  retractis  faciei  rauscu- 
lis  ,  hoc  a  retracto  palati  velo  ,  vel  ab  irruente  ve- 
lieraenter  acre  in  asperam  arteriam  ,  quo  occludi- 
tur  ostium  lubae  Eustachianae  ,  oritur. 
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2,2,1.  Tussis. 

Tussis  complectitur  spasticam  et  strepitu  jun- 
ctam  respirationem,  per  os  potissimum,  quae  Ion- 
gam  aspirationem  sequitur.  Convulsivi  earn  motus 
diaphragraatis  musculorumque  omnium  ,  qui  spiri- 
tibus  ducendis  inserviunt ,  comitantur .  Praecedit 
autem  irritatio  vel  titillationis  sensus  in  ipso  laryn- 
ge ,  aspera  arteria  et  pulmonibus  3  vel  a  stimulis 
remotis  producitur,  Wamque  pulmonum  nervi  ,  e 
vago  et  sympathico  orti,  latissime  dominantem  sym- 
patliiam  efficiunt  ,  ut  et  cutis  et  aliae  partes  irri- 
tatae  aut  totius  system  atis  receptivitas  aucta  possit 
tussim  ciere. 

Licet  frequentissima  fere  caussa  sit  localis  sti¬ 
mulus  ,  quem  mucus  congestus  aut  peregrinae  res 
in  larynge  et  aspera  producunt  arteria ,  catarrhalis 
et  bronchialis  tussis  exemplo ,  aut  quem  inflamma- 
tio  pulmonum  ,  vomicae  et  tubercula  excitant ;  in- 
terdum  tamen  liepar  solum  ,  aut  ventriculus  ulce- 
xibus  vel  sordibus  alEciuntur  :  nonnunquam  -ver¬ 
mes  intestina  irritantes  aut  calculi  renum  ,  ureterum 
et  vesicae  accusantur.  Denique  in  morbis  hyste- 
ricis  et  post  superatas  febres  superstes  est,  e  sola 
nimia  receptivitate  exponeuda. 

Instinctu  et  is  violentus  motus  oritur  ;  nititur 
cnim  natura  removere  stimulantem  caussam  ,  acce- 
leratur  eo  sanguinis  cursus  ,  et  motus  pulmonum 
levatur  ,  Sed  a  nimia  tussi  quot  quantaeque  ma- 
uere  possiut  noxae ,  dictu  baud  facile  est .  Memi- 
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nirnus  enim  ,  rupta  inde  vasa  sanguifera ,  ramices 
ortos  esse,  sauguinetn  versus  encephalum  nimio 
mere  impetu  ,  \ires  denique  nimis  fatigari . 

5.  2:2^2,.  Sternutatio  . 

SternutaiiS  similis  est  tussi ,  nisi  quod  naribus 
potissimum  et  aspiratio  contingat  et  respiratio  so- 
nora  ao  convulsiva .  Praegreditur  plerumque  sensus 
tilillationis  in  narium  tunica  a  Schneidero  nuncu- 
pata ,  in  palati  velo  ,  internisque  concharum  nasa- 
lium  penetralibus  ,  quae  sensilis  ea  menibrana  ob- 
vestit  .  Cujus  membranae  cum  gravissima  sit  vel 
cum  aliis  tunicis  mucosis  consensio  vel  cpe  nervi 
plerygo-palatini,  qui  cum  sympathico  magno  cohae* 
ret  ,  sternutatio  maxime  saepe  est  momenti  in  ad- 
fectibus  nervosis  .  Et  siernutant  nonnuili  homines  , 
si  solis  plena  lux  ocnlos  adlecerit  ,  ob  naso-ocula- 
rem  ramulum  priini  rami  quinti  paris  utrique  par¬ 
ti  providentem  . 

Quodsi  in  ipsa  narium  membrana  stimulus  re- 
sidet ,  instinctu  salubri  violentam  banc  aspiratlonem 
et  resplratioiiem  fieri  probabile  est,  cum  eo  liu- 
mores  copiosius  adfluant  et  irritans  caussa  remo- 
veatur .  Sed  saepenumero  in  aliis  partibus  caussa 
quaerenda  est ,  A  fame  oritur  ,  ubi ,  quod  saepius 
expertus  sum  ,  sensus  formicationis  a  plexu  solari 
sursum  usque  ad  membranam  narium  mucosara 
propagatur  .  Solet  etiam  singultus  sternutatioue 
tolli .  Ex  abdominali  irritatione  oriri  interdum 
probant  vermium  syvnptomata ,  menstruorum  in- 
terceptorum  et  partus  immineutis  ,  quae  sternutatio 
comitari  solet . 
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5.  afa3.  Risus . 

Risus  plures  compleclitur  modes  . 
est  lenissima  species  ,  qua  verecundi  et  moribus 
poKtiores  homines  os  diducunt  et  musculos  gena- 
rum  contrahunt ;  fit  risus  mediocris  ,  si  respira- 
tiones  crebrae  soiiorste  semet  excipiunt :  cachinnus 
autem  ,  dum  inspiratio  sonora  alternat  cura  respir 
rationibus  frequentibus  clamosisque  . 

Proxima  caussa  vel  ipsius  ^£1^ LCfj cete- 
rarumque  specierum  in  nei’vo  plireuico  quaerenda 
est  5  siquidem  in  morbis  subrident  sardonio  niodo, 
dum  is  nervus  adfectus  est ,  et  diapliragma  utique 
in  quovis  risu  concutitur .  Obscurior  est  raoralis 
caussa  .  Versatur  autem  in  antithesi  quadam  sen 
eontraria  quabtatum  indole  ,  quas  obscure  perci- 
pimus  :  ridicula  est  qualitatum  discordia  ,  quae 
baud  grave  detrimentum  gignit  :  ridiculus  erat  Dio¬ 
nysius  tyrannus  ,  cum  Syracusis  pulsus  Corinthi 
In  dum  aperiret  ,  ns  imperio  desuesceret :  ridiculus 
Hispaniarum  rex  ,  qui  porcis  ab  ipso  mactatis  far- 
cimina  pararet  regia  sua  manu .  Contraria  haee 
sunt  regiae  raajestati  ,  neque  tamen  detrimenti  in- 
de  aliquid  nasci  sentimus  .  Quod  si  contigerit  ,  si 
senex  decrepitus  ,  glacie  gradiens  procubuerit ,  ri- 
diculum  amplius  non  est :  nec  risum  movent  deli- 
ria  aegi’oti  qui  in  praecipiti  est  .  Ped  incongrua  , 
absona,  quae  insontia  siinul  sunt,  illico  .rismn  mo¬ 
vent  .  Abstrusus  vero  est  nexus  inter  perceptionem 
ejus  antitbeseos  et  phrenic!  nervi  eum  affectum , 
quo  diapliragma  concutitur  .  Neque  clarior  fit  ad- 
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finitate  fletus ,  qui  similes  caussas  agnoscit ,  simi- 
lesque  effectus  prodit  . 

'Namque  praeter  vividum  diaphragmatis  mo- 
lum ,  risus  etiam  vehemens  lacrimas  prolicit ,  san- 
guinemque  versus  super i  ora  pellit  ^  ut  nonnunquam 
inter  cachinnum  exspiraverint  homines ,  ut  infan¬ 
tes  raaxime  nervorum  fuerint  distentionibus  cor- 
repti  ,  ut  denique  vasa  turgida  etiam  rumpi  possint. 

5.  2,2,4.  Fletus. 

Fletum  esse  risui  adfinem  saepiuscule  in  in- 
fantibus  videmus  ,  quorum  vultus  nonnunquam 
iis  musculorum  motibus  conspicuus  est  ,  ut  aeger- 
rime  discernas  ,  risuri  sint  an  fleturi.  Nec  ipsi  pro- 
fecto  id  sciunt ,  siquidem  mixtus  quidam  ac  inter¬ 
medins  occurrit  adfectus,  qui  modo  in  risum,  mo- 
do  in  fletum  abire  potest  .  Hinc  etiam  rudes  ho¬ 
mines  aut  adfectu  vehementissimo  correpti  cachin- 
rrniTi  saepe  edunt ,  dum  atrocissimam  ac  funestis- 
simam  sortem  experiuntur  . 

Fletum  praecedit  raolestus  circa  pectus  sensus 
ponderis  ,  nonnunquam  stringentis  quasi  diaphrag- 
ma,  cum  angoribus,  anhelitu  et  cordis  palpitatione  : 
sequitur  labiorum  tremor,  diductio  et  oculorum  il- 
lacrimatio  cum  congestione  ad  tunicam  mucosam 
narium .  Levatur  autem  fletu  ea  anxietas ,  ut  iis  , 
qui  moestissimi  sunt ,  in  votis  saepius  sit  flere  pos¬ 
se  ,  quo  angoribus  liber entur  . 

Flere  solent  juniores  ,  infantes  ,  delicatuli,  fe- 
ixiinae  ,  rarius  viri  graves  et  austeri  j  rarissime  etiam 
senes ,  Caussa  autem  esl  vel  dolor  vehemens ,  vel 
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perceptio  iugentis  detrimenti  aut  calamitatis,  quara 
vel  nos  vel  alii ,  quorum  caussa  omnia  volumus  , 
ineruisse  liaud  videntur  .  Itaque  et  hie  adest  anti¬ 
thesis  ,  sed  alia  ac  gravior  ,  quain  quae  risum  mo- 
Vet  :  magis  est  moralis ,  magis  ad  nosinetipsos  re- 
ducitur  . 

5.  aaS.  Singultus. 

Et  risus  et  fletus  frequenter  praeprimis  in- 
fantihus ,  desinere  consuescit  in  singultum ,  qui  er¬ 
go  utrique  germanus  est  adfectus ,  manifesto  in 
diaphragmate  residens.  Est  autem  vel  aspiratio  vel 
respiratio  strepens  ,  convulsionibus  interrupta  per 
fcircuitus  redeunlihus ,  qui  et  in  sanis  consuescit 
ab  irritato  per  aerem  ,  fumum  deglutitos  aut  per 
frigus  corpori  adinotum  ventriculo  saepissime  nasci. 
jN^onnunquam  tamen  citra  ullum  stimulum  palpabi- 
lem  a  nimia  irritabilitate  diaphragmatis  et  ventri- 
culi  in  gravidis  ,  hystericis  et  febribus  ipsis  oritur : 
jiericulosior  etiam,  si  inflammationem  partium  earuru 
supponit. 

Id  habet  et  in  sanis  detrimenti  ,  quod  saeplus 
moretur  diutius ,  at  per  plurium  horarum  spatium 
exerceat,  superslite  demum  dolore  diaphragmatis 
et  lassitudinis  sensu.  Nonnunquain  cessat ,  si  vel 
subitaneo  terrore  ,  vel  dolore  alibi  excitato ,  vel 
etiain  anirao  ad  aliam  rem  intensius  adverse  ,  ea 
nervi  phrenic!  irritatio  tollitur.  Interdum  etiam 
silet  ,  irrigato  per  aquam  lente  haustaiu  ventriculo, 
quo  facto  £lij0Qulus  inundatig.’^ 


tia 
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CAP.  V. 

DE  VOCE  ET  SERMOINE 
A.  De  lauynge  . 

5.  2iii6.  Descriptio  partis. 

Vocem,  quam  respiraiido  edunt  aniraalia  , 
cum  superioribus  tantura  ordinibu^i  natura  largita 
fuerit ,  sermonem  etiam  uni  bumano  geiieri ,  bio 
quidem  organicae  vitae  functiones  tractantes  non. 
licuerit  de  ea  praerogativa  praecipere ,  ni  intirae 
nexa  essent  haec  phaenomena  cum  respiratione , 
ut  separari  nequeant. 

Est  autem  horainibus  et  mammiferis  anima- 
libus  peculiare  vocis  instrumentiim  larynx,  seu  con- 
ocptaculum  angulosum  ,  cartilaginibus  ,  musculis 
et  ligam'entis  compositura,  superne  in  fauces,  in- 
ferne  in  asperam  arteriam  patulum  ;  junctum  cum 
ossibus  hyoideis  et  ipso  pharynge  ;  tertia  parte  in 
mulieribus  minus  et  altius  suspensum  quam  in 
maribus. 

Cartilaginibus  novem  coraponitOr  ,  quarum  tres 
majores  singulae  ,  tres  vero  conjugatae  rainores 
sunt,  lllarum  fundamentura  est  cricoidea ,  firmissi- 
ma  ,  ill  senibus  ossea  ,  intime  cum  prima  asperae 
arteriae  cartilagine  juncta.  Huic  incumbit  maxima. 
ihyreoidea  prorainula,  turn  cricoideae,  turn  ossibus 
hyoidei  per  fortia  ligamenta  nexa.  Habet  autem  a 
postica  parte  adhaerentem  mobilissimam  epiglotti- 
dem ,  quae  cum  lingua  et  uvula  cobaerens ,  verae 
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valvnlae  vices  gerit ,  omxiinoque  ostinin  istius  ron- 
ceptaciili  clauclil  ,  si  a  linguae  parte  posteriore  de- 
primitur  (  §.  iiB-  119).  Accedunt  utriaque  duae 
arytainoldptiP.  et  secnm  per  muscixlos  et  cum  cri- 
coiclea  cartilagine  p  r  iigamenta  capsularia  junctae, 
quarum  inargioes  interni  cum  ligamentis  continuo 
direndis  riinam  formant  ,  glottidpm  dictam.  Apl- 
cibus  earum  incident  ro  nic.uln  subrotunda,  versus 
pharyugem  flexa  ,  denique  carlilagines  cuneifonnes 
exigiiae  ,  cqaitantes  in  membrana  aqiaenoideas 
cum  epiglottide  lungentes. 

Musculi  sunt  plures ,  vel  qui  arctant  glotti- 
dern  ,  hyotbyreoideus  ,  sursum  ducens  cartilaginem 
tbyreoideatn  ,  arytaenoidei  obliqui  et  transversi  ac 
crico-arytaenoidei  lalerales  ;  vel  qui  dilatant ,  cri- 
cotbyreoideus  ,  crico  arytaenoidei  postici  et  thyreo- 
arytaenoidei  .  Maximus  autem  horum  sternothy- 
reoideus,  qui  tolum  laryngem  deprimit  .  His  et 
ligamentis  variis  cartilaginurn  mobilitas  servatur , 
quae  Iigamenta  maxime  cartilagines  arytaenoideas 
ita  conjungunt  ,  ut  glottidem  superiorem  cum  mar- 
ginibus  earum  cartilaginurn  ferment  .  Inferior  vero 
et  vera  glottis  forrnatur  mtisculis  arytaenoideis 
quos  Iigamenta  obducunt  .  Alia  sunt  Iigamenta  , 
qvrae  ossa  byoidea  undique  cum  cartilaginibus  fere 
omnibus  laryngis  uniunt  . 

Interna  laryngis  facies  membrana  mucosa  ob- 
ducta  est ,  quae  sinus  utrinque  ad  epigiottidem 
format,  ventriculos  dictos  proprie  inter  glottidis 
Iigamenta  et  parietem  internum  laryngis  positos , 
tota  autem  folliculis  obsita  ,  humorem  visciduliuw 
Sprengel ,  vol.  IL  'i 
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subfuscuni  seccrnentiJjus  .  Sed  et  glaudularum  du- 
riorum  acervi  incmnbunt  convexae  cartilaginum 
arytaenoidearmn  faciei  et  dorso  epigloltidis ,  simi- 
leni  miicnm  peculiaribus  poris  fundentes  . 

Ingens  dein  glandula  ante  cartilaginem  thy- 
reoideani  sub  musculis  sternotbvreoideo ,  coraco- 

j  ' 

byoideo  et  mastoideo  collocata  est ,  ihyreoidpa  di¬ 
cta  .  In  lobos  duos  conicos  divisa  ,  qul  ligairiento 
transverse  intime  iuncti  sunt  et  duas  tertias  partes 
asperae  arteriae  ad  secundum  usque  annulum  ain- 
plectuntur  :  in  infant! bus  majorem  habet  molem  , 
magis  rubicundum  colorem  ,  qui  in  adultis  palJi- 
dior  .  Fabrica  est  cellulosa  densior ,  ductu  effc- 
rente  manifesto  destituta  ,  licet  ex  ipso  larynge  et 
aspera  arteria  vi  possit  aijr  in  earn  glandulam  ir- 
rumpere  strumaeque  speciem  forraare .  Peculiar! 
musculo  sustentatur  ,  qui  ab  ossibus  byoideis  ortns 
juxta  byothyreoideum ,  quern  diximus  ,  descend  it . 

Arteriae  has  partes  adeuntes  e  thyreoidea  su- 
periore  sunt,  quae  e  carotide  externa  orta  in  tres 
potissimuin  ramos  divisa  nuraerosis  flexihus  et  ra- 
mnsculis  in  glandulam  thyreoideain  diffunditur  j 
pauculi  surculi  in  cai'tilagines  laryngis  dispergun- 
tur  .  Sed  peculiaris  ramus  thyreoideae  laryngeus 
dieitur,  qhi  Interdum  etiam  seorsim  e  carotide 
ipsa  nascitur.  Dein  thyreoidea  inferior  ingens  est 
arteria  subclaviae  propago  ,  vertebralein  utpluri- 
inum  mole  aequans  ,  cujus  ramus  laryngeus  cum 
superior!  solet  auastomosin  inire  •  \  enae  omniuni 
harvjrn  partium  ,  thyreoideae,  brevi  ante  ostium 
ductus  thoracici  in  subclaviani  cifunduutur  .  Vasa 
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denique  lymphatica  cnpiosa  sunt ,  quae  in  gi'in- 

dnlas  colli  terminaninr  . 

Nervorum  ,  qui  laryngera  adeunt ,  mirifica  est 
descriplio  .  Peculiares  enim  laryngeus  extern lis  et 
internus  ,  paris  vagi  propagines  ,  turn  etiam  e  gan- 
gliis  ,  quae  is  cum  AVillisiaiio  accessorio  efficit ,  de-* 
rivandi ,  in  musculos  iaryngis  quidem  abeunt ,  sed, 
tanquam  non  suffecerint  ,  vagus  ,  missis  jam  car- 
diacis  surculis  ,  utrinque  adscendit  ,  bine  aortae  , 
illinc  subclaviae  arteriae  dextrae  obvolutus  ,  atque 
cum  ipsis  plexus  cardiaci  ramis  confusus,  donee 
in  Iaryngis  musculos  dispergatur  .  A  revincto  aut 
praeciso  eo  nervo  recurrente  ,  palenus  jam  obmu- 
tescere  et  bestias  et  bomines  vidit  ,  recentiorcs 
etiam  a  resecto  ipso  vago  nervo  .  Nec  iiegligendus 
est  nervus  linguam  movens  nonum  par  consti- 
tuens  ,  cujus  surculi  musculos  adeunt  laryngem  et 
elevantes  et  deprimentes  ,  unde  acutiorem  voceui 
et  graviorem  ejus  potestate  produci  probabile  est , 
atque  ipsum  vocis  et  loquelae  intimum  commai’- 
cium  lucis  inde  baud  parura  accipit. 

5.  aa'/.  Varietates  in  bestiis. 

Sed  ,  ut  plenior  fiat  et  clarior  Iaryngis  histo- 
ria  5  perstringeildae  sunt  varietates  j  quas  natura  in 
bestiis  finxit  .  Primum  autem  occurrunt  simiae , 
quarum  aliae  liabent  ventriculos  Iaryngis  mull© 
ampliores  in  saccos  membranaceos  utrinque  conti- 
nuatos  ,  aliae  ( S.  Apella ,  capucina  )  flexum  tubu- 
lum  infer  tumidas  cartilagines  cuneiformes  ,  unde 
vocem  syringis  aemulam  Cuverius  exponit  •  Ven- 
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Iriouli  ii  in  ranum  genere  et  niele  recurrunt.  ‘Nul- 
lus  'veritriculus  dipodis  jaculi  ,  iigamentum  laxum 
glottidem  stringere  fere  nequit  ,  ut  iiide  (>uverio 
videatur  animal  mutum  esse .  Equi  vero  gaudent 
sinu  super  ligainento  glottidis  inter  cartilaginein 
tbyreoideam  et  musculos  tliyreo-arytaenoideos  ,  a 
quibus  comprimi  videtur  :  asinus  ctiam  tres  caveas 
laterales  babet.  Cetaceorum  larynx  nequaqiuun  oslio 
vulgar!  in  fauces  patet,  sed  pyramidem  -istit  in  na- 
riura  caveas  prominentem  ,  qua  aquae  torrentes  a 
bellua  absorbti  arcentur  a  glottide  ,  seu  potius  ab 
interstitio  cartilaginum  arytaeonoideavum  Olandu- 
la  tbyreoidea  omnibus  mammiferis  communis  est , 
minima  mole  in  dipode  jaculo  :  in  lacertis  analo- 
gon  occurrit ,  quod  thymus  sit  an  tbyreoidea  nun-* 
cupandum  ,  ambigitur  . 

Aves  eo  maxime  differunt  a  mammiferis,  quod 
glottidem  peculiarera  inferiorem  babeant,  ubi  aspe- 
ra  arte'  ia  in  ramos  dividitnr  :  est  membrana  sim¬ 
plex  tensa  ,  per  quam  sonum  et  clamorem  sue- 
tuni  anatem  edere  ,  cui  caput  praecisum  cum  la- 
rynge  erat  ,  Cuverius  expertus  est  (  Anat.  comp. 
IV.  )  .  Aspera  etiam  arteria  ,  annulis  integris 
composita ,  flexionibus  et  contractionibus  magis 
conspicuis  est  obnoxia  (  §.  a 04  )  •  I’raeterea  in  ana- 
tibus  et  mergis  masculis  adsunt  cavitates  laterales 
in  quas  aer  e  bronchiis  irruit ,  vel  osseae  vel  mem- 
branaceae .  In  psittacis  autem  et  oscinibus  omni¬ 
bus  musculorum  accedit  mirabilis  apparatus  ,  qu 
et  glottidem  inferiorem  sti-ingunt  aut  laxant,  et  an” 
laulos  asperae  arteriae  contraliunt  aut  a  se  invicem 
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reraovent .  Superior  lai7nx  multis  modis  differt  a 
larynge  mammiferorum  :  etenim  osseus  fere  est , 
gl.ttis  a  post.ca  parte  collocatur ,  formata  cartila- 
glneis  tuberculis  ,  quae  ossiculis  insident ;  unde 
haudquaquam  siinili  raodo  ac  in  mammiferis  strin- 
gi  aut  remitti  potest  ,  soli  admittendo  aut  reclu- 
dendo  aeri  dicata  . 

Reptiliuiii  larynx  medius  fere  est  inter  mam- 
miferoruin  et  avium  laryngem  .  Simplicior  est  il- 
'  lis  ,  uam  nec  ventriculi  adsunt  in  plerisque  ,  nec 
tot  cartilagines  ,  praesertiin  nulla  epiglottis :  sed 
membranae  formant  glottidem  ,  baud  satis  tendi- 
nosae.  Kanarum  vero  larynx  omnino  gaudet  ven- 
triculis  :  accedunt  etiam  sacci  membranacei  sub 
maxilla  inferiore  ,  inflati  si  animal  coaxat  . 


B.  De  voce  ipsa. 

2i2iS.  GgTLCVClIiS  CCLUSSQjt 

Quae  nec  larynge  nec  tliorace  proprio  gau- 
dent  belluae  stridorem  quidem  edere  aut  strepitura 
possunt  ,  ut  pisces  et  insecta  ,  nequaquam  vero 
Tociferari ,  quod  est  superiorum  or- 

dinum  .  Hi  vocem  per  laryngem  vel  unicurn  edunt, 
vel  ope  glottidis  secundariae  ,  in  avibus  cauoris  ad 
asperae  arteriae  divisionem  primariam  collocatae  . 

Vulgo  solet  vox  oriri  ,  si  aer  respiratus  per 
glottidem  pellitur;  sed  potest  etiam  ,  rarioribus  li¬ 
cet  exemplis  ,  aiir  aspiratus  vocalis  esse ,  quod 
eyyaffT pi^V^Ol'  probant  ,  et  qui  tusse  ferina  la- 

borant .  In  oscinibus  vulgare  est  pliaenomenon , 
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cuin  nec  lusciuia  aliter  longos  eos  et  inirabiles  pro* 
ducere  sonos  videatur  ,  ac  aspirando  siinul  et  re¬ 
ap  ir  an  do 

]Nec  autojTiatica  est  vocis  prodnctio  ,  cum  vel 
fortissima  respiratio  ,  iii  voluntas  accedat  aut  mor¬ 
bus  sibilum  proferat ,  muta  sit .  Jta(iue  musculi 
arbitrio  parentes  et  a  nervo  vago  cerebral!  guber- 
nati  ,  praecipui  sunt  motores  earum  partium ,  qui* 
bus  voex  editur  .  Quod  quidem  Galenus  jam  di- 
spexit  3  ipso  etiarn  Suida  (  p.  (povi^  )  ,  ut  in  vulgus 
uotum ,  praecipiente  . 

5.  aag.  Laryngis  motus- 

Jam  vero  inquirendum  est ,  quaenam  potisd- 
jnum  partes  laryngis  inoveantur  .  Totum  id  orga¬ 
non  mobilissimum  ,  in  homine  saltern  ,  et  e  carti- 
laginibus  ligainentorum  ope  junctis  compositum 
cognovirnus  .  £t  vulgatissima  quidem  est  observa- 
tio ,  in  vocis  inodis  quibusvis  turn  totum  laryngem 
sursum  deorsumque  moveri  ,  turn  etiam  totum  tre- 
mere  ,  quo  tremore  per  digitos  impositos  percepto 
surdi  consuescunt  loquentium  voces  divinare .  in 
cadaverum  larynge  imitari  eum  tremorem  eapro- 
pter  baud  licet  ,  quod  musculorum  viva  vis  po- 
scitur  . 

Y  ocis  modos  ,  quibus  vel  acutior  fit  vel  gra- 
vior  ,  sursum  tracto  vel  depresso  larynge  produci , 
adeo  exploratum  est ,  ut  videamus ,  qui  vel  acu- 
tissimos  edere  vel  gravissimos  sonos  cupiunt,  etiam 
vi  totum  elevare  et'retrormm  trahere  collum  ,  vel 
mentum  paene  sterno  apprimcre  .  Quo  facto  oiu- 
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nino  simul  aspera  arteria  vel  porrigitar  vel  id  bre- 
vius  spatiarn  contrahitur  ,  ut  ,  aliciixid  etiam  hauo 
fistulam  conferre  ad  vocis  modos  effici  ,  po*sit  . 

§.  a3o.  Ligamentorum  et  rimae 
mutatiOTies . 


Sed  sximma  est  vicissitado  interna  ejus  rimae, 
quam  turn  ligamenta  turn  musculi  arytaenoideas 
cartilagines  conjungentes  formant  .  Molliora  ea  sunt 
ligamenta  superius  oscillnni  efficientia  ,  firmiora 
musculosque  obvelantia  ,  qxxae  inferiorem  rimam 
Utrinque  iimitant.  Ea  duplex  fere  rima  coarctata 
ac’atiorem  edit,  graviorem  vero  sonum  si  dilatata 
est  aut  in  amplius  spatiura  rernissa  .  Haec  quidem 
simplicior  est  organi  Yocalis  expositio  ,  a  Dodarto 
praeprirais  ornata ,  qua  cum  tibiis  et  siryngibus 
componitur  .  Id  vero  jam  disertis  verbis  exponit 
Ammonius  ,  Hermeae  filius  ,  commentator  Aiisto- 
telici  libri  De  interpretatione  ,  nbi  cum  0 py 
kpotveVffTOLQ  vox  buraana  comparatur  .  Fro  ea 
expositione  militat  ipsa  machinatio  :  necesse  emm 
est,  sursum  tracto  larynge ,  cartilaginem  tbyreoi- 
deam  propelli  ,  arytaenoideas  vero  propius  ad  se 
invicem  accedere  ,  ut  rivna  angustior  fiat  .  Contra- 
rium  contingit ,  depresso  larynge ,  cartilagine  thy- 
reoidea  reuedente  ,  quo  facto  arytaenoidea  utraque 
a  se  invicem  removetur  .  Et  arnplior  ipse  viiorura 
larynx  ,  et  amplissima  rudentium  belluarum ,  ut 
ardeae  stellaris  ,  glottis  id  confirinant  .  i^uifi  quod 
gravior  vox  puerorum  ex  epbebis  egressorum  ex 
amplitudiua  majore  et  formatione  magis  conspicua 
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laryrigls  proficisci  v-idetiir  ;  unde  et  eunnclii  acu- 
tain  servant  vocein,  quod  per  seminis  virilis  secre- 
lionem  stimulus  is  oritur,  quo  or-ana  vocalia  robur 
et  aiiiplitudinem  acquirunt. 

IVeque  tameu  sufficit  aJ  vocis  modos  exponen- 
dos  sola  rimae  vocalis  angustia  aut  dilatatio  ,  si- 
quiaeni  et  berrenius  ,  et  qui  eum  sequuti  sunt, 
inter  quos  Kungius  maxiine  noininandus  ,  vide- 
runt ,  cum  eadein  giottidis  diametro  variare  vo- 
cem ,  si  ligamenta  maxime  inferiora  ,  quae  mu- 
sculosa  dixeris  ,  varie  tendereulur  ;  eumdern  autem 
sonuixi  servari ,  etiamsi  nmlata  gloltide ,  si  liga- 
nipnta  baud  librarentur  .  Ipse  etiam  terrenius  te- 
statur  ,  tremoreni  ligamentorum  posse  microscopio 
observari  .  Accedit  infinita  fere  \arietas  sonorum  , 
quae  sola  adeo  exiguae  rimae  coarctatione  et  re- 
niissione  explicari  fere  nequit  .  Kt  ipsariun  fidium 
chordarumque  musicarum  tensio  bene  comparanda 
cum  bis  ligainentis  vibrantibus  molitionem  naturae 
patefacit .  Accedit  in  belluis  ,  quarum  vox  rauca 
est  et  vel  mugiens  vel  rudens  ,  membranacea  esse 
laxioraque  ligamenta  :  raucam  etiam  et  debilem 
vocem  in  morbis  oriri  a  laxitate ,  congestione  ca- 
tarrbali  seu  mucosa  :  in  inflammationibus  vero  la- 
I'yngis  ,  anginae  polyposae  exemplo  ,  pipienlem  et 
acutissimam  oriri  v'ocem  ,  si  nimis  tensa  fuerint 
ligamenta  .  Objectum  quidem  est  buic  exposition!, 
librari  non  posse  ea  ligamenta  ,  quod  uudique  mem- 
braua  mucosa  laryngis  obvelentur  ,  quae  vibratio- 
iiem  irnpediat,  i\eque  tarnen  fidium  arte  construc- 
tarum  oscillationem  hie  quaesiveris  ,  sed  cam,  quae 
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in  vivi  corporis  molliusculis  partibus  acciclere  po¬ 
test.  r.t  avium  vox  amoene  canora  plica  libera  glot- 
tidis  inferioris  ,  in  vibrationes  proua ,  maxime  pro- 
duci  videtur.  Multo  plures  niagisque  variae  vicissi- 
tudines  obtingere  possunt  in  ejusmodi  ligaraento- 
rum  oscillationibus ,  quam  in  aucta  imminutaque 
diametro  rimae .  Manifesto  videmus ,  justam  re- 
quiri  rationem  elasticitatis  ,  roboris  et  mobilitatis 
in  bis  cliordis  vocalibus  ,  nt  aequabileni  sonuin 
facilesque  cujusvis  varietatcs  producant  Viri  enira 
adulti ,  licet  elasticitate  majore  praedita  sint  liga- 
Tnenta ,  quam  feminarum  ,  magis  tamen  robusta 
babent  ,  quam  quae  tot  tempusculi  certi  vibratio- 
nibus  adfici  possint  ,  quot  mulierum  larynges  ca- 
paces  sunt,  cum  teneritas  perpetua  augeat  celerita- 
tem  .  Hinc  et  siccitas  chordarum  et  niraia  laxitas 
impedit  oscillationum  rapiditatem,  parique  ratione 
vocem  reddit  graviorem  et  raucara  . 

Itaque  hactenus  jungenda  est  utraque  ,  et  Do- 
dartii  et  Ferrenii  expositio  ,  ut  produci  quidera 
vocem  ligamentorum  glottidis  vibrationibus ,  sed 
tenorem  effici  ac  servari  oscillo  glottidis  ipso  arcta- 
to  aut  laxato  statuamus  ;  si  cut  tibiae  altero  sine 
rimula  ,  altero  lamella  instructae  ,  sonum  edunt . 
IMafeura  ipsa  nos  docuit  id,  cum  in  alitibus  canoris 
sejunxerit  utramque  macbinationem  ,  lamellis  binis 
vibrantibus  ad  asperae  arteriae  divisionem  rima  in 
larynge  ipso  collocatis. 
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5.  a3i.  Pods  rohur. 

Sed  robur  vocis  et  vis  a  resonante  inprimis 
agitato  acre  pendet.  Aves  maxi  me  vocales  et  quae 
cantus  fandere  praeprimis  sonoros  consuescuiit  ,  to- 
tum  fere  corpiis  aere  repletam  gerunt.  Helluas  jam 
Galenus  yi,ey OiXo^pQVOjC,  amplissimo  gaudere  thora- 
ce  ,  et  longiositne  desceudente  diaphragmate  docuit. 
Post  pastuin  etiam  scimus  et  in  phtisi  voceoi  esse 
Iminilem  ,  quod  aeri  spatia  praeclusa  sunt-  Dein 
ventiiculi  laryngis  in  censum  veniunt ,  qui  in  be- 
Etiis  rudentibus  amplissimi  sunt  ,  in  horninibus 
autem  catarrho  fere  obuiutescentibus  muco  farcti. 
]\ulli  ventriculi  in  dipode  jaculo  ,  muto  fere  ani- 
mali  (  §.  227  )  Denique  et  elasticarnm  raagis  aut 
minus  cartilaginem  quaedain  potestas  est  ad  vocis 
robur  efficiendum.  IVIollissimae  enim  cartilagines  aspe- 
rae  arteriae  in  casuario  et  erinaceo  ,  ^lfep0(p6JV0tg  , 
firmissiraae  in  psittaco  sonora  voce  claro .  tiinc  et 
viri  praestant  roboi’e  vocis  eunuchis  et  feminis  et 
jnfantibus  . 


C.  De  loquela  . 

5.  Dejinitio. 

Vox  huraana  et  bestiarum  significatu  quodam 
natural!  pollet  ,  quern  necessarium  esse  ,  cum  na- 
tura  ipsa  per  instinctuin  dictaverit ,  nemo  inficia- 
bitur.  Sed  loquela  liumana  praestat  voci  animali  , 
quod  ,  ut  cum  Ammonio  ,  Hermeae  filio ,  Alexan¬ 
drine  Aristotelis  commentatore  ,  loquar  j  OVK  £tL 
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conW  'iam  formetur  .  Stoicorum  autein  defini- 
tioneni  ^petere  liceat  ,  quaiem  Diogenes  Laertius 
servavit  ,  sermonem  esse  (pOV'i2»  evthp^ pov  xm 
d^d  diavoichQ  hcjcep.TtoiievfiV ,  vocem  articula- 
tam  atque  intelligentia  emissain  .  Vox  vero  articu- 
latur  ,  si  ratione  ac  arbitrio  ,  dum  in  os  producla 
Lest,  linguae,  labiorum  ,  dentiuni,  palati  et  gut- 
tturis  motus  modos  ii  imponunt  .  Earum  partium  , 
iloquelam.  formantimn  princeps  est  lingua  ,  cujus 
imusculi  motores  supra  (5*  iid  )  descripti  sunt. 
IJ^eliquae  pastes  ,  dum  vox  ad  eas  adliditur ,  suo 
iquaeque  inodo  earn  mutant  ac  singula  formant 
I  elementa  . 

5.  \a33.  Necessitas  linguae. 

Si  quis  autem  spiscitatur ,  bomo  lingua  orbus 
possitne  loqui :  ad  earn  quaestionem  ita  responden¬ 
dum  est ,  ut  vel  vicaria  quaedam  organa  vel  lin¬ 
guae  etiam  particulam  superesse  in  iis  statuamus  , 
qui  elingues  loqui  tamen  potuisse  dicuntur  .  Nam- 
que  primum  ejus  rei  exemplum  a  Rolando  quo- 
dam  de  puero  Sabnuriano  narratum  (  Eph.  nat. 
cur.  dec.  I.  ann.  4  app.  )  ejusmodi  fuit  ,  quod  ra- 
dicem  linguae  superstitem  sisteret ,  qua  fortiter  ad 
palatum  admota  ,  puer  literas  enunciare  et  loqui 
posset  ,  Et  memorabilis  historia  ,  quam  angli- 
ci  annales  memoriae  tradiderunt  ( Leakers  Ausz. 
aus  d.  phiL.  Transact.  II.  33»  HI.  ^4  )  puella 
londinensi ,  quae  per  carcinoma  linguam  perdi- 
derat  ,  pronunciare  vero  literas  potuit ,  a  Parsonsio 
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ita  illustratur  ,  ut  genioglossos  musculos  sunprfuisst 
te.stetur ,  qui  ,  satis  mobiles,  licet  nonnii  lentei 
agitati  ,  linguae  vices  gesserint .  Idem  add.  ^  literas 
eas  ,  quae  apice  linguae  enunciantur ,  hand  po- 
tnisse  puellain  proferre .  (  ^onlirmatur  haec  expo- 

sitio  acutissima  Jussieui  inquisitione.  Vidit  is  I  lys- 
siponi  puell.im  elinguem  ,  superstiiibus  tamen  el 
genioglossis  .'*1  u^ula;  ea ,  dura  sibilantes  vellet  el 
dentales  proterre  literas,  palatum  fortiter  detrahere 
consuevit  ,  ut  genioglossi  ad  palatum  appressi,  hoc 
autem  fere  dentibu*  admotum  similitudiuera  quam- 
dara  earum  literarum  producerent  (  Mem.  de  I’ac. 
de  Paris  ,  rd  p.  tj  )  . 

Dein  loquelae  est  et  auditus  singularis  syrapa- 
ihia  ant  adsociatio,  ut  et  ulraque  simul  functio 
dee?se  consuescat ,  utque  ,  qui  surdi  nati  sunt,  so- 
leant  et  muti  esse.  Kescio  possitue  id  e  Gallii  nu- 
perrirais  observationibus  de  radiculis  nervorum  cru¬ 
ra  posteriora  cerebelli  legentibus  ac  medullarn  cblon- 
gatam  adeuntibus  exponi.  Nervum  enira  acusticuna 
in  ipsuin  usque  corpus  retiforme  persequutus  est, 
ubi  etiara  bypoglossus  originem  petit. 

Loquela  est  adminiculum 
rationis  voliintarium. 

De  ortu  loquelae  ,  qpiatenus  hujus  loci  est , 
praecepturis  occurrit  protinus,  elfectum  esse  loque* 
lain  primum  rationis  e.’ipergefactae  ut  ejus,  quoc 
sensit  homo,  aut  perccpit,  notam  adreptam  clarani 
sibi  iinitatione  reddat,  memoriae  tradat  ,  aliisque 
patefaciat.  JNamque,  si  yel  singula  in  dolore  suspi- 
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1-ia  aut  singulos  ejulaliis  sonoros  reddat  repetatque, 
limit  o  claiior  ac  distinctior  fit  est  ipsi  hotiiini  et 
aliis  doloris  notio. 

Plnra  ex  eo,  quod  jam  praecepiimis,  flaunt  et 
gravissima  quidem  conseclai'ia. 

Adiiiiiiiciilura  enim  rationis  optimum  est  lo- 
quela.  ut  distinctae  liant  et  clarae  notiones,  quibus 
si  caret  homo  ,  obscuxis  seiisibus  deditus,  in  animi 
adfectus  proclivis  est  ;  unde  partim  exponi  potest 
turbuleiitorum  et  terrificorum  saepe  adfectum  co- 
pia  in  iis,  qui  surdi  mutique  n  <ti  sunt  •  Serraone 
mitigantur  feroces  animi  motus  ,  duni  clarae  fiunt 
ideae  .  Itaque  indissolubili  nectuntur  vinculo  loque- 
la  et  ratio,  ut  altera  sine  altera  existere  nequeat. 

Est  tamen  imperfectum  adrainiculum ,  cum 
baud  necessarlum  sit,  sed  consensu  gentium  stabilia- 
tur  ,  Symbolicam  loqiielaiu  cognitionem  gignit  , 
baud  intuitivam  ,  cum  nequaquam  res  ipsas  exlii- 
beat,  sed  sola  nomina,  arbitrario  consensu  cum  re¬ 
rum  notione  juncta  .  E  quo  quidem  patet ,  quan¬ 
tum  insit  huic  rationis  adminiculo  controversarium, 
et  contentionum,  quae  ingenti  copia  quotidie  e  lo- 
quelae  abusu  oriuntur  .  Herderus  jam  indi  bene 
effecit  ,  buraanum  genus  nec  intuitus  ipsius  nect 
theoriae  purae  satis  capax  esse,  cum  ille  baud  cum 
aliis  possit  communicari,  baec  \ero  arbitrariis  egeat 
notis  et  symbolicis  atque  inanibus  saepe  contenta 
sit  vocibus,  ubi  res  ipsas  intueri  credit .  Sermonis 
facultatem  cum  nobis  largiretnr  divina  providentia, 
doeuit  verecundiam  simul  diffidentiamque  scientiae, 
arocavit  nos  a  iMCtaphysicis  ratiociniis ,  sapientia# 


ia6  LTB.  I.  I)T5  VITAK  vecet.  euwct. 

autem  impprtlvit  praesidium  nd.  recte,  honestft,  lau- 

dabiliter,  postremo  ad  bene  beateque  viTendum. 

5.  i235-  Onomatopoeesis  linguarum. 

Sed  in  singula  abituri  conjectura  potius  pro- 
babili  consequi  quam  cei'to  pi’onunciare  possumus 
ortus  loquelae  momenta  .  Si  quis ,  rndis  homo  et 
ab  omni  bominnm  consortione  distractus,  naturae 
pbaenomenis  ant  sonis  adficitur  ,  proximum  est  ut 
vocem  edat  vocalem  ,  imitameHtum  naturae  ,  licet 
arbitrarium. 

liaque  primitivarum  linguarum  signurn  est  ac 
fMOV,  Tocibus  abundare,  quas  onomatopoee- 
ticas  appellamus.  Negavit  id  nu]  er  Fr.  Scblegelius 
(  uher  die.  sprache  und  TV eish.  der  Ind.  62,  ),  anti- 
quissimam  credens  atque  a  divino  numine  ipso  reve- 
latajn  indicam  pristinam  seu  sanscriticain  linguam, 
quae  onomatopoeeseos  expers  sit  .  Sed  vebementer 
fallitnr  in  utraque  adsertione.  Tmitamenta  plurima 
naturae  omnino  sanscritica  lingua  continet  ,  quod 
Tel  ex  indice  ,  quern  Paullinus  a  S.  Barlholomaeo 
exbibet,  yidemus.  Atma  enim  sanscritice,  cum  graeco 
atgoc;,  germanico  Athern  congruum,  balitum  signat 
et  animam:  Kr.^chra  clamorem  ,  quern  German! 
Kreischen-  appellant;  Kukada  gallinam;  Rudida^  ru- 
dentium  anirnalium  Tocem;  SiJiradahicinm  quod 
cum  germanico  ScJireyen  convenit;  Whaiu  ventuin, 
germ.  Wehev,  Widara  tempestatera,  germ.  Wetter-, 
WilaJa  felem.  Quae  omnia  satis  onomatopoeetica 
sunt  et  imitamenta  naturae. 

Perinde  gravis  est  error,  si  et  antiquissimam 
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credit  et  praestantissimam  omnium  sanscriticarn 
lineuam.  Praestantiam  enim,  quam  in  flexionibns 
ponit  abundanlibus,  reperiimis  eaindem  in  rudibus 
satis  et  incultis  iinguis  ,  in  Vasconum  sermone  et 
Tam.anaca  Ainericae  meridionalis  (  Gilii  Stor.  ame- 
ric.  II I.  171  ).  Sic  lapponica,  satis  rudis  et  incul- 
ta,  quatuordecim  habet  casus.  Corruit  autem  omnis 
ilia  sanscr'iticae  linguae  praestantia,  si,  syntax!  illatn 
finita  carere,  ceteriscpie  philosophicae  lingu.ae,  qua- 
lis  anglicana  praeprirais  in  recentioribus  est,  vesti- 
giis  videmus. 

Semiticae  certe  dialect! ,  ebraica  ,  syriaca  ,  sa- 
maritana  ,  arabica^  ut  antiquissimae,  abundant  ono- 
inatopoeesibuL  .  Lilith  noctua  ,  BaJcbuk  lagena  (  a 
sono,  quern  evacuata  edit ),  Atischah  sternutatio, 
Koreh  corvus  etc.  dicuntur  Fbraeis.  Nec  abstint  a 
graeca  ,  ^ povrijgy,  ^  pdffaeLV,  (Tvpl- 

,  Tepavyi^g  y‘d?^o2,vfavog  exemplo  .  Nec  a 
latinis  vocibus  ;  tonitru  ,  strepitus ,  susurrus  ,  stri¬ 
dor,  tinnitus,  halitus  ,  quassare  ,  sibilare  ,  cachin- 
nas  ,  flere  ;  nec  ab  hujus  filiabus  :  italica  ;  tnono  , 
fracasso  ,  rintbombo  ,  scoppio ,  burrasca ,  storrno  , 
pizzicare  ,  sdrucciolare  ,  squarciare  ,  acciaccar‘e , 
schiacciare  ,  squillare  ,  fischiare  j  gallica:  bourdon- 
ner  ,  siffler  ,  rouler  ,  /  Actouler  ,  lourd  ,  fracasser  , 
crac  ,  ratatiner hispanica  :  cuchuchear  ,  machacar, 
aria  linda  ,  zumhar ,  borrasca  ,  quebrant. 

Omnium  vero  linguarum ,  quotquot  equidem. 
novi  ,  locupletissima  imitamentis  naturae  est  ger- 
«ianica  cum  filiabus  ,  Yetustissima  ilia,  sanscritica 
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et  pcrsica  ab  una  carlemquo  matre  probabiliter  or- 
ta  ;  ob  earn  onomatopoeelicam  indolem  poesi  ma- 
xime  apta  ;  quod  vel  e  Vossii  Hoinero  ac  Virgillo 
germanicis  olucet . 

§.  2,36.  Hand  omnia  exponit . 

Neque  tainen  unica  baec  est  ac  sufficiens  lin- 
guarura  expositio  .  Nanique  et  ipsa  naturae  pbae- 
nomena  vel,  maxime  adfinibus  linguis  aliter  aliter- 
que  exprimuntur  ,  quod  fieri  non  posset  ,  si  vera 
imitamenta  naturae  ,  adeoque  necessaria  essent  vo¬ 
ces  .  Fulgur  5  quod  germaiiica  lingua  pingit  voce 
Blitz  5  irnitanlibus  sueco  Bhxl  et  batavo  BHkzemy 
anglus  vocat  JJ ^htning ,  dauus  Lynild  ,  graecus 
dffT pc/jOti^  ,  gallus  eclair  ,  italus  lampn  ,  bispanus 
rayo  .  Id  dissidium  linguarum  ,  ab  arbitrio  et  con¬ 
sensu  potius  gentium  produci  eas  voces  ,  quam  ne¬ 
cessaria  quadam  naturae  imitatione  ,  probat  . 

Dein  etiam  fatendum  est  ,  plurimas  esse  re- 
rum  notiones  ,  quae  vel  nullo  modo  sub  sensus  ca- 
dunt  5  vel  imitationi  non  patent ,  ut  universalium 
omnium  aut  sensualium  etiam  odorum  ,  saporum 
etc.  Universales  quidem  notiones  videntur  princi- 
pio  individuae  fuisse  ac  sensuales  ,  dein  vero  per 
metaplioram  translatae  ad  universales  res  atque  ab- 
stractas  ,  virtutis  exemplo  et  animae  .  Itaque  su- 
perest  vocum  ingens  cohors  ,  nullo  raodo  imitatio- 
nem  naturae  sequens  ,  scd  solo  consensu  arbiirario 


orta  . 
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5.  ia37.  Vocalihus  abundant  primitivae 

linguae . 

r>uodsi  vero  primae  sennonis  voces  naturara 
sonanlera  aut  alio  modo  sensus  adficientem  imi- 
tantur  ,  vocales  esse  eas  ,  vocalibusque  abundare 
rudiores  ling^ias  et  primitivas  necesse.  est  .  Ivatara 
enim  praenipuae  sonat  vncalibus  ,  et  infantes!  pro- 
tiuus  ut  loqni  discutil  ,  vocales  edunt  literas'.;  un¬ 
de  etiam  solent  muti  ,  qui  loqueiam  recuperant  , 
vocales  principio  enunciare  . 

Abundant  vocalibus  et  monosyllabis  vocibus 
gentes  omnes  ,  quae,  quales  e  gremio  naturae  pro- 
dierunt ,  tales  ad  nostram  usque  aetatem  manse- 
runt  .  Pertinent  hue  praepriniis  ?inica  natio,  Tun- 
kinensis  et  noobinchinensis,  cum  incolis  archipela- 
goriitn  orientaliurn  .  Nec  omnes  nostras  consonantes, 
nee  compositiones  earurn  simplices  enunciare  pos- 
sunt  ,  ut  Sinenses  etiam  loco  Christus  Kilisutusa 
dicant .  Linguarum  insuper  historia  nos  docet  ,  ita 
eas  ,  cum  cultu  gentium  aucto  ,  mutari  ,  ut ,  voca¬ 
libus  literis  absorbtis  ,  idonea  producatur  ratio  vo- 
calium  et  consonantdum  .  Gothicae  linguae  frag- 
menta,  quae  Glphilas  e  tertiot  servavit  saeculo,  ale- 
mannicae  dialecti  ex  octavo  et  nono  reliquiae  earn 
vocal ium  abundantiam  habent ,  ut,  nonnisi  in  sue- 
cica  ,  minus  culta  forte  filia  antiquae  germanicae 
linguae  ,  easdem  inveniamus  terminatioties  :  gotb. 
unsarana  ,  ihana  ,  Ubile  ,  Hiemele  :  siiec.  sam-naii- 
draga  ,  dro  ,  hyggare  et  terminationes  omnes  in  a 
«t  o.  Frisica  etiam  dialectus  ,  antiquae  germanica? 
i'prengel  ,  vol.  //.  o 
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sl  irpis  incorrnpta  proles  ,  easdem  terniinallones  vo- 
calcs  ,  tesle  VViarda  ,  etiamnnm  servat  (  Redleva  , 
inna,  him  ,  fiiira  ,  Kcniia). 

Neque  tainen  et  liaec  regola  ab  exceptlonibus 
aliena  est  .  Gentes  enim  slavicae,  mexicanae  gron- 
landica  et  lapponica  consonantibus  etiam  abundant, 
aegerrhne  saepe  enunciandis :  et  pariter  cultissiinae 
lingTiae  eo  difFerunt ,  ut  germanica  plures  habeat 
consonantes  quam  italica  aut  hispanica  ,  anglica 
plures  quain  gallica  . 

a38.  Elementa  linguae. 

a.  Vocalia  . 

Jam  vero,  quomodo  literae  fornienlur  scu  ele- 
nienta  linguae ,  inquirendum  est  :  in  qua  quidem 
quaestione  diutius  morari  nolmnus ,  memores  Mo- 
lerianae  illius  tritissimae  fabulae  et  lepidissiinae , 
ubi  bomo  rusticus  ,  nobilitatis  pompam  jactans  ,  a 
magistro  literas  ennnciare  discit, 

Dividuntur  elementa  sermonis  bumani  in  vo- 
caUa,  quae  solo  oris  rictu  diducto  formantur ;  et 
consonantia  ,  quae  lingua  et  aliis  loquelae  mstru-  ^ 
mentis  producnntur.^  Neque  desunt  in  quormndam 
populorum  linguis  media  quaedam  inter  utraque  ; 
vel  gutturalla  ,  ut  Ain  Ebraeorum  j  vel  nasaba  et 
in  malaica  lingua  et  polonica ,  ubi  a  et  f  in  me¬ 
dia  voce  nasaiem  sonum  babent  adjunctum  et  Lu- 
sitanornni  no  .  Pertinent  hue  a^irationes  Graeco¬ 
rum  ,  sen  h  Latinorum  et  Germanormn,  qua  Itah 
et  Oispani  egeiat  ,  Cocbinchinensiura  aspiratio  tre- 
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ruila  ct  gulturalis,  Anglorum  a  longnm  in  Havion^ 
Hume  ot  Uussorum  tres  literae  Jdrr ,  Jeru  et  Jehr, 
iji  omnibus  his  mediis  literis  lingua  nihil  agit ;  solo 
halitu  nut  gutturis  vi  producuntur  . 

Yocales  literae  quinqne  vulgo  statuuntur  :  n  , 
e  ,  i  o  ,  u  ,  ceteris  inter  dipthongos  collocatis  , 
ut  a  ,  d  ,  u  ,  Germanorum  .  Male  id  fieri,  efficitur 
e  simyilici  sono  ,  quern  ultimae  hae  literae  edunt  ; 
ex  dignitato  ,  quam  veteres  Graeci  suis  7^  et  V  , 
quam  Sueci  suis  a  ,  O  ,  d  ,  Dani  suis  aa  et  6  tri- 
Luunt .  JMeque  obiici  potest,  scribere  nos  solere  eos 
sonos ,  velut  ex  a.  et  e ,  o  et  e  ,  u  et  e  composites  ; 

cum  et  Batavi  simplicem  literara  u  oe  ,  Galli 
TiJ  oLb  Graeci  to  01)  exprimant  .  Dipthongi  vero 
verae  sunt  vocales,  manifesto  e"  duabus  compositae, 
velut  ui  ,  oi  ,  cm  ,  eu  etc. 

Plerisque  linguis  plures  etiam  his  jam  indica- 
fis  sunt  vocales  .  Anglicana  insignis  est  mediarum* 
quasi  vocalium  serie  :  a  in  aukwarci,  et  ah  ;  e  in 
heir  ;  i  in  dirt  ;  o  in  soul  j  u  in  dust  ,  Quae  duni 
ita  pronunciantur  ,  ut  distingui  nequeat ,  quaenatn 
sint ,  eleganter  ea  lingua  edisseritur  . 

Simplicissima  oris  diductione  gutturisque  ea 
apertione  ,  ut  lingua  explanata  in  medio  ore  su- 
spensa  sit,  a  et  o  proferuntur,  quorsum  etiam  Sue- 
corum  a  et  Danorum  an  et  Anglorum  au  pertinet: 
O  si  purum  promitur  ,  labia  magis  contracta  pro- 
ducuutur ;  sed  a  proprie  sola  oris  diductione  pro- 
fertur  .  Minor!  oris  riclu  ,  sed  distractione  majore 
ab  altero  angnlo  ad  allerurn,  vocales  7^  Graecorum 
s.  d.  Germanorum  ,  ai  Gallorum,  e  limpidum  et  i 
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eiiuiiciantur  •  Tn  liis  ultirnis  minimus  fere  oris  ri** 
ctus  ,  lingua  tamen  applanata  dentibus  molaribus 
postremis  apponitur  . 

Denique  sunt  labiales  vocales  ,  quae  labiis  in 
proboscidem  fere'  porrectis  ct  acre  ibi  meiliocriter 
compresso  formantur .  Extrorsuin  paullurn  vertun- 
tur  labia  porrecta  in  u  et  it  s.  V  Graecorum  :  sola 
Tero  musculi  orbicularis  corrugatione  o  et  o  s.  eu 
Gallorum . 

Diplhonsi  veri  sunt  ,  quae  duas  simul  voca¬ 
les  referunt ,  ut  au  ,  ei  ,  eu  German omm  ;  quales 
ct  Angli  habent  et  inaxime  Itali  ,  qui  satis  distin- 
cte  eas  vocales  compositas  pronunciant  .  Medias  sic 
dictas  dipthongos  vero  a  et  il  Gerraanorum  sirn- 
plices  esse  vocales  ,  supra  jam  momiiinus  . 

5.  2,39. 

b.  Consotianlia  . 

Haec  de  vocalibus  loquelae  elementis  ;  jam  da 
eonsonantibus  ,  raerito  sic  dictis  ,  quod  per  se  non 
sonant,  sed  vocali  simul  adjuncta  .  Commune  an- 
iem  omnibus  est  ,  quod  voce  interccpta  e  labiis 
contractis  aut  ab  adlidente  lingua,  aut  a  palato  molli 
et  gutture  demum  contractis  producantur . 

Distributionem  primus  proposuit  ys  allisius 
(  Grcmimat.  angl  no.  35  )  earn,  ut  principio  ad  or¬ 
gana  ,  dein  ad  vocem  vel  plane  interceptam  vel 
parumper  emissam  respiceret  .  Sic  labiales  divisit 
in  mutas  p  et  b  ,  semimutas  /,  t>  ,  et  semivoca- 
lem  m;  palatinas  in  mutas  t  et  d,  semimutas  j 
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th  5  senalvocalem  n  et  ex  d  et  I  conapositam  r  / 
gutturales  demum  in  xnutam  c ,  semiinutana  g , 
aspirataxn  ch  et  semivocalem  h  Hispanoruni  .  Ea 
autem  divisio,  licet  veri  quavndam  Ixabeat  speciem, 
niinis  tamen  arbitraria  esse  nimisque  subtilis  vide- 
tur  ,  maxime  cum  plures  literae  eo  modo  paruna. 
ant  ininime  explicentur  .  Melius  nos  et  simplicius 
progredi  in  solvenda  hac  quaestione  possumus  ,  si 
sobs  subsistamus  organis  . 

Et  primnm  quidem  labiis  sobs,  absque  lingua# 
adminiculo  ,  promuntur  b  ,  m,  p  ,  f ,  u  ,  w.  Prio- 
res  \’Oce  omnino  intercapta  ,  / ,  u  et  pp  autem  spi- 
ritu  manifesto  per  labia  exeunte  efferuntur  .  Sin¬ 
gulars  est  Hontanii  observatio ,  Hurones  nullam 
labialem  bteram  proferre  posse  ,  quod  aliquis  pos¬ 
set  a  more  lOjus  gentis  ,  labia  forantis  ,  derivaie  . 
Carent  tamen  et  seraiticae  dialecti  TO  p,  unde  et 
persica  aliena  ab  iis  est ,  qixod  hac  litera  gaudeat : 
carent  TO  h  Sinenses,  TO  f  Malabari  ,  Lithuani  , 
i\esthii  Livonesque  et  Ainericae  meridionabs  gen- 
tes  .  B  ei  p  aegrius  distinguunt  Saxouiae  superio¬ 
rs  ,  Ihuringiae  inprimis  et  Japoniae  incolae  His- 
pani  et  Graeci  recentiores  continuo  coramutant  b 

et 

Dein  linguales  sunt  ,  quae  lingua  vario  mod© 
ad  palatum  adducta  aut  ad  maxillam  superiorem  ^ 
formantur  .  Et  dorso  quidem  linguae  piano  ad  pri- 
morum  dentium  parietem  internum  atque  ad  ma- 
xiUam  superiorem  mollius  adbso  ,  d  ,  fortius  ap- 
presso  apice  praesertim  ,  t  promitur  .  Mobibtas 
linguae  et  consuetude  habilitatem  discriminis  inter 
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duram  vocaleiii  et  rnollem  pronunciandi  gignunt: 
qua  habilitate  carent  Saxoniae  superioris  incolae  . 
Deficit  litera  d  in  pluribus  linguis  aniei  icanis 
?.Toxi  etiam  ,  qiti  Peruviam  oHm  liahltabaiil  ,  His- 
paiiis  dicebantur  sino  Dm  ,  sine  Fide  et  siue  Lege 
vivere,  quod  d  et  f  et  I  carebant  (  Gilii  Stor.  amer. 
Jll.  aSg  )•  Contra  Mexicaui  continua  tl  repetitioue 
taediura  raovent  {  Tletl  ,  ignis  ;  tlacatecoloti ,  dae¬ 
mon  :  tlazintlan  ,  deorsum  )  . 

L  pronunciantur  ,  si  linguae  apice  ad  palatum 
admota  vox  promitur  j  n  vero ,  si  lingua  media 
plana  toti  anteriori  parieti  palati  admovetur.  Li¬ 
tera  I  Hottentotti  omnino  carent  .  Medium  quem- 
dani  sonum  habent  Sued,  si  k  ante  ,  y  et  0  po- 
nitur  :  effertur  ut  fj  ,  velut  Link  oping  .  Iluic  simi- 
lis  fere  «ot  ty  Hungarorum,  nisi  quod  magis  in  tJi- 
sibilantem  Anglorum  transeat  . 

Sibilate  dicuntur  consonae  literae ,  si  spiritus 
per  denies  eniittitur,  lingua  vel  ad  dentes  admota, 
in  i'  et  z  Germanorum,  vel  retracta  ea  in  sch  Ger- 
manorum  et  j  Gallorum.  Magis  opei-atur  lingua  in 
sibilante  tJi  Anglorum,  ut  non  apice  solo  sed  dor- 
si  etiam  parte  lingua  ad  dentes  iucisivos  adlidatur. 
Ejus  simileni  literam  habent  Arabes ,  praeterea 
etiam  dsch  molle  ,  seu  /  Anglorum  in  joy  ,  ac  ds 
s.  =,  Italomm.  Persae  habent  quatuor  literas  s  inol- 
le  ,  tres  s  durum  referentes ;  habent  sch  durum  et 
rnolle,  denique  dsch.  Turcis  sunt  duae  literae  pro 
s  molli  3  totidem  pro  duro ,  sch  molli  et  dui'o  , 
!sch  et  zh  .  Arrneni  totidem  ,  et  Iberica  gens  de¬ 
cern  sibilantes  sonos  habere  dicuntur  .  Slavicae  gen- 
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tes  autem  slbi  maxime  in  his  placent  sibilis.  Poloni 
babent  c  et  c  (  z  el.zsch  molle  )  ,  cz  {  Isch  )  ,  ^  dn- 

mrn'  ,  i  (  sj  ) 

j/  (  sg  ) ,  a  (sch  molle)  .  Hungari  sibi  placent  in 
cz  (  z  Germ.  )  ,  cj  ( tsch  ) ,  dz  (  ds  )  dzs  {  dsch  ) ,  s 
(  scb  )  ,  iz  (  s  durum  )  ,  ts  {  tsch  )  ,  tz  (Z)  ,  z  (s 
molle  ) ,  z?  (sch  molle )  .  Et  Russica  lingua  gaudet 
i  molli  et  duro ,  sch  molli  et  duro ,  aliisque  literis 
tsch  et  schtsch  referentibus  .  Nec  desunt  Italis  tsch 
durum  in  cecita  et  dsch  in  genio  ,  licet  nullum 
sch  habeant .  Hispani  unico  t.sch  duro  gaudeut,  nec 
sch  nec  dsch  :  oranesque  latinae  linguae  filiae  3 
molliuscule  ac  vel  ut  s  molle  vel  ut  ds  pionunciant, 
Lusitani  soli  habent  sch  durum  in  a;  ;  Angli  et  hoc 
et  tsch  in  church  et  dsch  in  joy.  Batavi  et  Gue- 
stpbali  sch  pronunciant  velut  ex  5  et  g  composi- 
tum  .  IMulla  sibilans  litera  in  Tamanaea  lingua 
Americae  meridionalis  adesse  fertur  . 

Palatinae  literae  aut  gutturales  ita  proferun- 
tur  ,  ut  linguae  apex  dorsumve  vario  modo  ad  pa¬ 
latum  admoveatur  ,  aut  ut  retracta  depressave  lin¬ 
gua  ,  solo  halitu  seu  contractione  gutturis  .  Lingua 
ad  palali  fornicem  ita  adlisa  ,  ut  treraulo  motu 
spiritus  emittatur  ,  producitur  r  ,  quam  blaesi  corn- 
mutant  cum  Z  5  si  ,  mobilitate  linguae  deficiente  , 
dorsum  totum  et  apex  linguae  ad  palatum  admo- 
Tetur.  Hinc  lallare  dicuntur  infantes  et  senes  de¬ 
crepit!  et  qui  nervorum  resolutione  adfecti  sunt  , 
si  tremulum  eum  raotum  lingua  producere  nequit. 
Qui  rottadsmo  {  grasseyer  Gall.  )  laborant  ,  banc 
literam  aliter  ac  per  guttur  proferre  nequeunt.  Est 
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enim  omnino  qUasi  ni«iflia  intor  I  et  giif  f  urales . 

DeeSt  liaec  litera  in  loquela  affrorum  orienlaliara. 

•  Voluta  lingua  ad  palatum'  pronunciatur  //  Hi- 
spanorurn  ,  in  llano,  //'orar  ,  <5ujus  id(*m  e-l  sonus 
ac  t^alloruna  baillt^r ,  houille  et  J/’olonoruin  i  vir- 
giilatum  in  anioi  -^  pofhiv-^ 

■""G -et  /  Germanorum  ita  differunl  ,  ut  illud 
ladice  linguae  ad  palati  supreinam  partem  admo- 
ta  ,  hoc  autem  dorso  linguae  ad  palati  anterioreru 
partem  adliso  producatur  .  Saxones  utramque  di- 
slinguere  nequeunt  ;  nec  Guestphali  rite  literam  g 
proferunt  ,  sed  velut  ch  propiorem  .  Haec  vero  li¬ 
tera  ,  licet  duplici  signo  scrihatur  ,  simplicem  ta- 
raeu  habet  sonum  ,  simplici  etiam  signo  apud  Gi'ae- 
cos  et  semlticis  dialectis  utentes  populos  .  DifFert  a 
g  ,  quod  radix  linguae  plauius  palato  apponatur  , 
vox  autem  simul  fortius  promatur .  Satis  vulgaris 
est  in  orientalibus  dialectis  :  triplicem  fere  habeut 
.Arabes  ,  duplicem  Hispani  j  et  x  in  hijo  et  Pala~ 
fox  ,  ubi  vero  ,  more  cha  Arabum  ,  gutture  magis 
producilur.  Novem  gutturales  habere  Iberica  gens 
fertur  .  IJeest  tainen  haec  litera  in  gallica  ,  italica, 
anglica  et  suecica  lingua  . 

K  est  gutturalis  ^era  ,  sola  fere  uvula  et  pa- 
lalo  molli  producta  ,  neque  linguae  adminiculum 
necessarium  videtur  ;  et  n  nasale  Gallorum,  h  Hi- 
spanoruin  ,  aut  nh  Lusitanorum  ,  imo  gutture  ita 
producuntur  ,  ut  sonus  per  nasum  elidatiir.  Ijeni- 
que  srrperest  durissimus  crepitus  et  difficillimus , 
quern  tJottenlotti  vocalibus  nonnuliis  praemlltunt , 
dura  linguam  revoiutam  palato  apprimunt .  Glo- 
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oientiiim  gallinai’um  similem  vocom  appellabat  For- 
sterns ,  uberhis  et  siinili  modo  describittir  a  V  ail- 
lantio. 

5m  i24a.  Caussae  differentiwn  linguarum. 

1  Solent  autem  ,  qni  de  linguarum  differentia 
pbilosophantur  ,  discrimen  asperitadinis  et  dulce- 
dinis  ponere  maxime  in  climate  vel  duro  vel  mi- 
ti  ,  tit  inonticolae  asperrimum  habeant  loqnendi 
genus  ,  planoruin  vero  camporuin  incolae  mitius  et 
dnlcius  .  JV'eque  a  probabilitate  plane  aliena  est 
baec  adsertio  Eteniin  et  helvetica  et  austriaca 
dialectus  asperitudine  et  gutturalibus  literis  abun¬ 
dant  ;  et  iberica  lingua  et  armeniaca  ab  Adeliingio 
ac  S6blegelio  ideo  inter  scaberrimas  ponuntur.  IVi- 
bil  tamen  eo  minus  baud  desunt  exempla  asperri- 
mai'um  linguarum  sub  raitissimo  coelo  ,  mexicanae 
linguae  exemplo ,  et  sonorarum  ac  dulcium  sub 
durissimo  ,  ut  gallica  veius  ,  poetica  satis  ,  et  cali- 
fornica  ,  teste  Gilio  (  Stor.  umer.  IJf.  aSo  )•  Quid 
quod  ad  Orinocuin  ,  per  immensam  planitiem  in- 
iiiunerae  degunt  gerites  ,  diversissimis  gaudentes 
dialectis  ,  et  dulcissimis  et  asperrimis  . 

Hinc  magis  ad  cultum  gentium  et  magnas  vi- 
cissitudines  consilium  est  transferendum ,  si  discri- 
mina  linguarum  ccplicanda  sunt  .  Suavissiraa  om¬ 
nium  recentiorum  italica  lingua  poesi  medii  aevi 
et  literarum  cultui  ex  alma  ilia  virorum  raagno- 
rum  matre  orto  trinuenda  est  . 

F.t  in  ipsa  instrumentorum  fabrica  quaerendam 
esse  uonnunquam  caussam  sonantium  vario  mod© 
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Jingtiamm  ,  patet  ex  Flenr.  Lichtenstcinli  egregiis 
observatioiilbus  circa  liottentottos  { Bertuch  and 
Valer  allg‘  Archw  filr  ElhnQgr.  and  Linguist.  1.  27a  ). 
i’alatum  enita  ejus  gentis  multo  minus  fornicaturu 
breviusque  est ,  lingua  multo  magis  teres  ac  bre- 
vior :  ut  continuo  ad  palatum  planiusculurn  ap- 
pellat  .  Hinc  quodvis  fere  vocabulum  stridulo  lin¬ 
guae  clangore  finitur  :  ceterae  vero  voces  ex  alto 
pectore  productae  similitudinem  soni  glocientium 
gallinarum  faciunt .  Quin  cUam  triplicem  ejus  cre- 
pitationis  speciem  liabent  ,  quarum  prima  suavis 
est  et  debilis ,  apice  tantum  linguae  ad  dentes  ad- 
liso  celeriterque  retracto  ,  altera  fortior ,  lingua  ad 
dentes  molares  superiores  appulsa  atque  retracta , 
tertia  fortissima ,  toto  linguae  dorso  ad  palatum 
presso  . 

Sed ,  ne  nimis  longa  fiat  omnis  haec  de  lo- 
cutionis  genere  quaestio  ,  transeundum  est  ad  gra- 
vissiraum  et  difficillimum  profecto  vitae  vegetativas 
momentum  ,  secretionera  , 
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5.  2.^1.  Secessus  elementorum  polarium 

est  j^rimum  secretionis  fundamentum. 

Cum  (  §.  x8.  48.  5r.  58)  prima  formationis 

initia  ac  rudimenta  explicaremus,  solidas  oriri  par-* 
tes  praecepimus  e  polaritate  E'U^vVXLit^  emergen- 
te  ;  fluldas  autem  esse  partes,  protinus  ut  attractivae 
vis  repulsivaeque  aequabilitas  adest  aut  indiffereu” 
tia  .  E  quo  sine  negotio  eflicitur  ,  secretlonem  seu 
discessum  particularura  ac  diveptum  esse  partim  li- 
mitationem  vis  formativae  ,  seu  minimum  ejus  gra- 
dum  ,  qua  partes  formationi  inserviturae  principio 
indiflerentes  sunt  aut  fluidae  ,  donee ,  ut  aliqua 
particula  ab  altera  fortius  attrabitur,  solidescere  in— 
cipiunt  formamque  induere  peculiarem  . 

Quae  licet  doceat ,  humorum  nullam  esse  po- 
laritatem  Iv^VVXlK^V ,  nequaquam  tamen  omnis 
ornnino  ,  quamvis  relativa  ac  latens  ,  aut ,  ut  ita 
dicam ,  subordinata  ,  polaritas  in  fluidis  partibus 
secretis  negari  potest.  In  neutro  latlce  gastrico  oxy- 
genes  praevalere  (  §.  ii5  )  j  in  bile,  licet  hemioxy- 
data  ,  hydrogenes  (  §.  i4i  )  jam  supra  inonuimus  : 
et  alibi  videbimus,  in  perspirabilibus  vaporibus  aci- 
durn  carbonicum  praedominari  cum  azotico  (  5*  271 ) 


( 
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ut  et  In  nrina  oxygenea  primuni^  turn  vero  azoti- 

cum  (  §.  agi  )  . 

Unde,  quarn  erronea  sint  Becker!  praecepta, 
de  secretionuvn  dichotomia  secundum  posilavam  aut 
negativam  aquae  fornaam,  quae  praedominetur,  per 
se  patet.  lantUm  enim  abest ,  ut  manifestae  adsint 
polaritates,  ufpotius  lateant  et  in  inditTerentiara 
vergant.  Oriuntur  vero  ex  humoribus  eae  solidae 
partes,  quae  in  BvSS'VVTLX^  polaritate  nituntur,  un¬ 
de  nutriendo  corpori  et  servando  Inservire  banc 
functionem  patet. 

Dein  vero  alterum  etiaiu  est  secretionis  mo¬ 
mentum,  quod  universali  vitae  lege  nititur,  incolu- 
mitatem  corporis  ac  mixtionis  integritateni  esse 
servandam  (  §.  54  7‘^-  7^  )  j  cui  quidem  legi  Ita 
uatura  obteinperat  ,  ut,  quidquid  incolumitatem 
earn  laedere  aut  corrunipere  mixtionem  possit,  abi- 
gatur  ,  atqui  e  corpore  eliminetur.  Atqui  in  san¬ 
guine  adesse  eleinenta  et  particulas  ,  quibus  abun- 
dantibus  seu  praevalentibus  mixtio  corrumpi  ac  in- 
tegritas  laedi  possit  ( 169.  160  )  uberius  exposi- 
tum  est .  Jtaque  sanguinem,  omnium  humorum  fon- 
tein,  scaturire  iis  omnibus  particulis  ,  quae  ,  ut  pe- 
regrinae  ac  incolumitati  corporis  adversariae,  elimi- 
nandae  sunt  ,  patet. 

Quomodo  autem  is  fiat  secessus,  quanain  ra¬ 
ti  onem  separentur  ea  elementa  ,  vel  arnica  corpori 
vcl  inimica,  generatim  quideiu  colligi  potest  ex  iis, 
quae  de  Galvauismi  in  corpore  animali  actione  at- 
que  de  neccssario  aquae  in  ntramqoe  forinam  se- 
cessu  uionuimus.  (  38.  40-  Sa  ).  liaec  ergo  est  via, 
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qua  incedendum  nobis  est,  ut  patefacere  euui  vi¬ 
tae  actum  univetsalem  ac  necessariuni  valeamus. 

5.  fi4£i.  Prima  et  rudia  vestigia 
secretionis. 

Secretionis  prima  et  rudia  onitiiuo  initia  ia 
plantis  occuvruiit ,  cum  polaritatis  Galvanicae  levia 
iiabeant  et  obscura  rudimenta.  (  §.  58  ).  Seceditta- 
men  aqua  in  utramque  formain  ,  naaximej  ubi  ad 
summum  efficaciae  gradum  vegetatio  evecta  est;  un¬ 
de  in  floribus  praeprimis  et  fructibus  videmus  parti- 
culas,  dementis  polaribus  abundantes,  praedominari. 
Organa  autem  ,  'quibus  utitur  natura  ad  secretiones 
eas ,  vegetabiles,  cellular!  fere  tela  coilstituuntur  , 
qua  pariter  constant  per  infimos  animalium-ordinesj 
ut,  citra  vasa  ,  e  tubo  alimentari  simplicissimo  mo- 
do  eae  particulae  transudent  in  cellularem  textuin, 
quae  corpus  nutriturae  sunt,  secedant  autem  noci- 
tura  per  superficiem  et  e  fine  tubi  illius.  In  qui- 
busdam  plantis  peculiares  liumores  singularibus 
glandulis,  seu  acervulis  compactae  telae  cellular! s, 
secernuntur,  quae  alienae  omnino  sunt  ea  fabrica 
ab  animalibus  glandulis  ,  vasculosa  structura  insi- 
gnibus.  Quo  pepfectiores  sunt  organismi,  eo  plm-a 
continent  et  magis  composita  organa,  Imic  fini  di- 
cata:  licet  et  in  his  textus  cellularis  eximiuin  slstat 
adminiculum  ,  in  quo  plures  omnino  secretiones 
perficiantur. 

Vasa  5  quae  sanguinem  vehunt  ,  subministrant 
penum  humorum  secernendorum  5  qui  eo  facilius 
s^ce^junt,  qu9  wiinus  yasa  caj^illaria  a  corde  guber- 
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nantnr,  quoque  procliviores  parliculae  sanguinis  ab 
his  vasis  chicti  in  secessum  sunt  (  *,  167  ). 

5.  2-4^*  Secretiones  per  totum 
corpus  vi^ent. 

Quoniam  olim  peripatetica  schola  necessariam 
duxit  virium  secretioni  praeFectamm  rnulliplicitatem 
ut  attractiva  a  retinente  ,  haec  a  mutante  et  ege- 
rente  distingueren*ur,  nostra  aetas  in  dies  magis  fu- 
tilem  invenit  et  absenam  ,  cuna  eadem  vis  ,  quae 
processus  Galvanico-vitales  In  corpore  nostro  efficit, 
secessum  aquae  in  utramque  formam  producere 
debeat;  maxime  vero,  quod  cum  qualibet  functio- 
ne  secretiones  junctae  sunt.  INamque  nec  visus,  nec 
auditus  ,  nec  ipsa  encephali  actio  cogitari  quidem 
absque  secretione  potest.  Itaque  unica  est  eadera- 
que  vis  vitalis,  quae  toti  secretionum  generi  praeest. 

Sed  aliae  sunt  secretiones  in  aliis  organis,  aliae 
in  aliis  animalibus:  namque  nec  semen  ab  hepate, 
nec  bibs  a  renibus  naturaliter  unquam  secernitur  . 
INec  virus  ,  in  mandibula  serpentum  superiore  se- 
cvetum,  aliud  animal  habeat,  nec  castoreum,  prae- 
ter  fibrum.  Unde,  necessariam  esse  quamdam  fa- 
bricam,  necessariam  peculiarem  huinorum  mixtio- 
nem  ad  eas  secretiones  ,  pate  t. 

Monuimus  jam  in  universura,  licet  sanguinis 
naturalis  sit  expers  omni  externarum  rerum  labe 
(  §.  1 61  ib'i  )  ,  differre  tamen  particularum  ratio- 
nem  ratione  organorum,  quae  appetat  (§  160), 

quod  manifesto  ex  eo  sangu’ue  elucet.  qui  per  por- 
tarum  venam  currit  cuj  usque  mixtio  bibs  particu- 
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la$  coiliinet  .  Id  vero  nunc  singulatim  ac  nberius 
probandum  est. 

5.  1244.  Fons  secretionuin  est  sanguis. 

Et  principio  quidena  negari  neqult,  partena 
fibrosam  cmore  jnnctam  ,  qualis  in  sanguine  cir- 
cumfluo  est,  in  fibratn  mtisculosam  rubram  abire  . 
Piuborem  enim  musculorum  a  cruore  substantiani 
ipsam  efficiente  pendere  ,  colligitur  e  durabili  eo 
colore  ,  post  longam  esuriem  et  fortissimam  pres- 
sionem,  e  pallore  autem  intestinalium  musculorum, 
natura  pallidorum,  etiamsi  inflammatione  occupen- 
tur  .  Probatur  eo ,  non  sanguine  irruente,  sed  per- 
manente  cruoris  praesentia  in  ipsis  fibris  produci 
ruLorem  .  Namque  postea  probabimus,  musculorum 
nec  motum  nec  compagem  a  sanguine  irruente  ori- 
ginem  ducere ,  quamvis  mnsculos  appetens  quo- 
dammodo  secedat,  cruorem  ablegans  in  fibrillas. 

Dein  vidimus,  in  coagulo  sanguinis  manifestum. 
textusn  formari  cellularem  (  §.  1 58  )  ,  cujus  simpli- 
cem  formatlonem  ad  observationes  et  nostras  et  G. 
F.  Wolfii  (  5.  ao.  aS  )  dilucidavimus.  Ilinc  ipsura 
primordium  omnium  aliarum  partium  solidarum  « 
sanguinis  cruore  ortuin  ducere,  certurn  est. 

Hactenus  particulas  nutrientes  in  sanguine  jam 
adesse  perhibuimus:  jam  idem  de  humorum  elimi- 
nandorum  dementis  probandum  est .  Sunt  aulem 
ii  humores  maximam  partem  serosi  ,  unde  eomm 
mixtioneni  e  seri  naturalibus  aut  mutatis  dementis 
declarandam  esse  patet .  Urinam  quidem  nonnulli 
ob  celerrimum  potorum  effectum  ia  earn ,  atque 
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propter  qualitates  lolii  a  cibis  variis,  asparagi  cxem- 
plo,  snbito  saepe  mntatas,  secerni  nonnunqiiain  sino 
sanguinis  adminiculo  arbilrantur,  recta  tendentibus 
ea  organa  potulentis  .  At  vero,  cum  nnllae  adsiut 
viae,  praeter  va-a  sanguifera  ,  quae  pota  possint 
recta  in  renes  aut  vesicam  vehere  ,  cum  vasa  sal¬ 
tern  lympbatica  ,  quibus  tributuni  id  officium  a 
Darwino  'erat  ,  nequaqnani  regressui  huic  e  triin- 
cis  in  ramos  faveant rationi  magis  consonum  est, 
ad  sanguinis  celerrimam  secessionem  respicere , 
quaiu  in  occultis  iis  duclibns  ac  in  fictitiis  mem-r 
branarum  poris  subsistere.  f 

Solent  etiatn,  qni  sangnini  interdnm  secretionis 
officium  abjnclicant,  chyli  lactisque  muliebris  'simi- 
litudinem  advocai’e  ,  ut  ipsum  cbylum  ,  baud  mu- 
tatum,  recta  in  lac  abire  contendant  Oucd  guam 
erroneum  sit  ,  patet  ex  memorabili  utriusque  bu- 
moris  discrimine.  Lac  enim.  oleo  animali  aut  cre- 
inore  abundans  et  acido  saccbari  bis  particulis  ma¬ 
nifesto  recedit  a  cbylo  ,  licet  nterque  luimor  non 
satis  magna  azotico  copia  scaturiat  (  §  iq8  ). 

(Qualitates  quasdam  et  odore  et  sapore  non- 
nunquam  conspicuas,  e  potulentis  in  urinam  ,  at- 
que  e  cibis  comestis  in  lac  muliebre  transire,  baud 
admiratione  nos  adficiet  ,  si  consilium  transtuleri- 
mus  ad  Galvanismi  actionem  in  distans  (  5a  ),  per 
ponderabilia  ipsa  conspicuain  (  §.  58.  89*  So.  yq  ) 
atque  aliis  pbaenomenis  jam  probatam  (  §.  10 a). 
Hinc  etiain  celeritas  ejus  secessus  sccretiones  expo- 
i>euda  esse  videtur  (  §.  al).  3i.  4®  )• 
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5,  2,45.  Vereiie  insint  sanguini  humor es 

secreti  . 

Cautissime  iu  his  quaestionibus  ,  accurate  et 
subtiliter  progredieiiduiTi  est  ,  ne  iiiinis  universim 
quaedam  praecipientes  ,  a  veritate  recedamus.  T  a- 
metsi  exploratum  habemus  ,  sanguinem  scaturire 
elementis  et  particulis  remotioribus  omnium  hu- 
morum  secretorum  j  nequaquara  inde  fluit ,  hos 
latices  secretos  vere  inesse  jam  saiiguini  atque  ex 
ipso  hactenus  secedei’e  ,  ixt  oleum  cum  muco  tri- 
tum  ex  aqua  iterum  educi  potest .  Hallerus  illam 
quidem  opinionem  ita  potissiraum  stabilire  studet, 
ut  ad  aegritudines  respiciat  ,  in  quibus  per  quod- 
vis  organon  quivis  humor  nonnunquam  secei’nitur, 
imo  ad  ipsas  confugit  injectiones  ,  quibus  aquam 
lecipiunt  vasa  fere  omnia  ,  oleosa  et  ceram  plera- 
que  .  Ea  autem  argumenta  neque  probare  id  ,  cu- 
jus  caussa  adducuiiLur  ,  neque  in  tarn  ardua  re  fe- 
stinandam  esse  adsensionem  ,  patet  emigratione  hu- 
niorum  per  sanguinis  massam  valde  dubia  ,  ni  pla¬ 
ne  rejicienda  ,  cui  nimirum  obest  incolumltas  san¬ 
guinis  ,  ipsis  observationibus  demonstranda  (  §.  i6a  ). 
jSfec  quae  post  mortem  arte  injiciuntur ,  aut  vi 
quadam  impelluntur  ,  ad  iiaturalem  i!lum  sangui¬ 
nis  cursum  et  in  organis  variis  seoessum  applican- 
da  sunt . 

Deinde  videtur  mihi  ea  adsertio  sapientiae  sum- 
mae  contraria  esse  ,  qua  corpus  nostrum  structum 
est  ac  fabrelactum  .  Irrita  enim  esset  ac  superflua 
znirabilis  ilia  m(jlitio  partium  diveysarum ,  tjuayum 
Sprengel  f  vol.  IX.  lo 
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rasa,  anpulis  ocrtis  ct  gyris  divisa  ac  torta ,  qiia- 
rmn  glandiilae  ,  quanim  tpxtus  ipse  ei  fuii  per- 
fectissime  respondere  videtUi  .  ut  humores  cerli  in 
certis  duntaxat  organis  secernanlur  .  Alioqnin  eiiim 
sola  tela  cellularis  toti  corpori  circumfusa  ,  ut  in 
zoo|d)ytis  ,  sufficeret  ad  varias  serretiones. 

Si  in  sanguine  circiimiluo  jam  parati  essent 
humores  ,  exponeiida  esset  ratio  eomni  atque  ori- 
go  in  sanguine  .  C-ura  tamen  nec  in  vasis  sangiti- 
fcris  j  nec  in  chylo  ,  sanguinis  ionte  ,  ratio  ulla 
inveniatur ,  qua  parentur  humores  secret!  ,  iiullo 
jnodo  id  statue  n  dura  est  . 

Accedit  ,  destruoto  ant  infirmato  aliquo  crgauo 
secretioni  peculiar!  inserviente ,  n\dlum  snperesse 
humoris  secret!  vestigium  .  Kulluvn  semen  in  eu- 
nuchis  et  decrepitis  senibus  ,  nulla  Id! is  iji  iis  , 
quorum  hepar  destructuni  est ,  secernitur  .  Cudis 
contrarium  contingeret  ,  si  in  sanguine  ipso  parati 
jara  circumfluerent  humores  . 

Itaque  ex  his  colligitur  ,  sanguinem  nonnisi 
elementa  humorum  secretorum  ,  sen  remotiores 
particulas  continere  ,  ac  seeretionem  esse  cum  pro- 
cessu  chemico-Galvanico  comparandam  ,  quo  nova 
connubia  ineuntur  ,  separatis ,  e  quibus  consta- 
bant  ,  element  is  . 

^46.  lllustratur  perpotentiae 
Galvanicae  leges. 

XJberius  id  et  disertius  ita  exponeuduni  esse 
duco  .  Pinguedo  ,  quae  lacti  aliisque  humoribus  se- 
cretis  inest ,  in  sanguine  baud  quaerenda  ,  secedit 
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iilmen  e  ]>arte  librosa  ,  Jiiiii  Iiaec  hydrogenis  rna- 
jorein  oopiaiu  att-raliil.  ,  azoticum  vero  emillil.  INain- 
qae  azolici  fere  defectii  ,  acidi  carbonici  majore 
copia  et  liydrogeiiis  adeps  a  lyinpha  aat  parte  fi- 
lirosa  differt.  I  rinam  tispiam  in  sangiihiis  inassa 
iuveniri  negandum  est :  uriciim  tameii  eleiiientiini  , 
in  aeoi  em  proniun ,  cum  extractiva  parte  (  §.  4')  ) 
qiiadantenus  congruit  :  ceteraeque  particulae  ,  aci- 
dae  et  alcalinae  omnino  exstant  jam  ,  licet  alia  ra¬ 
ti  one  5  in  sanguine  circumfluo,  Acidum  beazoicum 
uririae  in  sanguine  fi  ustra  quaeritur:  sed  inest  buic 
basis  acidoruiu  ,  quae  vario  mode  unita  et  vai  iis 
partirniis  juncta  mode  banc  mode  illam  sistit  aci- 
dorum  speciein. 

Itaque  maxhni  luornenti  in  explicauidii  secre- 
tionibus  sunt  leges  Galvanico-vitales ,  quibus  ob- 
teiuperans  natura  secedere  atque  emergere  jubet 
mode  banc  mode  illam  aquae  formam  ,  atque  dif- 
ferenti  utrainque  mode  junctam.  Frequenter  enim 
videmus  ,  humbrem  in  singular!  quodam  organo  se- 
cretuni  subito  evanescere  ,  atque  in  remotiori  ,  si- 
inileui  saltern  ,  produci  j^sanguiuis  interea  integri- 
tate  illaesa.  Gui  frigus  corporis  superficie  excepft , 
«jus  perspiratio  supprimitur  ,  similis  vero  humor 
vel  in  rnembrana  mucosa  viarurn  aeriferarum  vel 
in  ca  ,  quae  tubum  inteslinalem  obvestit  ,  secern  i- 
tur.  Gujus  hepar  ,  a  nirnio  stimulo  irritatum  ,  bi- 
lem  amplius  non  parat  ,  ejus  cutis  similem  produ¬ 
ci  t  secretionem ;  sed  similem  diantaxat,  Kamqus 
tantuin  abest  ,  ut  vera  sit  bibs  is  humor ,  ut  potius 
exlractivam  solummodo  partem  et  pigmentum 
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contmeat  ( §.  i6o  ).  ?io  solet  quandoque  in  salacibus 
Itominibus  et  animalibus,  oestro  venereo  percitis  , 
sudor  spermaiico  fere  aut  bircino  odore  infici  , 
quod  oinnino  volatile  elementum  seniinis  in  secre¬ 
tes  alios  humoies  redundare ,  probat.  Galvanismns 
eniin  ,  in  reinota  loca  agens  ,  et  ponderabilia  vo- 
latilia  secum  rapit ,  ut  baec  sequi  ipsius  Iractura 
possint  (§.40  43;. 

Conflrmant  banc  Galvanicartim  legum  poten- 
tlam  polaritatum  in  secretionibus  vestigia.  Etenim, 
adeps  in  vicinia  cordis  pluriinns  et  circa  arterias 
(  §.  '^3.  1 65  )  5  gastrici  succi  oxydata  indoles  cum 
bydrogenis  abundantia  in  liene  vicino  (§.  laS.  i^/j) 
probabilem  satis  faciunt  cam  per  polaritates  s  an¬ 
titheses  actionem.  Hue  etiam  trahi  potest  diversitas 
stratoruni  corticalium  et  medullarium  in  hepate , 
renibus ,  cerebro  ,  cerebello  et  renibus  succentu- 
riatis ,  quae  similitudinem  cum  columna  Yoltana 
infert  {  3d.  4<^-  86). 

5.  2,47.  Nervorum  imperiuni 
in  secretionibus . 

Deniqne  celeritas  ingens  secrelionum  et  vicissi¬ 
tude  earum  stimulos  vel  psycbicos  sequens  accedit , 
unde  ad  nervorum  efficaciam  in  producendis  pari- 
ter  ac  mutandis  secretionibus  multi  jam  confuge- 
runt.  Ut  enim  Humboldtius  celeberrimo  illo  expe- 
rimento  (§.40)  e  bene  valente  suo  corpore  ope 
Galvanismi  acerriraos  elicuit  bumores  ",  ita  animi 
adfectus  et  nervorum  perturbationes  pervertere  se- 

cretione§  atg;u&  .iftsigaijei’  coifwnpej-e  po5* 
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sunt :  nervoi'ura  autem  vim  ac  effectum  Galvani- 
smum  sccjui,  nemo  inficialjitur . 

Earn  nervosae  actionis  eflicaclam  TJicliatus  le- 
rem  habet  ac  millins  fere  momenti  ;  cum  in  ner¬ 
vorum  vesicae  resolutionibus  mucus  tamen  secer- 
nalur ;  cum  in  paralysi  artuum  inferiornm  erectio 
tamen  penis  et  coitus  obtingere  p'ossit ;  cum  prae- 
sectis  nervis  testiculus  canis  tamen  pus  conceperit  • 
cum  in  berniplegia  et  auris  et  nasalis  raembrana 
secretiones  suas  perficiant ;  cum  uvulae  resolutae 
glandulae  tamen  mucmn  excernant/  cum  rescisso 
nervo  vago  alterius  lateris  bronchia  ejus  lateris  ta* 
men  mucum  secernant;  cum  a  convulsionibus  par- 
tium  glandulae  earum  baud  uberiorem  laticis  copiam 
producant.  Quae  quidem  arguraenta  nil  probant, 
nisi  sensilitatem  etram  post  rescissos  ant  infirmatos 
nervos  per  aliquod  tempus  superstitem .  Paralysis 
etiam  artuum  inferiorum  necessario  enervare  vii’es 
genitalium  non  debet  j.  quoniam  spermatici  nervi 
et  pudendi  ,  licet  e  lumbalibus  et  sacralibus  orian- 
tur  ,  nequaquam  tamen  iidem  sint  ac  cruralis  et 
iscbiadicus.  Quotidie  observamus  ,  in  paralysibus 
imperfectis  superesse  calorem  ,  sensuraque  cum  se- 
cretionibus :  minime  vero  inde  aliquis  coliegerit, 
sensum  baud,  a  nervis  pendere. 

Nervorum  imperium  in  secretiones  tot  tamque 
firmis  nititur  argumentis ,  ut  certius  nibil  fere '  ex- 
cogitari  possit,  Quot  enim  quamque  insignes  bu- 
morum  vicissitudines  in  quavis  fere  febre  nervosa , 
in  morbis  spasticis ,  observantur  ,  quae  protinus 
eessant ,  ut  nervorum  actio  pacata  est !  Nonne  vel 


I  5o  IjTI).  T.  cap.  vr,  UE  .SKCilFTfONE  . 
tctertiiTius  carcinoma lis  ichor  a  sola  suppressa  ac 
plane  pessumdata  vl  vilali  et  mdancholica  rigidi- 
late  oritur?  Nonne  pleraque  remedia,  quae  acri- 
inoniam  luxnioruiii  miligare  et  corniptlonem  arcere 
dionntur,  aervorum  vim  primitus  mutant,  incitant 
aut  sedant.^  Cum  nervi  autem  Galvanismnm  opti- 
3ue  conducaiit  ,  eorumque  actiones  simillimae  Gal- 
vanicis  sint  (  §.  3d.  4*^.  <36  )  ,  Galvanismo  etiam 
tribuendae  sunt  humorum  eae  mutationes. 

Galvanisnii  intensitas  sen  vis  conducendi  in  ra- 
tione  inversa  ad  chemisraum  seu  ad  aquae  secessuni 
est  (  §.  '6r.  5a  )  :  bine  patet ,  ubi  impendio  fortius 
suscitantur  vires  ,  secretioues  supprimi.  Cbi  morbi 
vis  vero  decrescit,  uberiores  et  magis  indifferentes 
solent  humores  secerni. 

§.  Polaritas  nulla  ahsoluta. 

Elementa  polaria  pura  nunqnam  secernuntui’ , 
cum  nuspiain  aqua  adsit  pura  :  neque  tanta  est 
plerumque  hujus  vel  illius  formae  praepotentia  in 
liumoribus  ,  ut  vel  omnino  acidi ,  vel  alcaiini  dici 
possint  ;  licet  liberum  acidum  utique  in  urina  vel 
sanis  adsit  hominis  ,  licet,  in  morbis  et  ab  esu  pe- 
culiarium  ciborura  sudor  fiat  manifesio  acidns  ,  aci- 
dus  etiam  succus  gastricus.  Vulgares  sani  hominis 
humores  secret!  proni  quidem  sunt  ac  vergvint  vel 
in  hanc  vel  in  illam  formam,  absque  ulla  tamen 
polaritate  absoluta.  Etenim  turn  in  iis  organis  l>a- 
rantur,  quae  nervos  e  grmgliis  accipiunt  ,  turn  in 
vasis  eiaborantur ,  nulla  polaritate  consplcuis  ,  capil- 
Jaribus  uempe  (  §.  189 )  axtt  tela  cellulari.  Hinc 
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eliam  in  humoribus  vulgo  elementoriim  polarium 
liberorum  vestigium  duntaxat  adest  ,  ceterae  parti- 
oulae  adeo  mistae  ac  temperatae  sunt ,  nt  sanitas 
millo  modo  laedatur.  Fibrosa,  quae  in  musculis 
secedit ,  pars  oxygen  e  quidem  scatet ;  nervoi’um 
albumen  vero  bydrogene  ;  bilis  et  hydrogene  et 
carbonico  ;  sed  inest  tamen  ipsis  musculis  albumen, 
qxiod  per  se  iterum  oxygene  conlinet  (  4<)  )  , 

inest  nervorum  velamentis  saltern  pars  fibrosa,  inest 
demum  bili  acidum  qiioddam  Hinc  antithesis  sen 
polaritas  iiuha  est  ahsoluta,  cum,  Oavyo  teste , 
ipsa  alcalia  fixa  oxyda  siut  iuflainmabilia.  Quae 
omnia  nos  cogunt  ,  rationem  quandam  aut  gradum 
peculiarem  statuere  ,  quibus  elementa  ac  particu- 
lae  humores  constituentes  a  se  ipsis  differant  (§.  24')* 

}  icet  organa  secernentia  plura  nec  ullos  accipiant 
nervos  nec  polaritate  quadam  singular!  conspicua 
sint  ,  gubernantur  tamen  a  sensil  bate  ,  sub  cujus 
dominio  teuentur  ,  ut  quaelibet  functio  (  §.  Q’ 

6o  ).  Sphaera  etiam  sensilitatis  extensa  ant  dilata- 
ta  ,  ejus  activitatis  p  .rticipantur  ;  quemadmodum 
tela  cellularis  ,  per  se  quidem  insensilis  ,  potest  ta¬ 
men  ,  activitate  aucta ,  doloribus  vexan  et  insigni 
sensililate.  In  plantis  quidem  nulla  nervorum  po- 
testas  ;  unde  secretio  minus  perfecta  est  ,  praeva- 
lentibus  raagis  dementis  p  laribus  ,  sicut  et  extr*- 
corpus  organicum  aqua  pura  in  simplicia  secedit  ’ 
ope  Galvanism!,  elementa  polaria. 
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S-  M9-  GangUorum  potestas. 

Sed  aliud  est  et  gravissimum  nervosae  actionis 
in  secretiones  momentum  ,  quod  a  gangliis  pendet , 
e  qnibus  nervi  partium  oriuntur.  In  iis  parlibus 
cum  resideat  X0lVai&^i2(n,g  ,  ab  ea  mutata  pen¬ 
dent  omnia  ,  quae  de  salubritate  ac  noxa  humo- 
rum  secretm-um  ,  de  animae  impotentia  in  mutan¬ 
dis  secretionibus ,  de  peculiari  cujusvis  organi  actio- 
ne  in  parando  singulari  humore  dici  possunt  ( §. 
88.  8q  ).  Itaque  lioet.  secretio  sit  actio  mere  ve- 
getativa  ,  regitur  t&men  in  corpore  animali  a  sen- 
su  obscuro  toti  corpori  circumfuso ,  ut  aequilibrium 
Tirium  ,  seu  naturae  consentanea  ratio  ,  eliminatis 
peregrinis  particulis  et  adversariis  ,  attractis  amicis 
et  salubribus  ,  servetur.  Quod  cum  agnoscerent 
Darwinus  ^et  Platnerus  ,  ad  instinctum  quemdam  , 
seu  appetitum  animalem  confugemnt ,  cujus  ope 
arnica  attrahantur  ,  repellantur  adversaria. 

Si  organa  plurima  corporis  dynamice  ita  socia- 
ta  sunt,  ut  vel  in  antithesi  collocentur ,  vel  in 
CWspYeiahmctionum  atque  fabricae  similitudine  ; 
patet  inde ,  aliud  organon  ciere  alius  secretionem 
posse.  Id  antithesi  fieri  nonnunquam  ,  efficitur  ex 
iis,  quae  de  oxydatione  succi  gastrici  ob  viciniam 
lienis  praecepimus  (  §.  laS.  1^4  )•  Sed  OgOLOfispaV 
etiam  (TVVsp'^ELCh  plurimum  valet  ad  communi- 
candas  similes  secretiones  ;  merabranae  mucosae  iin- 
perium  per  totam  corporis  superficiem  et  interna- 
rum  cavearum  faclem  valet ,  unde  succedentes  sibi 
secretiones  in  cute  ,  tubo  iutestinali  et  aspera  ar 
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lena  exponendae  sunt.  Glandulis  refertae  partes  ut 
similes  parant  humores^  ita  actio  earum  sibi  etiam 
succedere  consuevit. 

5.  2,5o.  Galvanismi  ulterior  application 

Redeo  ad  Galvanismum  ,  cnjus  in  exponendis 
secretionum  phaenomenis  naira  est  potestas.  Etenirn 
negari  nequit  ,  continuam  liuinorum  -vicissitudineni, 
quae  in  morbis  etiam  impendio  magis  augetur ,  di- 
versam  producere  rationem  huinorum  ad  Galvani.^ 
cam  potentiam.  Sicut  enim  aqua  fluida  ccnducto- 
rem  sistit  bipolarem  ,  atque  in  utriusque  poli  con- 
flictu  utramque  retinet  polaritatem  ,  in  duas  quasi 
zonas  distracta ,  quarum  altera  est  positiva ,  nega- 
tiva  altera  ;  ita  simile  quid  in  bumoribus  corporis 
bumani  contingit ,  dum  aqua  maximam  partem 
componuntur.  Ubi  vero  maxime  expanditur  aqua  , 
ut  fere  gas  constitiiat ,  unipolaris  fit  conductor  atque 
alteram  electricitatera  impedit  (  §.  37  ).  Quod  acoi- 
dere  nonnunquam  in  vasis  praeprimis  capillaribus  , 
ex  iis  efficitur  ,  quae  de  speciebus  aeriformibus  , 
quas  vasa  eadem  continere  videntur  ,  praecepimus 

r§.  189). 

Denique  exploratum  babeinus  ,  Galvanismum 
polos  alternare  ,  cum  ipsae  polaritates  ejusdem  ef- 
ficaciae  relationes  sint  ,  quae  signis  -j-  et  —  expo- 
nuntur  (  §.  3o  ).  Alternant  polos  ,  si  quae  clausa 
erat  catena  ,  solvitur  ,  aut  dum  fluida  conducentia 
majorem  acquirunt  efficaciam.  Cujus  simile  quid 
saepissime  in  corpore  animali  contingere  ,  efficilui* 
ex  iis  3  quae  de  celerrima  saepe  mutatione  secretio¬ 
num  observavimus. 
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f  taquo  Iraliimnr  fere  ac  cogirhur  ad  adsertio- 
nem  prunariaia  et  gravissimam  qiiidem  Galva- 
jiismi  aaiinalis  efficaoiam  secretione  humorum  sta- 
lui  ,  at,  quo  inagis  illius  leges  nobis  innoluerint  , 
eo  clariores  etiam  et  apertiores  nobis  reddi  secre- 
liones  necesse  sit. 


S  E  /O  T.  11. 

J/E  FABRlCA  SECSBKnFTIVM  ORGANOnU^T  SPECIATIHT, 

a5i.  Vasnrum  et  tunicarum 
dignitas. 

Subsislere  generalibns  Galvanismi ,  utut  poten- 
tlssimi  ,  legibns  nequimus  ,  cum  natura  nos  doceat 
fabricae  peculiaris  necessitatem  (  §.  346  ).  iNeque' 
iidem  .omnino  humores  a  quoUbet  organo  parantur, 
si  qui  in  singulis  organis  suppressi  aut  retenti  sunt, 
sed  similes  duntaxat ,  quod  manifesto  e  metastasi- 
bus  lacteis  elvicet ,  nunquam  lac  ipsum  ,  sed  lym- 
pbaati  coagulabilem  ,  lacti  licet  simillimam  ,  conti- 
nentibus. 

itaque  in  fabricam  organorum  serretioni  dica- 
torum  inquir  utibus  praecipue  occurrunt  vasa  ,  eo- 
rumque  Ilexiones  ,  divisiones  ,  moles  et  formae  In¬ 
signia  autem  secretionum  peculiarium  adminicula 
in  bis  quaerenda  esse,  vei  e  mecbanica  patet  con- 
teanplati^.ne  ,  velocitatem  projectorum  fiuidorum  eo 
majorem  esse  ,  quo  magis  ad  rectum  anguliuu  ca- 
nales  accedunt. 

<^)uamvis  enlm  raechaaice  pbilosopbari  in  do- 


Lir.  CAP.  rr.  dk  sn.dKETTONE.  i55 

ctrina  de  legibus  vivi  corporis  baud  licitum  sit' 

(  §.  53 )  ;  adminicnla  tamea  actionnaa  qiiaerenda 

esse  iu  laeclianici.?  molitionibus  ,  dubitari  acquit , 
cam  corpus  nostrum  gravitatis  legibus  et  cohaeren- 
tiae  pariter  obediat  ac  alia  omnia.  Hinc  non  sine 
ratione  Bellinius  jam  a  plicis  arteriarum  infirmari 
■van  cordis  ac  deleri  velocitatem  sanguinis  perbi- 
buit ,  licet  calculi  ejus  adsensum  nostrum  baud 
mereantur.  Frustra  nequaquam  natura  ,  c'.s.jus  ope¬ 
ra  nulla  sunt  irrita  ,  flexa  sei-pentmo  modo  vasa  in 
rene ,  in  partibus  generationi  inservientibus ,  in 
intestinis  creavit  ;  recta  autern  in  lierie  ,  in  pia 
membi’ana  et  membrana  pituitaria. 

Anguli  etiam ,  ad  quos  arteriae  dividuntur  , 
baud  exigui  sunt  momenti  (  nr  enim  acutissimo 
augulo  arterias  spermaticas  dispensavit  natura  ,  re- 
nales  fere  recto  ,  intercostales  etiam  et  coronarias 
obtuso  (  §.  63  )  .^ 

In  partibus  pluribus  secernentibus  stellulae  in 
inodum  ramuli  arteriarum  disperguntur  ,  quod  de 
bepate  et  glandulis  supra  jam  monitum  est  (5-  107). 
In  tympaui  membrana  fere  arbuscnlae  formarn  ra- 
museuli  il  referunt  Itaque  eo  lentius  progredi  bu- 
mores  ,  eo  tardius  secerni  ,  quo  magis  plicata  sunt 
rasa  ac  flexa  ,  exploratum  babemus  :  continue  enim 
ac  jugiter  arteriae  renales  rectissimae  nrinam  .  sper- 
maticae  autem  per  longiora  intervalla  genituram 
secernunt ;  per  intervalla  etiam  A'asa  intestinalia  , 
licet  baec  recta  teniantur  ,  simulac  intestina  im- 
plentur. 

Deln  ad  conjunctlones  ramusculorum  et  ana- 
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stomoses  respiciendum  est.  His  enim  motus  humo- 
rnm  et  tardatur  et  aequabilis  fit  ,  aequabili  cursu 
per  ramusculos  junctos  disperse.  Reticulum  rascu- 
losum  conspicimus  fere  ubique  in  capillaribus.  (  §. 
164.  187  )  ,  idem  reticulum  cum  stellulis  arterio- 
larum  in  acinis  bepatis  et  plerisque  glandulis.  Mi¬ 
nus  forte  reticulatus  apparet  vasculorum  plexus  in 
prostata  ac  glandulis  lacleis  .  sed  ductuli  eo  magis 
simt  complicati  Ea  ramosa  et  reticulata  vasculo- 
rura  capillarium  indole  expandi  sanguinem  ,  procli- 
viorem  fieri  in  secessum  particularum  propiorum  , 
amisso  osygene  ,  quod  ad  parietes  arteriarum  de- 
ponitur ,  tendere  in  negativam  polaritatem,  supra 
jam  (5.  169.  189  )  uberius  monitum  est.  Unde, 
quantum  sit  ac  quam  grave  secretionum  adminicu- 
lum  in  bac  ramorum  distributione  et  unione  quae- 
rendum  ,  colligitur. 

Neque  negligenda  est  tunicarum ,  quibus  ar« 
teriae  secernentes  muniuntnr ,  consideratio.  Alibi 
jam  clarorum  virorum  testimonio  didicimus  ,  an- 
nulares  fibras  musculosae  tunicae  increscere  turn 
robore  turn  numero  in  minoribus  ramusculis ,  in 
capillaribus  vero  dubias  esse  ,  quandoquidem  hya- 
lina  fere  sitmfmbrana,  quae  haec  ambeat  (  §.  166. 
187).  Firmitatem  earn  majorem  arteriarum,  quae 
organa  adeunt  secernentia  ,  a  Wintringhamio  ma- 
xirae  stabilitam,  hactenus  Jatromathematici  adhi- 
buerunt  ad  secretionem  exponendam  ,  ut  vires  ad- 
haesionis  augerl  contenderent ,  ut  aequabilitas  pon- 
derum  solid!  fluidique  increscat :  quod  falsuin  esse 
praeceptura  ,  MufschenbroekiUs  probavit ,  adversa 
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etiam  quotidiana  observatione  ,  quae  docet  ,  fluida 
tenuissiina  eadera  vi  canalibus  firmis  adhaerere , 
qua  tenaciora.  Equidem  arterias  niinores  majore 
gaudere  irritabilitate ,  cum  a  corde  baud  reganlur  , 
jam  supra  (  §.  167)  praecepi .  Major  autem  et 

OjVTO^O^TOQ  vasorum  eorum  vis  secretionibus  melius 
praesidet ,  quam  dum  recta  ,  a  corde  pulsus  sanguis 
euindem  cursum  baberet. 

§.  aSa.  Compages  cellulosa  et  discTimcJi 
liumorem  exhalatorwn  secretOTumque 
juxta  Eichatum. 

Praeter  vasa  compages  cellulosa  in  censuin  ve- 
nit ,  cui  natura  gravissimam  secretionis  partem  con- 
fisa  est.  In  plantis  et  infimis  animalium  ordinibus 
unica  est  molitio  ,  qua  liumores  varii  parantur.  In 
homine  tantum  abest ,  ut  superflua  sit  ,  ut  summa 
potius  arte  diversae  e  tela  cellulari  structae  sint 
^  buic  function!  dicatae*  IMembranae  enim 
et  mucosae  et  serosae  (  §.  ■  aa  ^  ,  cryptae  et  glandu- 
lae  variae  turn  eo  textu  turn  reticulo  mirabili  va- 
sculoso  conflatae  sunt, 

lilas  cum  primus  Bicbatus  egregie  distinxerit  j 
discrimen  fuuctionum  statuere  sategit ,  ut  exhala- 
tionem  membranarum  mucosarum  longe  alienam. 
esse  a  secretione  perbiberet.  lllam  esse  simplicissi- 
mam  ,  absque  capillarium  vasculorum  adminiculo  ; 
Immores  exbalatos  redire  iterum  in  sanguinis  mas- 
sam  ;  contrarium .  autem  contingere  in  secretis  , 
quos  eliminari  e  corpora  ,  parari  eliam  intermediis 
vasis  capillajritits.  ^eru^  ,  synojviani .  adipem  y  me- 
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dullam^exltalari:  sPCPrni  antem  sa  ivam ,  proilalao 
liqnorcm  ,  semen,  bilem  al.qiie  uririam.  Earn  vero 
opinionern  plausiLius  digram  hand  judicio  maxime 
cum  ipse  sibi  non  constet  'lio  enim  loco  {  AUfr. 
Anat.  /.  a  a’td  )  fatetiir  ,  exbalanlia  vasaessepro- 
lem  vasorum  capiliariuui  ,  cnfus  interventn  in  ar- 
terias,  bnmores  sibi  snbrainistranles ,  procedant. 
Dein  sibi  etiam  contradicit  ,  si  exbalatos  humores 
redire  iterum  in  circuitum  ,  sudorein  aiitem  et 
perspirabilem  pulmonura  bumorem,  manifesto  mem- 
branis  mucosis  secretes  ,  excernendos  esse  conlen- 
dit  ( ih.  agg  ).  Keqne  eliam  saliva  ant  bilis  aut  se¬ 
men  iis  bumoribns  adnumerari  possunt  ,  qui  dnn- 
taxat  excretioni  destinati  essent  .  Ideoque  ornnis 
omnino  exbalatio,  etiam  per  meinbrauas  tenuissimas, 
secretionis  species  est. 

.''ed  opitulatur  fabrica  cellularis,  ut  lentius  mo- 
deratiusque  huinore>:  secedant  .  Cryptae  constituun- 
tur  ,  sen  mneiferae  foveolae  ,  quae  vesicularum  for- 
mara  babent  ,  reticulo  obvallatae  vasculoso  ,  quod 
advehit  bnmores  secernendos  .  Alia  vascula  secer- 
nentia  stipata  tela  cellulari  cincta  et  intertexta  aci- 
iiulos  con-tituunt,  in  quibus  processus  ii  contignnt, 
secretionern  efficientes  . 

5.  i2,53.  Fine  vasorum.  Continua 
occlusio  . 

Jam  vero  inquirendum  est ,  quonam  mode  ter- 
mineuUtr  arteriae  ,  quanain  ratione  in  ductulos 
abeaut  aut  ab  iis  separata©  sint  ,  quaenam  sit  mem- 
branarum  textum  cellularcm  forraantium  pecnliaris 
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fabrioa?  Ouae  difBrillinia  quae=tio  ila  solverida  est, 
Bt  nu^iam  a  verilate  ,  qnani  aiiatomic.i  invesliga- 
tio  dispexil  ,  recedamus  . 

-  Et  principio  quidem  jam  supra  (  §.  i64'  aoi  ) 
probabilius  judicaviinus  ,  arteriarum  ullimo-'S  fines 
in  nulla  alia  abire  vasa  ,  quam  in  veiiosa  ,  sea  po- 
tus  in  intermedia  vascula  capillciria  ,  quae  conti- 
nuo  ac  baud  interrupto  ti’actu  in  majora  disccdant 
■vasa.  I  tuque  clausum  esse  et  in  ainbitu  corporis  et 
in  ipsis  adeo  pubnonibus  vasorum  systenia  credi- 
bile  est  ,  licet  plura  contraria  esse  videantur  .  So- 
lent  euim,  qui  connexa  esse  inter  se  et  apta  vasa 
capillaria  cum  ductulis  excretoriis  statuunt  ,  ad  in- 
jectiones  provocare  ,  quae  et  Ruyschio  et  aliis  pie- 
risque  artificibus  anatomicis  ce.'-serint  ex  arteriolis 
in  ductulos  excretorios  .  I^ein  testes  adsumunt  pro- 
fusiones  sanguinis  e  ductibus  excretoriis  ,  sine  ulla 
lacerationis  specie  contingeutes  ,  cum  et  ipsa  lace- 
ratio  ,  si  accidisset ,  potius  latera  vasculorum  di- 
rupisset  ,  ut  in  parenchyma  sanguis  effusus  esset  , 
quam  fines  ultirnos  discerpsisset  .  Denique  Jos. 
Exuperius  Bertin  fatetur,  silii  visum  ahquando  es¬ 
se  ,  quod,  transitum  ipsum  ai’teriolarum  in  ductus 

♦xcretorios  observaverit . 

/  ^  •  • 

En  tria  argumenta  pro  conti mutate  vasoruna 

et  ductuum  ,  quorum  primum  arte  injectionum  , 
alterum  palhologica  conditione  ,  tertium  vero 
dvTOlpici  nititur  !  Et  ullimum  quidem  ,  per  se  sa¬ 
tis  infirmum  ,  corruit  ,  cum  Bertim^  nibil  dicat  , 
nisi  sibi  visam  esse  observare  transitum  vascurorum 
sanguiferorum  in  ductus  urophoros  j 


cum  re  lies 
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bus  verbis  patct ,  ipsuin  sibi  diffidere  atque  ,  quae 
silii  visa  sint  ,  non  audere  pro  exploraiis  vendere  . 

Injectiones  auteni  nec  in  omnibus  organis  se- 
cretioni  dicatis  ita  cedunt,  nec  omnis  omnino  mas- 
sa  abit  in  ductus  .  Nunquam  eniiri  oculatissimus 
ille  Leeuwenlioekius  vidit  arleriolas  in  alium  du- 
ctuin  continuare  ,  praeter  venulas  .  In  testibns , 
pancreate  ,  glandulis  salivalibus  lacrimal ibusquecneo 
Iluyscliio ,  nec  Gowpero ,  nec  Alex.  Alonroo  nec 
ipsi  Hallero  contigit  ,  ductus  excretorios  per  arte- 
riolas  irnplere  ,  licet  in  hepate  et  renibus  sine  ne- 
gotio  fere  his  viris  cesserit  injectio.  Mascagnius , 
dexterrimus  et  doctissimus  vir  ,  haec  ita  coinpo- 
nere  studet  ,  ut  eas  fluidi  injecti  duntaxat  parti- 
culas  transire  in  canales  excretorios  contendat, 
quae,  ob  tenuitatem,  membranas  transsudare  po- 
tuerint ,  crassiores  vero  solummodo  ,  ubi  laceratio- 
nes  contigerint .  Gluten  cinnabari  tinctum ,  depo- 
sito  colore  ,  remanente  igitur  cinnabari  in  vascuiis 
sanguiferis  ,  in  ductus  excretorios  et  vasa  permea- 
bat  lympliatica  .  In  renibus  tali  modo  injectis  at¬ 
que  solerter  dissectis  cellulas  innumeras  Mascagnius 
A'idit  tubulis  finitimas  ,  glutine  decolore  repletas  , 
vascula  vero  contorluplicata  et  implicata  rubro  co¬ 
lore  massae  injectae  insignia  .  Eamdem  et  fabricam. 
intiinain  dispexit  in  bepate  ,  pancreate ,  glandulis 
salivalibus  et  mammis  ,  nec  arteriolas  pulmonuiu 
in  vesiculas  ejus  visceris  terrninari ,  sed  tubercula 
formare  in  vesiculas  eas  prominula  vidit .  Injectain 
ptassam  ^  colore  deposito  j  transsudare  in  eas  cel- 
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!ulas  ul  et  in  ductus  omnes  excretorios  ;  Fallitur 
autem  ,  dura  eas  celliilas  vere  naturales  habet  :  nil 
sunt  nisi  dilatata  vascula  .  Fallitur ,  dura  credit  co- 
loris  amissionera  in  injecta  massa  semper  oriri  o 
transsudatione.  Abrahainus  Kaauw  Boerhaavius  jam- 
dlu  vidit  raassara  injectam  in  vasa  minima  ,  non— 
nisi  deposito  pigraento  ,  penetrate  . 

Nec  in  renibus  ,  ubi  aliis  prospere  successit , 
potuit  Mascagnius  absque  dilaceratione  vasorura 
xnassam  coloratam  in  ductus  protrudere  ;  unde  ,  si 
q\iando  id  aliis  cesserit  ,  semper  rupta  fuisse  a  vi 
injectionis  vasa ,  perbibet .  Cui  quidem  opinioni  et 
Florianus  Caldani  et  Petrus  Lupi  objiciunt ,  se  ne- 
sclre  ,  cur  semper  violenta  pulsio  fines  ■vasculorum 
rumpat ,  cur  non  potius  latera  ,  ut  in  cellulosam. 
finitimara  telam  exsudet. 

Si  sanguis  ,  quod  saepissime  fit  ,  per  ductus 
exsudat ,  statum  eum  morbosum  a  soluto  sanguine 
ant  acri  ,  aut  ruptis  iterum  vasis  declarat  Morga- 
gnius  ;  quaravis  menstrui  sanguinis  destillatio  per 
intervalla ,  nec  solutum  sanguinera  ,  nec  statum 
morbosum  indicat  . 

Praemissis  contrarium  partium  argumentis  , 
subjicienda  sunt,  quae  vero  proxima  videntur  . 
Quorum  gravissimum  quidem  est  ac  princeps  ,  nos 
band  debere ,  quae  natura  multiplici  modo  finxit  , 
ad  eamdem  normam  reducere  .  In  plerisque  enim 
organis  secretoriis  omnino  clausum  esse  vasorum 
systema  ,  maxime  in  pulmonibus  ,  glandulis  ,  te- 
stibus  ipsisque  renibus  ac  bepate  ,  certum  est  ac 
exploratum  .  Transire  tamen  sanguis  suos  liraites  j 
Spr  engel  ,  vol.  IT,  1 1 
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potest,  sicut  id  qpiotidie  fere  in  vasis  fit  capillaribua, 
ubi  modo  ruber  sanguis  ,  jaiu  serum  adest  f  §.  i8i)  ). 
<^)uales  sint  autem  ii  limites  ,  membrauidis  con- 
stituantur  an  massa  inter  fluidam  et  solidam  me¬ 
dia  ,  profecto  nos  latet  ;  necpie  aliud  quid  conjec- 
-  tura  probabili  {  cum  oculi  \el  armatissitni  non  de- 
ficiant )  adsequi  possumus  ,  quam  in  plerisque  or- 
ganis  omnino  praeteusam  esse  meoibranulam  ad 
cellulosum  textum  perlinentem ,  in  aliis  vero ,  e. 
g.  in  utero  ac  vagina  ,  luassarn  quandam  facillime 
penetrandam  . 

5.  2-54.  Transsudatio  per  parietes. 

Si  parietes  esse  continues  vasorum  vel  mini- 
morum  dederimus  ,  transsudare  particulas  secessui 
pronas  per  eos  parietes ,  largiamur :  unde  mem- 
branulas  vasculorum  ,  ut  eas  ,  quae  cellulas  textus 
celluiaris  llmitant  ,  pervias  esse  ,  concedendurn  est. 
Cogit  nos  ad  earn  adsertiouem  totius  vegetabilis 
fabricae  consideratio  .  Si  quis  enim  vel  museum 
frondosum ,  vel  jungermanniam  vel  confervain  ma- 
rinam  ,  diutissirae  siccatas  ,  irrigaverit ,  non  multo 
post  quasi  reviviscunt  ac  pristinum  vigorem  recu- 
perare  videntur  .  ISulli  autem  sunt  vel  epidermidis 
vel  membranularum  ,  quibus  tela  celluiaris  dislin- 
guitur  ,  pori  visui  c.)nspicui  ,  sed  imbibunt  bae 
plantae  aquam  modo  p'ane  invisibili  .  Dein  et  in 
aliis  plantis  et  in  zoophytis  tela  celluiaris  per  om- 
nem  omnino  organisraum  doininans  ,  nusquam 
ostiolis  aut  pons  sub  sensus  cadentibus  pervia  est  , 
licet  Mirbelius  nuper  persuadere  et  sibi  et  alu-a 
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ausns  fuerit  ,  poros  vere  couspicuos  et  patulos  in 
parietibus  cellularum  adesse.  Jvemo,  praeter  eum, 
eosdein  dispicere  potnit  •  Keque  tamen  eo  minus 
in  tela  cellulari  secretiones  et  motus  liumorum  se- 
cretornin  continui  accidunt  .  Et  ipse  spissior  latex 
lactens  in  cichoraceis  solo  contactu  epiderniidis  ita 
agitator  ,  ut  exsudet  . 

At  in  contentionem  venit  pervia  indoles  raern* 
branarura  ,  quales  in  vivo  corpore  caveas  distin- 
guere  videmus  ant  vasa  obvolvere  .  Mascagni  ns  qui- 
dern  ,  pororinn  acerrimus  propngnator  et  acutissi- 
mus  ,  per  parieles  vasorum  gluten  sine  colore  tra- 
jecit ,  aquam  calidam  per  vesicam  ,  ventriculum  et 
intestina  vix  rnortui  aninialis  ;  ac  in  ipso  vivente 
corpore  trunci  arterlosi  parietes  ,  duobus  locis  la- 
queo  intercept!  ,  tantain  bumoris  naturalis  copiara 
transsndare  vidit ,  ut  vasa  inde  flaccescerent .  Mo- 
dica  autem  vi  adbibita  ,  ne  violenter  dilacerati  pa¬ 
rietes  dici  possent  ,  sibi  id  contigisse  testator  . 

Nec  mans  hoc  Mascagnins  observayit  ;  ipsfe  enini 
jam  Hunterus  transsndantem  vidit  per  parietes  va¬ 
sorum  natural eni  humoi’ena  ,  ipsamqme  bilem  per 
vesicae  membranas .  Regessit  qnidem  jam  ante 
quinque  lustra  Irlewsonius ,  membranis  serosis  et 
cellnlis  ipsis  tamen  bydropicuna  laticem  din  reti-* 
neri ,  nt  nec  e  pericardio  nec  e  peritoneo  dupli¬ 
cate  transsudet ;  regessit  ,  inntilein,  si  pori  ii  sta- 
tuaritur  ,  esse  organoruin  tantopere  artinciososalai 
fabricam  ,  irritam  etiam  videri  viriuin  necessariam 
rationem  ,  quae  tamen  smnma  sit  ac  gravissirna  ad 
secretioiacs  et  producendas  et  mutandas  ;  denique » 
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5n  morluo  corpore  quidera  transsudare  liumores  ^ 
qni  a  vivis  meiiibranis  pertinaciter  contineantur  . 
!Eas  objecliones  repetierunt  C^aldanius  et  Lupus 
contra  Mascagnil  tbeoriam  ,  additis  etiam  aliis  ar- 
gumentis  ;  siquidem  nec  sub  autlia  pneurnatica  ae- 
I’em  per  vesieae  membranas  penetrare  j  nec  mer- 
cnrium  unquam  transire  vasorum  parietes  :  nec  co- 
gitari  posse  majores  in  minimis  vasis  poros  late- 
lales  ,  cum  oscula  tamen  ob  minimum  ambitum 
humores  fugiant  :  denique  si  poris  secretio  absol- 
vatur  ^  eosdem  pariter  absorbtioni  ac  exhalation! 
inservire,  quod  absonum  declarant;  oblivioni  tra- 
difa  vegetabilium  oeconomia  »  ubi  iidem  omnino 
pori  utramque  functionem  promovent  ;  oblivion! 
etiam  tradita  ipsa  Lupi  adsertione  ,  se  subtiliorem 
liumorem  vasis  injectum  per  tunicas  exsudatum 
vidisse . 

Eae  vero  objectiones  baud  dlfficulter  removen** 
dae  sunt .  Namqne  quod  nec  bydropicus  latex  e 
pericardio ,  nec  sanguis  per  dilatatos  aneurysmatis 
aut  varicis  parietes  transsudet ,  id  sine  dubio  e 
spissescentibus  iis  tunicis  propter  appositam  partem 
fibrosam  exponendum  est .  In  antlia  pneurnatica 
vesicam  aeri  contento  perviam  non  esse  Mascagni! 
opinionem  baud  infirm  at :  namque  nuspiam  con- 
tendit ,  toti  sanguini  pervios  esse  parietes  ,  sed  par- 
ticulis  duntaxat  secretis  .  Nec  tangit  Mascagni! 
tbeoriam  ,  quod  alioquin  irritae  essent  molitiones 
naturae  in  construendis  organorum  fabricis  :  etenim 
certum  babemus  et  exploratum ,  baud  poris  secre- 
lionem  ipsam  absolvi  ,  sed  Galvanico-vitali  pro- 
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cessu,  cujus  maximum  liabemus  adminiculum  ma- 
ehiuationem  partiiim  ac  fkbiicam  ^asorum  ,  rpiiquo 
ti  aus  membranas  coutingit . 

Fpidermidis  poros  posset  aliquis  hue  trahere  , 
lit  perviam  earn  esse  ubiqiie  et  utidique  contendat- 
^eque  tainen  ii  poii  ,  quos  guttulis  sudoris  aut 
perspirabilis  humoris  irriguos  vidernus  ,  tales  sunt 
qiiales  Mascagnius  sibi  finxit ,  quales  et  nos  adessa 
credimils  .  Siquidem  ab  oculo  baud  armato  con- 
specti  superare  mole  ipsa  vasa  necesse  est  :  undo 
satius  esse  ducimus  ,  eos  habere  ductulorum  ostiola 
excretoriorum .  Et  vesica  urinaria  ,  quae  aeri  qui- 
dem  resistit ,  aquam  tamen  ab  utraque  parte  trans- 
sudare  sinit ,  unde  saltern  post  mortem  aquae  per- 
vios  esse  parietes  vesicae  credibile  est . 

Arteriolae  minimae  licet  continuis  parietibus 
in  venulas  abesnt ,  sunt  tamen  j  maxime  in  inte-* 
stinis  et  utero  et  vagina  ,  ostiola  earuxn  j,  non  pa-' 
tula  vulgo  ,  sed  massa  fluido-solidescente  ,  floccu- 
losa  clausa  ,  quam  in  villis  membranae  mucosae 
transsudat  humor  tenuis  mucosus  ,  penetrare  autem 
potest  ipse  sanguis  :  id  quod  e  Ruysohii  et  Lie- 
berkuhnii  injectionibus  luculenter  patet .  Hie  igi- 
tur  est  fons  menstruae  sanguinis  profusionis  alio- 
rumque  ex  aliis  partibus  sanguinis  cursuura ,  quos 
nec  semper  e  dilaceratis  vasis  nec  ubique  e  solute 
sanguine  aut  cormpto  exponere  possumus  »  ‘ 
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S-  2-55.  Ulterior  expositio  secessus 
per  mernbranas  . 

Membranas  corporis  vivi  et  cellularum  parie- 
tcs  pei’iiieabilcs  esse  largiti  sunius  j  generali  san- 
clto  praecepto  ,  quod  vasculosum  systema  fimbus 
clausum  sit ,  patulum  vero  fiat ,  si  quando  massa 
intermedia  oscula  occludens  ab  bumore  inquilino 
penetratur  .  . 

In  solvenda  autem  quaestione :  Num  secretio 
transsudatis  per  eas  meinbrauas  particulis  sanguinis 
fiat  ?  relutandi  ii  sunt  ,  qtii  pororum  ope  ,  pecu- 
liaris  fi-urae  ,  humorum  particulas  singulares  di- 
scerni  atque  eliminari  statuerunt  .  Cujus  scbolae 
antesignanus  Cartesius  organa  secretoria  cum  cri- 
bris .  alii  cum  colis  compararunt  ,  in  eo  lapsi  , 
quod  ad  vitaLum  virium  ,  in  quibus  laruen  sum- 
ma  est  ,  ralionem  baud  respexerint ,  quod  arbitrio 
suo  adsLimserint  particularum  figuram  quamdam, 
quae  probanda  non  est ;  qnod  differentiam  secre- 
tionum  in  variis  vitae  aetatibus  neglexerint  ;  quod 
spreverint  discrimen  molitionis  partium  mirabilis 
et  vasorum  distributionis  ;  quod  denique  folliculos 
adsumserint  et  buinorum  conceplacula  ,  quibus  su- 
persedernus  ,  cum  anatoinica  disquisitio  nibil  eo- 
rum  monstret .  itaque ,  cum  arbitrium  potius  et 
imaginatio  banc  peperit  bypotbesin  ,  cum  prae- 
sertim  vis  vilalis  efficacia  summa  in  secretionibus 
ei  repugnet  ,  desereuda  est  et  alia  staluenda  . 

Baec  autem  ,  cui  nos  I'avemus  ,  opinio  adsu- 
mit  quidem  ,  tanquam  adminicula  ,  compagem  or- 

/ 


LIB,  I.  GA-r.  VI.  DE  SECUETIONE.  167 

ganorum  ac  fabricam  singiilarem ,  vasorum  nume- 
ruin  ,  diatributionexii  ,  plicas  et  angulos  ,  sunxmam 
vero  totius  functiouis  esse  statuit  in  processu  Gal- 
vanico-vitali  ,  quo  ,  sub  sphaera  seasilitatis  consti- 
tuto  ,  eliciuntur  particulae  dementis  polanbus  qui- 
dem  praegnantes  ,  nequaquam  tamen  x^ura  ea  ac 
simxjlicLa  habentes  .  Uunc  processum  ,  nervis  pn- 
mitus  conductnm  ,  transsilire  membranas  ,  ut  elec- 
tricitas  .tegmen  lagenae  ivleistianae  ,  atque  polari- 
tates  evocare  ,  absque  materiali  transitu ,  absque 
pororum  manifesto  hiatu ,  vero  proximum  nobis 

videtui’  (  §.  dd-  79*  ^7’ 

Quod  ut  clarius  fiat  ac  x^vobabilius  ,  addenda 
sunt  ,  quae  de  organorum  secretoriorum  intima  fa- 
brica  ulterius  comperimus .  Extremis  autem  peni- 
cillis ,  steilulis  radiatis  et  plexibus  arteriarum 
(  §.  a6r  )  opxiositi  sunt  ductus  ,  baud  ab  arteriis 
orti  ,  nec  ex  ipsis  continui  ,  sed  simili  forma  pe.- 
nicillata  aut  stellata  plicatave  conspicui  in  rem- 
bus  ,  testibus  ,  glandulis  salivalibus  .  Confinunt  u 
ramusculi  in  trunculos  ,  ex  ips<s  oriundos  :  oppo- 
siti  sunt  ultimis  arteriolarum  ramusculis ,  ut  elec- 
tricae  arbusculae  in  placenta  resinae  .  Ductuli  ii 
sunt  firmioribus  membranis  muniti  quam  ipsae  ar- 
teriolae  ^  ne  facile  bumores  transsudent ,  utque  at- 
tractio  augeatur . 

Sorbent  ergo  et  attrabunt  ductulorum  ultimi 
ramusculi  ,  quifiquid  processu  Galvanico  in  extre¬ 
mis  arteriolis  paratur  ;  opposita  eorum  polaritat© 
artoriosae  omnis  bumorurn  secessus  perpetratur  . 
Galvanici  vero  proeessus  cum  celerrime  x'vopagen- 
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tur  ,  nullo  pleiumque  temporis  dispendio ,  rapidis- 
sima  secretionum  ab  alia  in  aliairi  partem  migra- 
tio  patet . 

I 

Sect.  III. 

I>Ji:  VASlS  lymph ATICI^, 

5.  a56.  Generalis  fahricae  descriptio, 

Sicut  ii  ductuli  ,  ita  et  vasa  lymphatica  ma- 
gnam.  habent  partem  in  toto  hoc  munere,  cum  su¬ 
per  tluos  humores  et  ipsas  solidas  particulas  solutas 
recipiant  totique  sanguinis  massae  advehant.  Jtaque 
corum  et  fabrica  et  distributio  et  ipsa  liinctio  ube- 
rius  exponendae  sunt.  Liicet  enim  jam ,  cum  de 
vasis  chyliferis  sermo  esset  (  §.  iZpr  ) ,  absorbentis 
systematis  fabricam  et  oeconomiam  partial  perstrin— 
ximus  ,  hie  tamen  ,  quatenus  ad  nutritionis  et  se- 
cretionis  officium  pertdiiet  j  studiosior  poscitur  dc" 
scriptio. 

V  asa  dicuntur  lymphatica,  quae  tenuissima  at- 
que  pellucida ,  valvulis  interstincta  ,  ut  plerumque 
Bodulosa  appareant  ,  venas  plerarumque  corporis 
partium  coniitantur  ,  glaudulisque  sui  generis  per- 
reptalis  in  truncos  confluunt  duos  inter  subclavias 
venas  et  jugulares.  Exceptjs  oculi  internis  partibus 
et  placenta  infaritili  ,  ubi  nondum  distincte  mon- 
strata  sunt :  reliquae  oinnes  partes  haec  vasa  ha¬ 
bent  ,  vel  superliciem  legentia ,  vel  vero  internam 
compagem  ,  interstitia  musculorum. 

Licet  more  venarum  humores  sugant  atque  e 
yamib  revehant  in  truncos  ^  interest  tamen  inter  ca 
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€t  venas ,  (luod  liae  majoribus  continuo  coeant 
truncis  ,  vasa  lymphalica  vero  idem  fere  lumen 
serveiit ,  numero  et  nmltiplici  reticulata  distribu- 
tione  volumiuis  defectum  resarcientibus.  Cuni  ar¬ 
bor  is  forma  absit  ab  his  vasis ,  eo  jam  ostendunfc 
iudiflferentiam  et  defectum  polaritatis. 

Maxime  "varium  est  eorum  vasorvuxi  lumen  , 
nunquam  tamen  per  vitarn  ea  capacitate  gaudent , 
quam  iujecta  accipiunt  :  saepe  ramusculi  quidam 
tui'gidi  sunt  ^  aliis  collapsis  :  paulo  turgidiora  sp- 
lent  esse  profundiora ,  tenuiora  quae  superficiem 
legunt  fc,  tenuissima  fere  quae  ex  arachnoidea  oriun- 
tur :  turgidiora,  quae  a  testilius  et  mammis  nascuu- 
tur ,  quam  quae  ex  artubus. 

Duplici  cincta  sunt  membrana ,  ulraque  pel- 
lucida  ,  tenuissima  ,  licet  firma  ,  non  sine  negotio 
rurapenda  ,  non  fibrosa  ;  interna  tamen  in  dilctu 
ihoracico  submusculosa  ,  qualem  gcbregerus  invenit 
(Fragni.  anat.  p.  9  —  la  ).  Licet  desit  ea  muscu- 
laris  structura  in  rainusculis  ,  irritabilis  tamen  va- 
sorum  natura  efficitur  e  contractione  -vivida  post 
stimulos  vel  mechanicos  vel  chemicos  ,  e  functione 
in  junioribus  corporibus  escitata,  vividiore  etiam 
in  cholericis  ac  sanguineis  ,  quam  in  melancbolicis 
et  phlegmaticis,  rnatutino  tempore  efficaciore  quam 
per  soninura.  Magnopere  incitatur  ris  eorum  yaso- 
rum  in  morbis  ,  maxime  a  suppuratione  et  ossium 
adfectibus.  JServos  tamen  nullos  accipiunt,  (piam- 
yis  functio  eorum ,  ut  aliae  omnes  ,  sub  sensilitatis 
Ephaera  teneatur. 
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S-  ^57.  Fines  eoriim  quomodo  agant 

Quomodo  autem  vel  a  superficie  vel  e  textu 
ceUuloso  oriantur,  baud  extra  dubitatlonis  aloam 
positnm  est.  Oscillis  omnino  biare  turn  in  inlestina 
turn  in  cutis  superficiem  ,  et  Cruiksbankii  et  alio- 
ruin  est  sententia  ,  supra  (  §.  i.3a.  ii|7  )  jam  a  no- 
Lis  ventilata.  Alii ,  nitentis  Meckelii  avi  praeprimis 
injectionibus  ,  existimarunt  ,  in  organis  saltern  se- 
cretiotii  dicatis  ,  arteriolas  minimas  continuo  tra- 
ctu  in  ea  vasa  abire.  Quam  quidein  opinionem  ne¬ 
mo  tot  tamque  \alidis  refutavit  argumenlj*  quara 
IMascagnins.  Eodem  seinet  ad  arteriolas  secernentes 
baberit  ac  ductuli  excretorii  (  2,55  '.  Oscilla  eo- 

rum  clausa  sunt  animali  substantia  ,  inter  solidam 
et  fluidam.  naturam  intermedia  quam  penetrare 
humores  secrctos  et  in  vasa  ea  recipiendos  modo 
Galvanico- cberaicoj  probabile  est.  Tinguntur  enim 
vasa  injecta  massa  aut  sanguine  irruente  turn  de- 
mum  ,  cum  violenter  propellitur  massa  injecta ,  si- 
ve  dura  sangtiis  in  parenchyma  effunditur. 

Prima  eorum  actio  conferenda  est  cum  suctio- 
ne  capillarium  A-asorurn,  praesertim  quod  post  mor¬ 
tem  sorbere  etiam  pergunt.  Sed  caveas,  progressum 
ipsuin  lympbae  buic  unicae  caussae  tribuas.  Prae- 
tcr  enim  irritabilitalera  ,  eo  majorem  ,  quo  lumen 
magis  increscitj  opitulantur  buic  functioni  valvulae, 
quae  e  duplicata  interna  membrana,  parabolica  aut 
semilunari ,  nt  diraidium  fere  lumen  pccludatur , 
originem  ducunt  .  Convexa  facie  spectant  truncos  , 
eoncava  fines  vasorum  :  nusquam  pauciores  aut  plu- 
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res  binis  oppositis  sunt,  praeterquam  quod  incdi- 
■vdsionibus  saepe  uuica  aniniadvcrtatur  .  Copiosiores 
in  artubus  ,  pauciores  sunt  in  visceribus  ,  praeser- 
tim  hepate  ;  nuspiain  penitus  desunt.  Manilesto  re- 
gressum  Lumoris  contenti  e  truacis  ad  rainos  irn- 
pediunt  ,  unde  lumen  in  nodulos  dllatatur  ,  lit  sa¬ 
tis  quidem  celeriter  is  bmnornm  adscensus  fit ,  ut 
iutra  scripulum  borae  secundum  quatuor  pollices 
emetiri  visus  sit. 

$.  2.58.  Glandulae  inter cipientes. 

In  decursu  ad  truncos  vasa  lymphatica  glandu- 
lis  adsiduo  intercipiuntur  ,  nunquam  fere  recta  in 
eosdem  abeunt  .  Quod  licet  Hewsonius  adfirniave- 
rit ,  Mascagnius  tamen  ,  Cruikshankius  et  Soem- 
meringius  ,  suniinae  auctoritatis  yari ,  constantissi- 
mum  esse  eum  per  glandulas  transitum,  probarunt, 

■  exceptis  ainpbibiis  et  piscibus,  qui  iis  carent .  Ra— 
riores  sunt  glandulae  in  artubus,  copiosiores  in  vi¬ 
sceribus  j  in  illis  flexus  occupant.  Dura  sunt  cor- 
puscula ,  carnei  colcris  ,  lividi  tamen  aut  nigri  in 
bronchiis  ,  a  chylo  albescunt ,  a  bile  fiavescunt . 
Cellulosa  tela  cinctae  sunt ,  vasis  sanguiferis  pluri- 
rais  pertextae  ,  pulpa  refertae  gangliorum  adsiraili, 
aut  cellulas  intus  babent  aut  vasculorum  sanguife- 
Torum  et  absorbentium  mirabile  reticulum ,  quod 
nonnunquam  totam  eoru,in  conipagem  efficit ,  ut 
oculo  armato  adducentiuin  et  efferentium  vasculo¬ 
rum  lymphaticorum  discrimen  occurrat  . 

Legem,  quam  ratio  adducentium  et  efferentium 
ramusculorurn  servat  ,  nondum  intelligimus  .  Inter-s 
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dum  eniin  viceni  ramusculi  intrant  glandufam 
exeunt  paucissimi :  nonnunquani  pauciores  intrant, 
copiosiores  emergunt .  Subiucle  tenuiores  sunt  ra- 
mnsculi  intrantes  ,  turgidiores  ernergentes  .  Lyrnpha 
etiani  ,  qua  exit  e  glandulis  ,  spissior  ease  consiie- 
scit  ea ,  quae  intrat  glandulas. 

Kervos  accipiunt  glandulae,  qui  vero  in  sub- 
stantiam  earum  nequaquam  disperguntur ,  sed  iu 
arteriarum  tunicas  probabiliter  abeunt  . 

5.  2,59.  Actio  eorum. 

Quomodo  confluant  vasa  omnia  absorbentia  in 
ducturn  tboracicum  ,  quomodo  is  in  angulum  inter 
Tenam  jugularem  subclaviamque  effundatur  ,  supra 
(  §.  147.  14*^)  exposuimus.  Keque  ullum  certe 

ostendi  potest  vas  ejus  generis,  quod  alibi,  praeter 
eum  canalem  communem  ,  venas  adiret .  Contra- 
j'ium  quidem  Monrous  et  Humpagius  evincere  stu- 
duerunt  e  transitu  rubiae  pigmenti  in  ossa  ,  ligato 
in  bestiis  ductu  thoracico ,  Sed  persuadere  nobis 
nihil  ea  experimenta  possunt ,  cum  omnis  omnino 
truncus  vasorum  eoi  um  ,  utpote  duplex  et  varius 
in  Tariis  bestiis  ,  intercipi  non  possit,  neque  a  vio- 
lenta  et  crudeli  ea  animalium  tractatione  quidquain 
sequatur . 

Advehunt  autera  sanguini  lympliam  aliosque 
humores  simili  plane  modo  quam  venae  sanguineju: 
quod  turn  e  valvulamm  forma,  turn  e  subligatioue, 
turn  etiam  e  tumescentibus  vasis  ab  extremitate  ail 
truncos  usque  ,  ubi  plaga  adhcitur  pars  ,  elucet . 
Sunt  auteni  plqra  in  hoc  mimere  dilitcidanda . 
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F.t  primnm  quidem  :  Unica  sint  humovum  cu- 
jnsvis  generis  revehendorum  organa,  an  venia  etiam 
quaedam  pars  tribuenda  ?  Venas  aotem  et  lymphara 
et  alios  bumores  revehere  cum  Meckelio  avo  Wal- 
terus  Berolinensis  perhibuit ,  Mascagnius  vero  do- 
cuit  ruptas  fuisse  partes  ,  ubi  raassa  diictibus  ex- 
cretoriis  injecta  in  venas  penetraverit.  Nuper  etiara 
aliquis  ex  pure  post  mortem  in  venis  mvento  ef- 
ficere  ausus  est ,  praeter  sanguinem  et  alios  hurno- 
res  a  venis  recipi  .  Quod  quam  erroneum  sit ,  vel 
inde  patet ,  quod  de  continuo  nexu  venarnm  ulti- 
rnarum  et  arteriarum  perhibuimus .  Nullus  eoim 
alius  venularum  ortus  praeter  vascula  capillaria  est, 
ex  arteriolis  minimis  oriunda .  Dein  et  sanguis , 
imraunis  ab  omni  labe ,  nunquam  inventus  est , 
quoad  sanitas  illaesa  est ,  bumoribus  aliis  inquina- 
ius  (  §.  54*  lOi  )  . 

Alia  autera  quaestio  superest  solveiida  ,  de  ae- 
<piabilitate  humor  is  aborbti  ,  cum  tamen  raaxime 
varia  in  se  recipiant  liaec  vasa.  Praeter  sei  um  enim 
et  lympliam  ,  etiam  inucum  ,  pus  ,  substantiam  , 
quae  cartiiagines  et  ossa  et  telam  cellularem  adipo- 
gamque  componit ,  avebunt .  Quod  qnomodo  fiat  , 
quanam  ratione  ea  omUia  in  uniforinem  eamdem- 
que  liquidam  formam  abeant ,  inquirendum  est, 

Habent  autem  bumores  ii  ornnes  comrnunia 
elementa,  cum  ex  eodem  fonte,  sanguine  nimirum, 
nascantur  Absolute  opposita  sibi  luilla  sunt  ele¬ 
menta  ,  sed  relativa  tantuin  gaudent  polaritate , 
quod  praeprirais  Davyus  nuperrima  de  acido  et  al- 
cali  probavit  (  §.  46 )  .  Unde  augmentum  et  decre- 
mentum  eorumdem  elementorurn  luerito  accusartu, 
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si  liumorci  in  se  invicem  ti'anseunt,  quod  de  cliyli 
transitn  in  sanguinern  ,  de  gelaHnae  in  albumen  , 
et  alburninis  in  partem  fihrosam  jam  docuimus 
(  §•  4^  )  •  Aliis  locis  etiain  puris  adfinitas  et  muci 
exponenda  est .  Sic  ossea  materies  e  gelatina  et  cal- 
ce  potissimnm  jdiospliorica  componitur  ,  glandula- 
Tum  efflcacia  iterum  in  lympham  coagnlabilem  mu— 
tanda  .  Sic  adeps  ,  bydrogene  abuudans  ,  in  lym- 
pbam  ,  sic  pars  fibrosa  musculorum  ,  oxygene  sca- 
turiens  ,  in  earadem ,  deposito  hoc  vel  illo  elemen- 
to  aut  diminuta  potius  ratione,  transforniatur.  Tali 
modo  integritas  sanguinis  continuo  miervatur  (§.  54), 
ut  nonnisi  rarissime  et  summo  periculo  contarai- 
netur  . 

Sed  et  alia  est  absorbentium  vasorum  efficacia  ; 
videntnr  enim  eligere  quidquid  salubre  est  ,  aut  in 
naturam  animalem  mutari  potest  .  Etenim  Aberne- 
thio  contigit  ,  earn  oxygenis  atmospbaerici  electio- 
nem  observare  ,  quod  prae  aliis  aeris  dementis  va- 
sa  lymphatica  absorberent  .  Id  sine  dubio  XOLyOiL- 
officiuni  est ,  quae  maxime  haec  vasa  re- 
git  atque  gubernat  . 

Quod  si  in  aliqua  parte  bnmores  alieni  aut 
corrupts  sunt ,  irritantur  iis  quidem  vasa  lympbati- 
ca  atque  eosdem  sorbtos  vehunt  ad  pvoximas  glan- 
dulas  .  Harum  autem  XOLVcCiff^y^CTK;  excitata  par- 
ticulas  extrahit,  quae  ullo  modo  in  sanguinis  mas- 
sam  ,  illaesa  sanitate,  abire  possunt ,  reliquae  vel 
per  ductus  excretorios  ejiciuntur,  vel  similis  in  aliis 
sociatis  organis  secvetio  pi’oducitur  .  Qui  saltus  se- 
cretionum,  absque  Galvanism!  actione  in  distans , 
«xponi  nequit  (  §.  5a  )  . 
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Sect.  IV.  ' 

■BE  PE  TiSPirtATJONE  CUTANEA. 

A.  Cutis  coNsidebatio. 

5.  a6o.  Di^nitas  functionis. 

Pleraeque  secretiones  cum  aliis  functionibus  eo 
arctissimo  nexu  junctae  sunt  ,  ut  a'b  his  seorsim 
tradi  nequeanl .  Cutis  vero  perspiratio  continua  in 
gravissimis  est  corporis  officiis  ,  quibus  intPgritas 
ejus  el  aequabilitas  virium  servaluv  ;  quibus  etiaiu, 
si  latius  sumatur  ,  alterna  corporum  animalium  in. 
se  iuvicem  efficacia  promovetur  .  Quodvis  enim  vi- 
vum  corpus  ,  universi  organismi  viribus  participa- 
tura  atque  reciprocis  impidsibus  insigne  (  §.  3 )  5 
spbaeram  format  activitatis  (  §.  16),  in  qua  pro¬ 
cessus  Galvanico- vitalis  dominatur  ,  eiiminatis  iis 
omnibus,  quae  mixtioni  servandae  obesse,  attiactisj 
quae  peculiarem  servare  mixtionem  possent  (  §.  38. 
5ii.  54 ) .  Hinc  plantarum  atmosphaera  minus  effi- 
cax  quam  animalium ,  in  quibus  potentissima  est 
bumana  ,  quae  ,  Galvanismi  particeps  ,  etiam  in 
remota  corpora  agit ,  rnaxime  dum  ,  per  magneti- 
smum  animalem,  X0LV(x>L(T'^'yiG'LQ  excitata  est  (  §.  85  )• 

5.  2.61.  Epidermis. 

Organi  vero  buic  insigni  et  gravissimo  muneri 
dicati  consideratio  praemittenda  est  .  Cutim  voca- 
rnus  omne  id  indumentum ,  quod  externam  corpo- 
Tis  faciem  veslit ,  iw  iuternas  etiam  caveas  confri- 
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nuaturn ,  licet  ibi  destituturn  peculiar!  sit  tegmine. 
Est  id  indumentum  fere  tenerrimum  homini  inter 
alia  animalia,  defectu  praesertim  panniculi  carnosi, 
qui  in  bestiis  quadrupedibus  subest .  Et  in  ipso 
humano  genere  varii  sunt  hujus  teneritatis  modi  : 
feminarum  enim  cultiorum  ,  Aethiopum  et  Tur- 
carum ,  cutis  delicatior  est  et  moHior ,  quarn  bo- 
realium  populorura .  Per  ipsum  etiam  corporis  am- 
bitum  varii  sunt  modi  :  quae  enim  tenerrima  est 
in  penis  glande  ,  labrorum  limbo  ,  et  interna  fe- 
morura  facie,  durissima  esse  solet  in  planta  pedum, 
in  volis  manuufu  ,  rnaxime  in  operariis  , 

Supreraa  hujus  indumenti  pars  est  epidermis  y 
epithelium  in  labris  dicta,  quarn  nonnulli  anorgani- 
cam  habuerunt ,  cum  neque  vasis  nutriri  nequo 
nervis  pertexi  videatur  .  Nequaquaui  vero  ab  or- 
ganismo  totius  corporis  semovendam  esse  banc  par¬ 
tem  efficitur  turn  ex  incremento  ac  restitutione 
amissae  ,  turn  etiam  ex  eo  ,  quod  sensu  et  morbis 
aliarum  partiuin  participatur . 

Cum  subjacente  cute  intime  nectitur  ope  pro- 
cessuum ,  qui  villorum  specie  internam  faciem  bir- 
sutam  reddunt  .  Simt  autera  ductuli  excretorii  e 
substrata  cute  vasculosa  bumores  et  species  aeri- 
formes  eliminantes  .  Eorum  ductuum  oscilla  hian- 
tia  poros  cutaneos  constituunt,  in  sudore  praeprl- 
mis  conspicuos  ;  ubi  detracta  est  epidermis  aut  re- 
mota  a  cute  subjacente  ,  ita  occlusos  ,  ut  prorsus 
impervia  cuticula  bumores  cujusvis  generis  retineat. 
quod  manifesto  in  hydrope  subcutaneo  et  post  adhi- 
bita  vesicatoria  observamus.  Obvestire  ea  oscilla  da- 
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plicata  cuticula  videtur  5  unde  omnino  laxior  cor- 
pore  mucoso  seu  cute  subjacente  in  rugas  facillime 
contrahitur . 

Singularis  Cit  in  quibusdam  partibus  confor- 
inatio  ejus  cuticulae ,  lineis  sulcatis  spiralibus  in 
digitoruni  apice ,  rainoso-parallelis  in  vela  manus  , 
stellato-polygonis  in  dorse  manus  et  fronte,  pun- 
ctis  duntaxat  et  stellaruin  rudimentis  in  genis  et 
pectore  exarata  est , 

Durn  causticis  stimulis  vel  morbis  cutaneis  epi¬ 
dermis  secedit ,  furfures  solet  aut  sqtiainas  formare 
aut  etiam  pulverem  album  farinaceum  ,  facillime 
acidis  quibuslibet  solvendxun .  Eas  squamas  ,  un¬ 
guium  mole  ,  foetidissimum  odorem  spirantes  ,  in-, 
numera  copia  vidi  quotidie  de  corpore  leprosae  de¬ 
flu  ere  ,  ut  novae  continue  de  cute  subjacente  suc- 
crescerent.  Ea  furfuruin  aut  squaiiiarum  fonna  frau- 
di  fuit  Leeuwenboekio  ,  ut  ex  iis  cuticulam  com- 
positam  fingeret ,  dum  vascula  exhalantia  juncta 
obdurescerent .  Qui  quidem  error  vel  eo  refutatur, 
quod  nonnisi  in  morbis  quibusdam  banc  squama- 
rum  formam  dispicere  possumus .  i\lioquin  enim 
vel  farina  sola  observatur ,  vel  etiam  in  cornua  aut 
callos  abire  cuticula  potest  .  In  liomLinibus  enim 
operariis  nihil  frequentius  est  callosa  volae  manuuin 
duritie ,  qua  et  sensus  torpor  produritur . 

Ortus  verus  cuticulae  e  muco  cutis  durescente 
ad  aerem  exponendus  est  .  Ea  enim  est,  Fourcroyi 
et  Vauquelini  nupeirimis  testimoniis  ,  muci  ani- 
malis  qualitas,  ut  nec  frigore  coeat,  velut  gelatina, 
nec  calore ,  album  inis  more,  sed  ab  aeris  solo  cou- 
Sjxrengel ,  vol.  JI^  la 
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tactu  obduredcat ,  ut  giiuirni  solutum  .  HInc ,  qtto 
copiosior  est  muci  ad  superficiern  secrelio  ,  co  fa- 
cilius  etiam  cuticula  amissa  restitiiitiir ;  quo  rnali- 
gnius  vero  'vasorum  exlialantiura  functioiies  perfi^ 
ciuntur ,  eo  minus  et  aegrius  reparatur.  Id  jam 
j\i’istoteles  divinavit ,  cum  e  viscido  humm’C  cuti- 
culam  oriri  siatueret  {Gener.  anim.  II.  6). 

Quo  minus  aeri  exposita  est  cuticula ,  eo  raa- 
gis  mucosa  esse  corisuescit  ,  exemplo  aquatilium  et 
ipsarum  hominis  partium  internarum  ,  quas  cuti¬ 
cula  obvestit  mucosa  et  lubrica  .  Insectornm  et 
vermium  cuticula  pluries  secedere  iterumque  re- 
stitui  solet .  Evanescit  omne  id  indumentum  in 
zoopbytis  . 

5.  2.62..  Corpus  mucosuin.  Color  cutis. 

Subjacens  cuticulae  corpus  mueosiim  per  totum 
fere  animale  regnum  occvarrit.  Pertexitur  papillis  , 

* 

seu  colliculis  variis  ,  quorum  interna  coinpages  pe- 
nicillata  ,  tactus  sedes  est.  Observantur  maxime  in 
digitorum  apicibus  humanorum ,  in  naso  canis  et 
porci  ,  in  proboscide  elephantis,  in  avium  pedibus. 
Carent  iis  fere  reptilia  et  mollusca. 

Subjacet  huic  corpori  corium  ipsum  fibrosum 
seu  rete  Malpigliianurn  ,  vasis  sanguiferis  nervisque 
nurnerosis  pertextura  ,  musculosum  in  plerisque  ani- 
malibus. 

Colore  vario  insignis  est  baec  tela.  Albidior  et 
incarnata  in  Europaeis  ,  praesertim  Germaniae  , 
Daniae  ,  Sueciae  et  Angliae  incolis  ,  iisque  ,  qui  fiil- 
va  coma  caeruleisque  oculis  originem  celticam  pro- 
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bant,  turn  etiara  in  infantibus  recens  natis.  Fuscus 
est  color  Europaeorum  australium  ,  Italoriim  ,  Gal- 
lorum  ,  Hispanorum  eorumque  ,  qui  Slavicae  sunt 
originis  ,  tarn  etiam  atrabilarioruin  et  qui  nigris 
ocnlis  atraque  coma  gaudent.  Gilvus  est  color  Mo n- 
golicae  stirpis3  badiiis  Malaicae  ;  cupreus  America- 
norurn  ;  niger  denique  Aelhiopum  (  §.  96  ). 

Per  oniues  animalium  classes  is  color  corporis 
mucosi  mire  variat  ,  ut  pisciam  admiraldlis  splen¬ 
dor  ,  ut  erucarum  et  papilionum  lucentes  pulchri- 
tudiues  inde  esponi  possint.  Namque  ipsae  alarum 
squamae  mire  vaiiegatae  in  papilionibus  mucosae 
sunt  ,  dum  chrysalidibus  includuntur.  Et  calcarea 
induinenti  indoles  in  crustaceis  hue  manisfesto 
pertinet. 

Ouae  coloris  varietates  e  chemica  depositomm 
in  corpus  hoc  mucosum  bumoruin  ratione  absque 
ullo  dubio  proficiscuntur.  Est  autem  ea  ‘sapientia 
corpus  nostrum  exstructuin,  ut  advectus  per  arterias 
sanguis  oxydatus  oxygene  suo  magis  magisqUe  oi’be- 
lur,  quo  propius  ad  vasa  capillaria  accedit  :  in  cu- 
taneis  vasculis  negativa  polaritate  jam  pdllere  vide- 
tur  ,  ut  inde  in  venosum  abeat  et  in  excrementa 
cutanea,  llydrogene  et  carbon ico  scaturiunt  humo- 
les  e  reticulatis  ilUs  vasculis  excreti  3  quorum  ne- 
gativorum  clementorum  quo  major  est  copia  ,  eo 
magis  f'uscescere  debct  color  cutaneus  :  namque  at- 
mosphaerici  oxygenis  pars  cum  carbonico  atrum 
colorem  producere  ,  pluribus  jam  locis  (  C*  Zj4'  4^* 
i/jq)  probavimus. 

Itaque  ater  Aetbiopum  color  carbonico  oxyda- 
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to  retis  Malpigliiani  est  tribueudus  ,  si  soils  Inmen 
earn  oxydationem  simul  infirmat :  sive  ,  ut  distin- 
ctius  loquar  5  duplex  ejiis  iiigi’edinis  caussa  est  ac- 
cusanda  ;  interna  ,  seu  carbon ici  oxydati  et  hydro- 
genis  carbonici  copla  ,  quam  adesse  probant  etiam 
odor  singularls  ,  qnem  Aetliiopuni  cutis  spiral  , 

(  caraibicus  dictus  iu  Antillis  )  et  raollities  leuerri- 
ma  cutis ,  olei  abundantia  producta.  Ilinc  etiam  . 
fuscus  est  Groulandorum  et  Samoiedarum  color  , 
quod  oleo  cutis  ob  pinguissimarum  carnium  et  lar- 
di  cctacei  esum  abundat :  et  universim  solent  ob- 
scuriores  esse  cutis  partes  ,  quae  carbon ico  et  by- 
drof^ene  ,  seu  muco  oleoso  ,  scaturiunt ,  ut  areola 
mamraillarum  et  abdomen  quarumdam  gravidarum. 

Externa  "vero  caussa  nigredinis  in  iumine  so- 
lari  sine  dubio  quaerenda  est:  cum  generatim  vi- 
deamus  ,  lucem,  oxygene  e  corporibus  organicis 
altracto  ,  carbonici  abundantiam  prqducere  ,  idque 
ita  figere  ,  ne  superfluae  partes  eliminentur.  Ea 
enim  ratione  piginentum  plantarum  viride  expo- 
nitur ,  et  epbelides  etiam  lucem  accipiunt ,  quae 
inacularum  flavarum  specie  teneram  faciei  cutim 
occupant-  et  acidis  detergentur,  Hinc  quavis  fere 
aestate  facies  infantum  et  feminarum  flavescit  ac 
fuscescit ,  expallescens  iterum  per  hyemem  .  Hinc 
et  Europaei  ,  qui  diu  intra  tropioos  vixerunt  ,  ina- 
xime  ii ,  qui  ibi  uati  sunt ,  Creoli  dicti  ,  fusco  co¬ 
lore  insignes  sunt.  Malabariae  incolae  australiores 
etiam  magis  ad  nigredinem  vergunt ,  quam  qui 
boreales  monies  habitant. 

Ex  quo  conjectura  aliquis  consequi  posset. 
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Europaeos  ,  qui  diu  degerint  intra  tropicos,  in  Ae- 
thiopes  ipsos  mutari.  Quod  narratione  saepius  re- 
petita  credibile  fit  ,  inter  Mandingos  Africae  occi- 
dentalis  babitare  Lusitanos  ,  qui  totam  Aethiopum. 
naturam  adsumserint.  Esse  earn  gentem  veram  pro- 
geniein  Lusitanorum  baud  mixtam  ,  probare  stu- 
duerunt  Moorius  et  Labatius.  Keque  tamen  omnia 
removerunt  dubia  de  europaearum  mulieruin  im¬ 
potent!  a  ,  id  clima  durare,  unde  probabilius  exi- 
stimamus  cum  Blumenbachio  ,  Mulattos  potius  esse 
eos  Lusitanos  aethiopes  ,  e  commistione  Lusitano¬ 
rum  cum  Aethiopissis  ortos. 

B.  De  mu  CO  ET  ADII’E. 

§.  fa63.  Chemica  utriusque  indoles. 

Dictum  est  de  cutis  colore  ,  qui  cum  fabricae 
potissimum  ejus  retis  Malpighiani  ac  humormnin- 
doli  tribuendus  sit  ,  proximum  est ,  ut  disertius  de 

ejus  fabricae  partibus  loquar, 

Insunt  autem  cuti  propriae  glandulae  peculia- 
res  et  muciferae  et  oleiferae  ,  maxime  ubi  laxa  est 
et  plicata.  Folliculi  praeterea  forrnantur  seu  cellu- 
lae  ,  in  quas  effusus  latex  raucoso-oleosus  stagnat, 
varia  mole  ,  -variaque  indole  in  diversis  partibus. 
Mucum  parant  membranae  mucosae  e  lympha  coa- 
gulabili  5  humorem  viscidum  ,  ad  aera  du  escentem, 
ut  gummi  solutum  j  nec  frigore  coeuntem ,  gelatin 
nae  5  nec  calore ,  albuminis  ad  instar  (  §.  q*)’  2,61)* 
Solvitur  acidis  omnibus  ,  nequaquam  vero  aqua  , 
sive  frigida  fuerit  sive  calida  ,  filis  soils  in  ea  ex- 
tensus.  Kst  inqtiUinus  humor  ,  ratione  partium  , 
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qnas  occupat ,  quaeque  eo  nutrlunlur ;  ejxcrementl.. 
tins  vero  ratione  sanguinis  ,  e  quo  ellrainatur  .  Eo 
muco  clqrescente  foi-matur  cuticula  (  §.  261  )  ;  ex- 
primitur  etiam  e  ductulis  excretoriis  quarundam 
Jaxiorura  partium  vermiculorum  specie  ,  quae  co- 
inedonurn  nomine  veniunt. 

Mixtus  ei  est  plerumque  adeps  y  substantia 
inter  fluldam  solidamque  media  ,  qui  a  lympha 
defectu  azotici,  a  muco  et  gclatina  hydrogene  abun- 
dante  .differt  (  §.  8i  ).  Oleum  animale  ,  quo  scatu- 
rit  ,  ejus  hydrogenis  cum  carbonico  connubium 
manifesto  prodit  ;  aiumoniaci  nullum  fere  adest  ve¬ 
stigium^  sed  eo  majorena  oxygeuis  ^  quo  factum 
est ,  ut  peculiare  acidura  ,  sebaceum  dictum  ,  in 
adipe  nonnulli  statuerint.  tJinc  etiam  cum  bills 
secretione  adipis  generatio  ita  cohaeret ,  ut  obesi 
bant,  quorum  hepar  turgescit ,  utque  in  saginatis 
anseribus  enormem  plerumque  jecinoris  molem  ani- 
madvertamus.  In  gelatinam  facillime  mutatur ,  ea- 
dem  fere  oxygenis  ratione  praeditam  ,  sed  hydro¬ 
genis  et  carbonici  copia  carentem.  Visa  enim  est 
gelatina  turn  in  foetu ,  turn  in  variis  morbis  adipis 
vices  agere  ,  ut  ubivis  appareret  in  tela  ,  quam 
adeps  occupare  solet.  Ipsam  etiam  musculorum  et 
ossium  substantiam  posse  in  adipis  naturam  trans- 
formari  ,  e  variis  patet  observationibus  osteostoato- 
jnatum  et  lipomatum.  DiHerens  enim  elementorum 
ratio  duntaxat  poscitur ut  haec  mutatio  expo-i 
natur. 

Cum  adsimiiationem  in  universum  disputare- 
jnus  (  §.  3i)j  adipis  etiam  generationem  e  defectu 
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pfenae  et  perfectae  nutritionis  exposuiinaus :  quod  e 
deficiente  oxygenis  et  azotici  ea  ratione  patet  , 
quae  ad  nutriendas  partes  requlritur.  In  sanis  eniin 
hominibus  rara  est  obesitas  ,  si  corpus  motu  exer- 
cent  et  bene  nutrluntur  :  deest  etiain  adeps  m  par- 
tibus  iis  ,  quas  sanguis  magis  oxydatus  appetit : 
abundat  In  abdominis  visceribus  ,  sanguine  venoso 
scatentibus.  Sed  evocatur  insuper  positiva  artena- 
ruin  polaritate  ,  sicut  in  lagena  Kleistiana  alterius 
tegminis  eleetricitas  oppositam  alterius  elicit  (  S- 

yo.  i65). 

5.  2,64.  Generatio  adipis  et  absorhtio . 

Paratum  jam  adipem  in  sanguine  adesse  non¬ 
null  I ,  praeeunte  Hallero  ,  autumarunt,  nixi  maxi- 
nie  Morgagnii  observatione  ,  qui  de  amputatis  va- 
sis  adipem  guttatim  stillare  ,  et  Malpighii  ,  qui  m 
ranarum  vasis  fluere  adipis  globules  viderit.  Du^ 
biae  taraen  sunt  eae  observationes  ,  cum  baud  ra- 
rum  sit ,  in  sectionibus  partium  ,  quas  arteriae  per- 
currunt,  adiposae  telae  bumores  oleosos  simul  efflue- 
re.  Sententia  de  praeexistentibus  in  massa  sangui¬ 
nis  humoribus  ,  supra  jam  (  §.  246  J  uberrime  re- 
pudiata  est  :  ideoque  nec  bic  illi  amplius  imrno- 

ramur. 

Maxime  vero  memorabills  est  adipis  turn  ce- 
lerrima  generatio  ,  turn  rapidissima  amotio ,  turn 
4aria  vicissitude.  Namque  animalia  ,  praeserllm  ju- 
niora  ,  quae  quiescunt ,  neque  motibus  aut  sensi- 
bus  corpus  exercent ,  brevissimo  tempore  saepe  sa- 
ginantnr  ,  quod  de  emberizis  bortulams ,  de  alau- 
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dis  nostratibus ,  de  anseribus  et  vilulis,  quos  An- 
gli  ,  detracto  sanguine  ,  saginant  ,  certurn  est.  Ut 
gallinae  saginandae  continue  dormiant ,  sensum  sal¬ 
tern  earum  quiescant,  ipsi  pabulo  lolium  admisce- 
tur.  Anseribus  ,  quos  gula  ingenua  saginat ,  pedes 
franguntur  et  lumen  adimitur.  lis  artibus  fit,  ut 
brevissiino  tempore  et  supra  mod  urn  pinguescant. 

Absorbtio  adipis  eadera  fit  celeritate.  Namque 
qui  morbis  conficiuntur  aut  esurie  ,  paucis  saepe 
diebus ,  imo  unico  nonnunquam  emaciantur ,  ut 
adipis  locum  vel  gelatina  occupet ,  vel  rugis  laxa 
cutis  contrahatur  .  Hiuc  etiam  varietates  adipis  et 
■vicissitudines  exponenda'e  sunt. 

Infantes  et  feminae  ,  quibus  ob  bydrogenis 
praepotentem  indoiem  (  §.  gg.  ico  )  plurimus  est 
adeps,  babent  etiam  flnidiorem  ,  magis  oleosum  et 
albidiorem.  in  orbita  insuper  et  scroto  solet  ad  ge- 
iatinae  aut  olei  indoiem  accedere.  Aetas  provectior 
gaudet  firmiori  adipe  et  flavicundo ,  qui  spissior 
etiam  esse  circa  renes  et  in  articulis  solet,  ut  du- 
ras  saepe  massas  in  genu  formet.  In  senibus  flui- 
dior  lere  evanescit ,  unde  rugosa  fit  cutis  5  firmior 
superest,  brunea,  livida  in  omeuto  et  circa  viscera 
abdominalia. 

Animalia  berbivora  firmiori  gaudent  adipe, 
qui  sebum  in  bovibus ,  ovibus  et  cervis  vocatur  ; 
carnivororum  multo  fluidior  est  et  ad  oleosam  in- 
doleni  propius  accedens.  Fluidior  etiam  avium  et 
piscium ,  in  quibus  saepe  merum  oleum  sistit. 
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5.  2.65.  Utilitates  adipis, 

Sequltur  ,  ut  de  utilitatibus  adipis  praccipiam, 
'Adfinis  est  lympbae  ceterisque  particulis  nutrieuti- 
bus ,  praeterquam  quod  azotici  idonea  ratione  ca- 
reat.  Converti  igilur  ope  glandularum  lyinpbatica- 
rum  in  uniforraem  eum  bumorera  ,  a  vasis  absor- 
bentibus  vectum ,  probabile  est ,  cum  glires  et 
marmotae  et  quae  biemem  doi’iniendo  degunt ,  sae- 
pe  macilentae  sint  ,  si  edoi’miverunt ,  cum  peifec- 
tam  etiam  abstinentiam  durare  obesi  bomines  ma- 
gis  possint,  quara  macilenti.  Itaqne  absorbtus  adeps 
ziuti’itioni  inservire  videtur.  Quod  vero  non  sine 
contentione  est.  Elenim ,  licet  et  nuperrime  Man- 
gilius  fatetur,  obesitatem  gliribus  et  marmotis  usuL 
Uli  esse  ,  baud  tamen  inficiatur  ,  nonnunquam  satis 
pingues  esse  expergefactos  :  et  cum  consumtio  mi¬ 
nima  sit  ob  spiritus  rarissime  ductos  ,  minima 
etiam  penu  opus  est .  Dein  rapidissirae  consuratus 
adeps  et  absorbtus  praecipitat  potius  homines,  quam 
juvat  ,  siquidem  perniciosas  ex  eo  fonte  febres  ori^ 
ri ,  Huxhamius  jam  observavit.  Quod  ita  intelli- 
gendum  est,  ut  lent  am  et  regulai-em  adipis  cou- 
sumtionem  ,  qualis  quotidie  in  sanis  contingit  cor- 
poribus  ,  utilera  esse  ,  praeposteram  vero  et  turbu- 
lentam  exitio  esse  fateamur. 

Aliud  autera  et  princeps  quidem  emolumentum 
adipis  est  polaritas  servata  inter  musculos  oxygene 
scatentes  et  telam  adiposam  hydrogene  abundantem, 
qua  j’aciliores  redduntur  motus  (  §.  72, ).  Bipolarium 


conductorum  partes  corporis  huraaui  aequa- 
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bilem  poscunt  uiriusque  elementi  ,  et  oxygenis  e« 
hydrogenis  secessum  (  §.  8i  )  :  alteralra  praevalen- 
te,  secunda  infirmatur  valetudo  ,  ut  motas  saltern 
3viTisculorum  tardiores  fiant,  ahundante  adipe  ^  du- 
rabiles  etiam  esse  non  possint  in  nimis  rnacilentis. 
Idonea  "vero  utriusque  polaritatis  ratio  servat  ac  fir- 
mat  eos  actns. 

Dein  mobilitas  partium  promovetnr  circinn  fu¬ 
se  musculis  adipe  ,  quo  frictio  minuitnr  et  rigidi- 
tas  partiurn  arcetur.  Minores.  nmsculos  et  juniorein 
aetatem  juvat  adipis  loco  gelatina  ,  quae  idem,  of- 
fioium  praestat. 

Maxima  vero  etiam  utilitas  adipis  in  frigoris 
noxa  a  superficie  corporis  avertenda  est  ;  quod  in 
arctieis  populis  ,  in  polaribus  animalibus  ,  vulpibus 
alcjs  et  balaenis  ,  manifestuun  est  j  quod  insuper 
exempla  glirium  et  aliorum  animalium  ,  hiemes 
dormieiido  durantiuvn  ,  confirmant.  Homines  prae- 
terea  macilenti  frigoris  vim  acrius  sentiunt,  quam 
obesi  ,  et  solent  aniraalia  lardi  magna  copia  abun- 
dantes  sensu  obtuso  gaudere.  1  rahi  etiam  hue  po¬ 
test  obtusus  earum  partium  sensus  ,  quae  adipe  in- 
Tolutae  sunt ,  ut  nimiam  sensililatem  liactenus  mi- 
nui  ac  infirmari  exploratum  habeamus. 

C.  De  UNGUIEUS  KT  PILIS. 

)  §.  a66.  Ungues. 

Sed  aliae  etiam  sunt  partes  ^  processus  potius 
cutis  dicendae ,  quae  prius  considerandae  sunt, 
quam  de  ipsa  secretionis  cutaneae  theoria  praeci- 
piamus. 
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Unguium  prhxmm  nalnra  cartilaginea  est  ac  fe¬ 
re  cornea  ,  initio  molUuscnla  et  elastica  ,  libris  lon- 
gitudinalibus  et  pluribns  stratis  coinposita.  In  foetn 
jam  a  tertio  inde  inense  observantur.  Radice  a  du- 
plicata  epidermide  conteguntur ,  apice  m  homxni- 
bus  plani  latique  supra  epidernndem  acrem  offe- 
runt  ;  sensiles  duntaxat  sunt  ,  qua  cum  cute  co- 

haerent.  < 

Originem  autem  ducunt  ex  ipsa  ultimi  articuli 

digitoruin  capsula  atque  periosteo  ,  cum  quibus  te- 
lae  ope  cellulosae  cobaerent :  cujusque  processus  m 
unguem  mollior,  albidus  ,  a  cuticula  pierumqvxe 

tectns,  luiiulae  nomine  venit.  Snbest  uiiguibus  re- 
te  Malpigbianuiu  sen  corpus  mucosnm  cutaneum, 
unde  et  ejus  color  translucet  et  sanguinis  in  va=cu- 
lis  retis  ill  ins  iudolem  divinare  e  colore  et  habitu 
unguium  posninns.  In  ungnlis  veterino  generi  pe- 
culiaribus  satis  crassum  id  corpus  mucosuin  obser- 
vatur.  Cum  eo  substrate  reti  nectuntur  ungues  ope 
sulcorum  ,  quibus  interna  facies  exaratur.  Oritur 
etiain,  simili  ac  epidermis  modo  ,  unguium  duri- 
ties  ex  obdurescente  reti  rnucoso ,  licet  nostrum 
non  sitexponere,  quare  in  apicibus  digitorum  po- 
tius  bae  corneae  laminae  nascantur. 

Ea  durities  ,  vasorum  et  nervorum  absentia 
baud'  ebmnt  organicae  unguium  indoli.  Etenim 
crescunt ,  et  hactenus  quidem  ,  ut  trium  mensiuin 
spatio  toti  restituantur.  Cresccre  etiam  post  mor¬ 
tem  Aristoteles  jam  rnonuit  (  Hist-  nnirn.  HI-  11  )> 
unde  vegetativa  eorum  vita  ,  si  rnodo  verum  fue- 
rit  ,  effici  posset,  Tametsi  ne.rvis  cireant,  papillae 
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retis  mucosi  cum  iis  nexae,  sensum  acutum  nonnun- 
qnam  impertiuril  :  quae  praesertim  in  paronychia 
dolorum  atrociuin  caussa  est ,  licet  ii  ma.xime  ta- 

Jneu  ex  periosteo  nervisque  id  legentibus  adfecti* 
oriantur. 

Usus  unguium  insignis  est  ad  firmandum  prin- 
cipio  pulvillum  musculosum,  quern  apex  digiti 
format ,  cujusque  ope  tactus  praecipue  producitur. 
Si  nullum  fuisset  ejusmodi  scutum  dorsale  ,  sine 
fnicrmine  pulvilli  sentieutes  relaberentur  ,  cum  os 
ipsum  ad  apicem  usque  progredi  non  posset.  Dein 
etiarn  ad  comprehendenda  miruita  corpuscula ,  me- 
liusque  tractanda  inserviunt. 

S-  2-67.  Pilorum  consider atio  generalise 

Pin  sunt  tubuli  longi ,  tei'etes  ^  coi'nea  mem- 
brana  cincti,  medulla  referti ,  qui  fere  ubique  e 
corporis  facie  producuntur.  In  viris  frequentiores 
cas  potissimum  partes  occupant ,  in  quibus  rita 
dorninatur  sensifera  ,  aut  ubi  adeps  copiosus  secer- 
nitur.  Pilis  enim  abundant  pubes ,  mentum  ,  axil¬ 
lae  ,  ani  ambitus  ipsurnque  non  raro  pectus.  In 
mento  mulierum  earum  duutaxat  conspiciuntur , 
quae  a  menstruis  defectae  aut  viragines  sunt ,  que- 
madmodum  de  Cariae  sacerdotibus  Aristoteles  te- 
statur  (  Hist,  anirn.  Iff.  ii  ). 

Plantarum  epidermis  similes  gerit  tubnios  te- 
nnissimos,  modo  simplices  ,  jam  composites,  tran- 
spirationi  manifesto  faventes  ,  cum  in  junloribus 
surculi.®  ,  in  axillis  ramorum  frequentiores  sint. 
Animal  quodcunque  inferiorum  ordinum  impube 
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si  spiritus  ducendi  officium  minoris  est 
menti  :  insecta  volaiitia  ,  quorum  spiritus  dimendi 
organa  plurima  sunt  et  gravissima  ,  alas  etiam  ra- 
Ibent  et  corpus  totum  pube  tenuissima  et  elegantis- 
:sima  obsitum.  Aves,  quarum  totum  fere  corpus  or- 
ganis  iis  spiritual  duceniibus  est  repletura  ,  p  umas 
‘velut  pilos  multiplices,  gestant.  Mammifera  plura  , 
quorum  medulla  spinalis  gravior  fere  est  cerebro 
ac  nobilior  ,  jubam  habent  toti  spinae  dorsali  insi- 
dentem:  marina  vero  ,  parca  respiratione  insignia, 
impubia  fere  sunt ,  ut  pboca ,  tricliecus  et  balaena. 

5.  2,68.  Fabrica  . 

Sine  adipe  autem  pili  oriri  non  solent :  radi- 
cem  saltern  agunt  in  tela  adiposa  ,  quae  ubi  deesl, 
ut  in  vola  manus ,  pedum  planta  et  peiie  ,  nulli 

etiam  pili  conspiciuntur . 

Bulbi  autem  dicuntur  primordia  pili  ,  o\a.  la 
corpuscula  aut  subrotunda  ,  duplex  iirvolucrum  ca- 
pillorum  formantia,  Est  enim  exterius  inyolucrum 
:vasculoso-nervosum  ,  glutinosum  ,  quo  inciso  ,  san¬ 
guis  effunditur  et  gluten  formatur  ;  unde  et  m  pi- 
ium  sanguis  aliique  retis  Malpigbiani  bum  ores  tran- 
seunt  .  In  eo  enim  teterrimo  morbo  ,  qui  ad  Vi- 
stulae  ripas  et  Tanais  grassatur ,  plicae  polomcae 
nomine  ,  omnes  capillorum  plexus  glutine  imp  i- 
^iti  et  sanguine  circumfusi  sunt  ,  tota  fere  nutri- 
iionis  Vi  eo  vergente  ,  ut  capillitium  producatur  et 

jmrilicetur  . 

Sub  eo  primo  involucro  alterum  est  mterius  , 
cyliadricum  ,  filamentosum  ,  cujus  substantia  mol- 


^9^^  l-IB.  1.  CAI».  A'F.  IJE  SECRETKiPTE, 

ior  pilmn  el  extra  ciitim  comitatur  .  Exeunt  enlm 
pill  e  tela  ailiposa,  praesertim  qua  glandulae  la¬ 
tent,  deserla  vagina  externa,  producta  vero  inter¬ 
na,  quae  infundiluili  i;,rnia  pilum  ex  epidermide 
egredienlein  cuinitatur ,  unde,  detracta  cuticula 
pilos  una  detrain,  sequitnr.  Ex  interiore  ea  va¬ 
gina  filamenta  vesiculosa  totam  cylindrum  ,  quarn 
pilus  constituit,  ainbeunt  ,  similia  fere  Cliiraco 
visa  ej us  corporis ,  quod  pennas  avium  refercit . 
<»)uod  quidem  corpus  in  vivis  pennis  est  cylindrus 
gelatinosa  ,  quani  vasa  sanguifera  percurrunt  .  Fi¬ 
lamenta  ilia  vesiculosa  pilorum  veliendo  succo  nu¬ 
ll  itio  aut  iiiedtdlae  adducendae  inservire  videntur  , 
itaque  Inutriri  pilos  certum  existimamus  et  ex- 
jiloratum  ,  eliamsi  nulla  vasa  ,  nullos  in  iis  nervos 


judicare  cuique  licuerit  .  Vegetativa  vita  fruunJur  , 
cum  et  evulsi  e  corpore  et  aquae  immissi  radici- 
bus  crescere  pergant  ;  cum  post  mortem  eliam  cre- 
scere  ,  sed  rigidiores  fieri  antiqua  sit  opinio  (Arise. 
hist.  anim.  7/7.  11)3  cum  iacillime  renascantur , 
praesertim  in  luento  et  capite  ,  aegerrime  in  ciliis 
et  superciliis  . 


5.  ^2,69.  Color  ,  forma  „  moles  . 

Pilorum  sicut  varius  est  color  ,  Ita  variae  etiam 
forinae  .  Memoratu  quidem  digimm  est ,  cutis  co- 
o  r  em  baud  semper  cum  pilorum  colore  cong mere: 
albissima  enim  cutis  potest  aterrimis  obsita  esse 
pilis  ,  et  fuscus  cutis  color  l  ulos  saepe  capillos  co- 
initatur  .  (^)ui  atrum  enim  liabent  capillilium ,  ru- 
lilum  inystacem  aut  rutilain  gerere  barbam  non- 
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nunqnani  consuescunt .  Nigra  coma  inolllssima  , 
ciiicinnata  IMalaicae  stirpi  ;  atra  ,  rigida  ac  cnspa 
Aethiopibas ;  xiigra  ac  recta  Mongolicae  et  Ame- 
xicanae  est.  Quorum  si  totum  of&cium  cutaneum 
infirmatur,  palllcli  et  albissimi  in  cretacea  cuta 
oriuntur  capiUi  :  Leucaethiopum  morbus  . 

Hue  etiam  bactenus  pertinet  canities  ,  quod 
filainenta  meclulkria  exolescant  ,  neque  nutritius 
amplius  succus  capillos  adsoendat  .  Perlucentes 
fiunt  ,  multo  magis  fluxiles  et  fragiles  ,  quales  in 
scnesceutlbus  continuo  yidemus  ,  quales  rarius  etiam 
a  fame  aut  terrore  nimio  ortos  fuisse  accepimus  . 
In  apertis  et  soli  expositis  locis  prius  canescere 
pilos  Aristoteles  docuit  ,  novissime  autem  pubem  , 
quod  tameii  nonnunquam  etiam  aliter  se  babet . 
Palpebrarum  piles  lentissime  canescere  plerumque 
quiJem  verum  est:  neque  tamen  sine  exem plo  ha- 
bemus  cilia  siraul  cum  capillitio  canescentia  . 

Est  etiam  yaria  diametvus  capillorurn  ,  yaria 
moles.  Subtilissima  fere  est  lanugo  genarum  in 
delicatulis  yirginibus  ,  rigidissima  alrabilarioram 
pubes  .  Variat  enim  diametrus  a  quingentesima  ad 
octingentesii’oain  pollicis  partem,  (..lispioi  est  et  i5 
gidior  et  paullo  compressa  pubes  ;  rectum  in  Eu- 
ropaeis  plerisque  et  mollius  et  teres  capillitlum  . 
l  enerior  est  etiam  Americanormn  barba  ,  unde  , 
cum  facilius  et  universim  evellatur  ,  imberbes  eos 
normulli  babuemnt  .  Tenerriraa  lanugo  eunuclio- 
rurn  mentum  obsidet  . 
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5.  IMixtio  pilorum  chemica, . 

Vauquelini  niiperriina  analysis  nos  docuit,  pi¬ 
les  componi  e  sulfure  et  oleo  aut  fusco  aut  rufo 
ant  decolori  ,  calce  phosphorica  el  carbonica ,  aut 
si  card  sunt  ,  magnesia  phospliorica  ,  pauca  etiam 
ferri  aut  inagnesii  oxydati  copia  .  E  negativa  adi- 
pis  qualitate  plerumque  orti  ,  positive  polaria  ta- 
men  continent  elementa  3  unde  ,  quare  caput  ,  ce¬ 
rebri  sedem  ,  occupent ,  quare  jubaruru  forma  spi- 
nam  quadi’upedum  dorsalem  ,  per  se  patet .  Ex  eo 
etiam  exponi  potest  pilorum  in  masculo  corpora 
copra,  quod  positiva  polaritas  e  negativa  potentius 
emergit  ,  quam  in  feminis ,  quarum  corpus  hy¬ 
drogene  solo  abuudat  (  §.  qq  )  .  Hinc  etiam ,  Au— 
tenriethio  egregie  docente  (  Reih.  i\rch,  FJf.  2.80), 
lucem  accipiunt  pili  in  steatomatibus  ovarii ,  a 
norma  sua  degenerati  ,  satis  frequentes  . 

Ex  eodem  fovrte  declaranda  est  electrica  pilo¬ 
rum  indoles  ,  quam  pexi  scintillis  produnt ,  in  fe- 
libus  praecipue  observanda  .  Cum  enim  e  nega¬ 
tiva  electricitate  orti  positivain  tamen  subordina- 
tam  contineant  ,  in  se  ipsis  possunt  elficientiam 
producere  electricam  (  §.  sq  )  .  Kinc  quoque  per- 
spirare  vel  subtilissimas  particulas ,  nemo  negabit . 
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D.  De  PEBSPIRATIOWE  ipsa  ,  SUDORE 
ET  iPm-iXATlONE  CUTANEA  . 

5.  5271.  Vaporum  chemica  indoles. 

Per  totam  culis  superficiem ,  etiamsi  irnllus 
profunditur  sudor ,  vapores  tanien  lenuissimos  per- 
spirare  et  aeris  species  ,  nemo  negabit ,  qui  vel 
vapidam  digitot-mh  tepidorurn  nmbram  ad  frigida 
vitra  aut  specula  observa  verit ,  vel  luollhudineni 
cutis  sauae  ac  bene  valentis  . 

Quaies  autem  siut  ejusmodi  vapores  ,  qua  co- 
pia  adsiduo  exlmleutur  ,  ac  quibus  viribus  ,  qui- 
busve  organis  eliminentur ,  uberius  expoueudum 
est .  Latex  atjuosus  ,  qui  bac  via  e  corpore  edu- 
citur ,  tantum  abest ,  ut  guttnlaruni  forma  appa- 
reat,  ut  potius  caloris  ope  in  vapores  et  species  aiii  i- 
forires  abiisse  videatur  .  Nullum  enim  unquam  vel 
olei  vel  salis  vel  aquae  conspicuae  vestigium  in 
perspiraliili  eo  culaneo  observatum  est .  t^ui  no¬ 
stra  memoria  primus  banc  quaestionem  accuratius 
tractavit  ,  Ingenhoussius  ,  duas  tertias  perspirabilis 
partes  acidum  esse  carbonicum ,  unam  vero  ter- 
tiam  azoticura  probavit :  multo  solertius  baec  in- 
dagans  Abernethius  ,  qui  et  sub  mercuric  manus 
et  brachia  perspirantia  percontatus  est  ,  limpidum 
quidem  invenit  laticem  ,  quern  vero  e  vaporibus 
demum ,  catore  minuto  ,  in  guttulas  coiisse  ,  pro- 
babile  est  .  !n  eo  iatice  exiguam  salis  portionem 
reperiit ,  ex  animali  massa  producti  ,  calcem  prae-* 
sertim  pliospboricain  et  ammoniacum ,  quod^  mi-. 

Sprennel  ,  voi.  II.  J,3 
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iiuta  pei’spiratioae  ,  in.  uriuain  abit  ac  peculiarem 
illam  constituit  substantiain ,  quain  cvpixi^v  di- 
cemiis  . 

Ilaqne  secedit  sanguis  indifTerens  ,  culem  ir- 
ruens  ,  in  titramque  aqnae  formam  ,  et  positivam 
et  negativam  ,  illam  acido  carbonico  ,  banc  azo- 
tico  et  amraoniaco  constitutam  . 

5.  a7i2,.  Ferspirabilis  copia . 

Quanta  vcro  sit  ejtis  perspirabilis  materiei  co¬ 
pia  ,  in  temporis  certo  q\iodam  spatio  exbalaia  ,  a 
Sanctorii  inde  temporibus  diligentissinie  indagata  , 
etiamnum  fere  in  contentionem  venit ,  ni  nuperio- 
aibus  Abernetbii  experi mentis  fidem  babuerimns  , 

Sanctorius  enim  ,  et  qui  eian  sequuli  snrit 
ex  pondere  corporis  iinmiiiuto  ,  subtractis  urinae 
faecumque  ponderibus  ,  quantitatein  perspirabilis 
materiel  coraputarunt  :  negleclis  aliis  excretionibns 
spntoi'um  ipsaque  continua  pulmonurn  exbalatione: 
neglecta  etiam  inbalatione  ,  quam  maximi  esse  mo- 
rnenti  ,  infra  docebiraus .  Ideoque  nec  Dodarti  , 
Keilii  5  Ryei  ,  Liningsii  aliorumque  comparationes 
cum  urinae  quantitate  ,  per  aestatis  et  hyemis  va- 
riam  temperiem ,  sulfraglis  nostris  dignae  sunt. 
]M amque  ,  qui  in  Hibernia  baec  scrutatus  est ,  By- 
eus  ,  per  omnia  anni  tempora  ,  perspirationem  se- 
met  habere  ad  urinam  ut  y  :  5  :  qui  in  Carolina 
experimenta  ejusmodi  instituit  ,  per  aestatem  esse 
rationem  ut  3  ;  ,  per  byemem  ut  a  :  3  ,  statuit 

neglecta  iterum  ,  praeter  superins  indicata  mo¬ 
menta  ,  potuum  ralione  et  corporis  aniraalis  ipsam 
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variam  valetudinem  ,  qua  fit  ,  modo  hoc  modo  il- 
lud  excretionum  genus  praevaleat . 

Ahernethius  autem ,  cui  equidem  sumniam 
haheo  fidem  ,  earn  rat|onem  invenit ,  nl:  limpidi 
laticis  tres  fere  drachmae  intra  sex  horas  excer- 
iiantur  ,  speciei  yere  aeriformis  carbonicae  qua- 
tuor  drachmae  aliquando  intra  horae  unius  spa- 
tium  .  Quae  experimentis  per  dies  aestuosos  insti- 
tutis  eruta  rationem  haudquaquam  aequabilem  do¬ 
cent  .  Namque  alio  loco  calculis  statuit ,  per  uni- 
Tersum  cutis  amhitum  septuagintaseptem  drach¬ 
mas  aeris  carbonic!  exhalari  ;  qua  tamen  aerea 
transpiratione  pondus  corporis  baud  valde  nautari , 
sed  aquae  elirninatae  copia  ,  quae  duas  libras  cum 
dimidia  per  nycthemeron  complectatur  .  E  qua 
ingenti  sane  vaporum  specierutnque  aeriformium 
quantitate  per  cutim  transplratarura  efficitur^  sum- 
mi  esse  in  tota  oeconomia  anhnali  usus.  Quorsum 
etiam  pertinet ,  quamvis  aliam  viriurn  exsertionem 
hanc  solere  rninuere  aut  suppritnere  ,  alias  etiam 
omnes  excretiones  huinorum  cum  hac  alternari  . 

5.  ^  ires  perspirationem 

producentes . 

Quibus  instrumentis  autem  et  yiribus  haec 
functio  perficiatur  ,  generatim  quidem  conjici  po¬ 
test  ex  iis  ,  qnae  de  linibus  vasorum  secernenlium 
(  §.  a53  )  monuijiius  .  Quanquam  non  defuerunt , 
qui  ipsos  dnriulos  sudoriferojr  coloratis  liquorilius 
injici  per  arterias  statuerent  ;  niajorem  tamen  fi¬ 
dem  et  jAlbini  et  P.uyschii  testimonia  merentur  , 
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quibus  constat  4  colores  massarum  remansisse,  glu¬ 
ten  vero  decolor  penetrasse  in  vias  sudoriffras  . 
Arteriae  sine  didiio  advebunt  eleinenta  .  e  qiiihus 
perspirabilis  componitnr  materia  ;  neqiie  tameu 
continuo  illae  traclu  in  ductus  excretorios  pro- 
deunt  ,  neque  ip&a  materies  jam  parata  in  sanguine 
esse  potest  (  §.  2.Si)  .  llaque  processu  i  .alva- 

xiico-vitali  sanguis  ultimos  ramuscnlos  appellens  se- 
cedit  in  utramque  aqjiae  formam  ;  si  ille  recto  or- 
dine  et  mediocritate  regulari  agit  ,  necesse  est , 
cbemicum  effectum  maximum  ac  perspiratiorieiu 
maxiriie  esse  ■vegetam  (  §.  d"  )  •  Centra  nimis  cx- 
citatus  aut  depressns  Galvanismus  secessnm  bumo- 
fum  debilitare  atque  peispirationem  suppriraere 
debet . 

Idinc  certum  existimo  ac  exploratum  ,  ut  Gal- 
vanismns  est  electricitatis  modus  quidam  ,  ita  elec- 
tricas  etiarn  leges  functionem  banc  sequi  ,  efTec- 
tusque  electricos  cum  perspiratione  continuo  fere 
iunctos  esse  .  Superficies  petit  animabilis  ilia  na- 
tura  ,  per  corporum  compagem  solummodo  trans- 
raissa  :  sic  eleuienta  perspiratione  secedentia  per 
sanguinem  transmittuntur  ,  quern  intaclum  lin- 
quunt  (  S.  5a  )  .  Hino  etiam  perspiratio  ipsa  ele- 
menta  electrica  producit  ,  ut  ,  v'*ymrnero  observan- 
te  ,  tibiale  siccum  per  simplicem  indutionem  su¬ 
per  nudam  cutim  omnibus  possimus  vnobus  im- 
praegnare  electriois  .  llaec  est  admirabibtas  ilia 
effiuviorum  cutaneoruin  ea  vi  in  remota  loca  agen- 
tium  5  ut  sagaces  canes  possint  dominuin  intei  ca- 
tervam  millium  bomiuum  reperire ,  quin  etiam 
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anquirant  nonnunquam  par  plurium  milliariuna 
distantiam.  \n[\\  alii*  eniin  vapores  ant  molecu- 
lae  ,  qaam  qiiibus  iinponderabilia  adjuncta  sunt  , 
in  ea  diilantia  nervc^s  adficere  valent  . 

Arteriae,  ad  modum  formationum  electricita- 
tis  positivae  expansae  ,  verura  sistunt  perspirationis 
cutaneae  fontem  ;  unde  ,  qnidqnid  arteriarum  vira 
inediocriter  incitarc  ac  augere  potest  ,  id  c-tiaiu 
opovtet  perspirationem  promovere  :  offenduut  au- 
tem  banc  functionern  ,  quaecunque  ultra  modum 
arterias  excitant,  ant  quae  earum  vim  infirmant 

Augetur  perspiratio  naturalis  motu  mnscnlo- 
rura  ,  exercitio  sensnum ,  externo  calore ,  animi 
adfectibus  laetis  ,  electricitate  ,  ciborum  digestion® 
perfecta  ,  potibus  leniter  calefacientibus  et  spiri- 
tuosis  Hinc  plus  perspiramus  ambulando  ,  cor- 
pore  bene  tecto  aut  fricto ,  praesertim  nocturno 
tempore  ,  quo  ciborum  digestio  perfecta  est  .  Alio- 
quin  enim  quiete  ac  decubitu  molli  absque  stra- 
gulis  perspiratio  potius  supprimitur.  Minuitur  etiam 
quavis  alia  functione  incitata  ,  digesiione  incipien- 
te  ,  urina  copiosius  secreta  ,  alvo  fluxa  ,  fngore 
denique ,  praesertim  si  corpus  quiescit  .  Mmuitur 
nimia  virinm  incitatione  in  febribus  vaiidissimis , 
nimio  calore ,  animi  motibns  violentis  et  spasrais 

cutim  contrahentibus  .  ^ 

Quomodo  noceat  minnta  ,  maxime  subito  sup- 
pressa  perspiratio,  in  pathologicis  uberius  expo- 
netur  .  Hie  sufficit  moneamus,  tantum  abesse  ,  ul 
a  substantiae  cujusdam  regressae  noxa  in  sanguine 
oriantur  ii  adfectus ,  ut  potius  irregulaiem  vinum 
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distribationem  ,  ac  organornm  awepyeu^ 
excitatam  interuorum  viscerum  adfectionem  si- 
gnent.  Sed  haec  hactenus  :  necesse  est ,  ad  sudo- 
rem  transeamus  . 

§.  a 74*  Sudor  quomodo  oriatur. 

Appellarnus  autem  sudorem  excretionem  cutis 
sub  sensus  cadentem  ,  aquosam  ut  plurimuin ,  sed 
paullo  salino-oleosam  :  ex  unguine  et  inuco  in  cute 
secretis  •  Hoc  admixto  unguine  fit  ,  ul  sudore  lin- 
tea  tingantur  ,  praeserlim  in  axillis  et  pube  ,  ut 
foetorem  edat  peculiarein ,  maxime  in  calidaruin 
regionum  incolis  et  Aetbiopibus  . 

Itaque  differt  a  pei’spiratione  sudor,  quod  ilia 
vaporis  ,  hie  guttarum  forma  prodeat ;  quod  ilia 
salium  satis  exiguara  ac  olei  ,  hie  vero  sufficientem 
copiaui  habeat .  tteniin  sales  crystallprum  forma 
in  sudore  nonnunquam  elHorescere  in  arthritide 
pariter  ac  rheumatismo  saepius  observatum  est . 
Phosphorici  autern  sunt  sales  ,  quibus  optime  cor¬ 
pus  hac  via  liberatur  . 

Eadem  esse  organa  ,  eademque  vasa ,  quae  su¬ 
dorem  ,  ac  quae  perspirationem  secernunt  ,  nequa- 
quam  dubium  est  ,  cum  alia  lateant ,  atque  gra- 
datim  manifesto  videamus  vapores  in  guttas  abire, 
pei'spirabile  igitur  in  sudorem  .  Satis  autem  patet, 
in  ratione  inversa  esse  sudorem  et  perspirationem  j 
aucto  enim  illo  haec  necesse  est  supprimatur.  ]\am- 
que  capillaria  vasa  et  ductuli  ,  quibus  ante  vapo¬ 
res  vehebantur  et  species  aeriformes ,  jam  humo- 
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rlbus  ipsis  abundant  ,  nude  naturalis  functio  prior 
cessare  debet  . 

eudor  sine  excitata  arteriarura  secernentium 
actione  ne  cogitari  quidem  potest.  Est  autem  ut 
consequatur,  necessaria  laxitas  quadaem  ostioloruni, 
quibus  huraores  educuutur.:  clausis  enim  bis  ac 
contractis  ,  quod  in  nimis  incitata  circuitus  vi  con- 
tingere  solet  ,  supprimitur  etiam  sudor  et  cutis  are- 
;scit .  Inde  colligitur  ,  quam  utilis  sit  sudor  m  mor- 
borum  decreraento  ,  ut  ,  remissa  surama  \irium  in- 
tensione ,  et  noxia  per  cutini  ejiciantur  et  gene- 
ralis  totius  ejus  organi  laxitas  promoveatur.  Neque 
obscurum  est ,  cur  sudor  in  universum  baud  na¬ 
turalis  sit  ,  cum  nimiam  fere  arteriarum  incita- 
tiouem  ,  nimiam  etiam  oscillorum  laxitatem  po- 
scat .  Solent  quidem  durare  eum  ac  ferre  ,  turn 
qui  calidas  regiones  habitant  ,  turn  operani  boini- 
nes  ,  turn  denique  qui  adsuerunt  . 


i 


5.  a'j5.  Singulares  sudoris  qualitates. 


Solet  interdum ,  ut  sanitas  servetur ,  natura 
membrum  aliquod  singulare  ita  formare ,  ut  con- 
tinuo  sudorem  singularem  fundat,  quo  adsueti  tan- 
quam  adminiculo  gaudent ,  corpus  a  nocituns  b- 
berante  atque  purgante  .  Sic  ,  qui  vel  arthritici 
sunt  vel  stasibus  laborant  abdorainalibus  ,  foeten- 
tem  babere  pedum  sudorem  consuerunt ,  quo  paul- 
latim  tantummodo  suppresso  ,  summe  noxiae  il- 
lico  oriuntur  sequelae . 

Quam  varias  sub  inde  sudor  recipiat  particulas 
e  corpore  removendas ,  e  vario  elucet  odore,  quern 
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spargit.  Mani  esto  cnim  acidus  cst  in  febribns  In- 
termittentibus ,  post  metasiases  lacteas  ,  i„  rbcu- 
matismis  ,  n.iJiar.bus  et  febribus  ncrvosis  :  alcali- 
nns  est  in  febribus  putridis:  vapidus  ant  rnuoidns 
in  scabie  :  in  herpetibus  enipyrenmalicus  :  bircinns 
in  leprosis  adfectibus  :  subdnlcis  nauseosns  in  sy- 
pbiluicis  :  pecnbaris  salsngino  us  in  variolis  rnali- 
gnis  intolerabilis  est  sudorum  foetor  post  insnltus 
adfectuum  convulsivorum  ,  epilepsiae  et  rabiei , 
unde  omnino  patet ,  nequaqnam  egeri  semper  no- 
citura  5  sed  ea  ,  quae  per  insnltus  ipsos  inodo  Gal- 
vanico-vitali  generata  erant  . 

Nonnunquarn  sudores  tenaces  sunt  ac  g^elati- 
nosi  ,  praesertim  ,  si  nutritio  labefactata  est  .  Effi- 
citur  inde ,  gelatinam  aliasque  particulas  nutrition! 
inservientes  cum  sudoribus  eliininari  j  ut  corporis 
habitus  necessario  decrescere  debeat  . 


5.  Inhalatus. 


Proximnm  est  ,  ut  gravissimatn  cutis  functio- 
nem  ,  inhahitum ,  seu  absorbtionem  eleraentorurn 
aereorum  ips.usque  aquae  ac  aliarura  rerum  pro- 
bemus  .  yuod  eo  niagis  videtur  neeessarium  ,  quo 
plura  nnper  argumenta  a  novatoribns  contra  earn 
functionem  proposita  fuerimt .  Jamdiu  creditura 
est  ,  cutim  humanam  ,  licet  vasorum  absorbentiuni 
ostia  aperta  non  siut  ,  his  tamen  Tasis  omnia  sor- 
bere  ac  adsumere  ,  quae  continue  cutim  ambeant, 
aut  quae  frictione  ei  insinuenturj  manifesto  hy- 
drargyri  teslimonio  ,  ubi  cuti  adfricatur ,  proratis- 
sime  abeuntis  in  massana  hmnorum .  Quia  eliam 
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majores  nostri  viclernnt  .  halneis  lepi  sis  culim  non 
golinn  inolliri  ,  sed  aquam  etiam  liactenus  ahire  in 
lunnormn  massain  ,  ut  corpus  gravius  fiat  ,  ut  po- 
tibus  baud  egeat  ,  qui  vel  balneis  utatnr  ,  vel  in 
acre  degat  huinido  Simpsonio  contigit  aegrum 
observare  siti  et  iebre  acstuosa  valde  cruciatuin  , 
qni  ,  pedibus  i>qiiae  impositis  illico  inagnam  pal- 
lidae  urinae  copiam  redderet  . 

Numerosis  auiem  iis  observalionibns  Seguinus 
et  qui  euin  sequuti  ‘■unt  ,  objecerunt  experinienta, 
quibus  constare  dicitur  ,  balneis  eapropter  dnntaxat 
corpus  gravius  reddi  ,  quod  aqua  perspirationeni 
retineat  ,  hydrargyrum  vero  tuin  deinuin  absorbe- 
ri,  cum  misceri  ejus  aliquid  cum  trauspirata  nia- 
terie  ac  sanguinera  ingredi  possit  . 

Haec  autem  ,  utut  speciosa  videri  possint ,  ni¬ 
hil  probant  5  nisi,  quantopere  possit  ab  evidentis- 
sima  etiam  veritate  deflecti  ,  si  manifestae  negli- 
guntur  observationes  .  Observationibus  autem  iis 
jamdiu  notis  addiderunt  Abernetbius  et  Hrandisius 
experimenta  ,  quibiis  luculenlissiiiie  ea  fuoctio  de- 
monstratur  .  Manifesto  enim  minui  vidit  Aberne- 
thius  aerem  atmospbaericum  ,  cum  in  eo  diu  ina- 
num  detinuisset  :  esse  autem  acidum  caibonicum , 
quod  avidissime  superficies  corporis  ingurgitet . 
Balnea  enim  acre  fixo  praegnantia  provocant  in 
corpore  vesiculas  aereas,  quae  desunt,  si  is  aer  non 
adest :  arms  inferiores  intra  borae  spalium  quin- 
decim  fere  pollices  cubicos  aeris  fixi  absorbere , 
Brandisius  contendit ,  atque  inde  etiam  post  eo- 
rum  balneorum  usum  arthriticorum  urina  calcem 


"Oii  I.  CA.P.  vr.  HR  SEC^.RTION'E  • 

Uojtonero  cousuescit  ,  Absorlieri  fiutern  manns  et 
cai pi  cute  inlra  octo  Iioras  octo  uncias  acris  oxy- 
geuei  ,  'unicain  unciaiii  azotici  j  iiitra  quinque  vero 
Jioras  tres  uncias  acris  riitrosi  et  unicam  unciam 
cum  semisse  hydrogenei  ,  Abernetliius  expertus 
cst  .  Idem  etiani  et  Fordius  probare  statuerunt , 
multo  plus  et  vaporura  atmosphaericorum  a  cute 
absorberi  ,  quam  exhalari  . 

Quae  quidem  luculenter  probant  ,  corpus  ani- 
male  haudquaquam  ejus  functionis  esse  expers , 
quarn  in  omnibus  vegetabilibus  et  in  ipsis  zoo- 
pbytis  veiut  gravissimam  ,  a  qua  nimirurn  omriis 
eorum  nutritio  pendet ,  cognoscirnus. 

Sect.  V. 
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5.  S' 7 7-  Generalis  signijicatus. 

Memorabilis  profecto  est  et  summi  momeuti 
fnnctio  ,  cujus  ope  animalia  superiorum  ordinum 
liberant  se  iis  omnibus  particulis,  quae  mixtioni 
infestae  esse  et  corruptioni  occasionem  praebere 
possent  .  Quo  perfectiora  enim  sunt  animalium 
corpora  ,  quo  magis  absoluta  est  animalis  substan¬ 
tiae  elaboratio,  quo  major  est  ejusdem  abundan- 
tia  ,  eo  magis  etiam  composita  ,  partibusque  om¬ 
nibus  conveniens  molitio  ea  est  ap  machinatio , 
qua  abundans  animalis  substantiae  copia  e  corpore 
ejicitur  .  Haec  vero  renibus  et  visceribus  genera- 
tim  iis  ,  quae  urinam  secernunt  et  educnnt  ,  con- 
stituilur .  Ab  Aristolelis  enim  inde  temporibus 
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praevaluit  senteiitia  ,  organis  jis  ,  qnibus  lotlam  pa- 
I'atur  ac  ejicitui’ ,  ea  solumraodo  aniraalia  praedita 
esse  ,  quae  sanguine  rubro  gaudeani: ,  unde  ad  pi- 
sces  usque  inveniri  ejusmodi  viscera  certurn  est  ac 
exploratum  .  In  inferiorum  vero  ordinum  anima- 
libus  ideo  desunl:  ea  viscera  ,  quod  animalis  sub¬ 
stantia  neque  adeo  elaborata  est  neque  ea  copia 
abundat ,  quin  per  superficiem  corporis  commode 
possit  ejici  . 

Infra  autem  probabitur ,  nullam  aliam  sub- 
stantiam  ,  quae  in  corpore  anirnall  paratur  ,  tan- 
topere  habere  animalem  mixtionem  et  indoiem  , 
tamque  vehementer  vergere  in  corruptionem,  quam 
quae  lotio  educitur  .  Unde  ,  quanti  sit  momenti 
haec  functio  ad  servandam  vitam  sauitatemque  , 
praesertim  human!  corporis  ,  liquet  .  Ejus  enim 
tuina  iis  gaudet  particulis  ^  quas  in  nullo  alio  ani- 
malium  genere  observamus  .  Sed  sigillatini  haec 
omnia  consideranda  sunt  . 


I.  Dk  eenibus  . 

5.  ^278.  Varia  in  variis  animalihus 


Viscera  autem  natura  huic  function!  d!cavit 
peculiaria  bina  in  hominibus  iisque  bestiis  ,  quo¬ 
rum  corpora  humano  finitima  fere  sunt .  Qui  sym- 
metricus  ordo ,  licet  a  vita  vegetativa  alienus,  hoc 
tamen  saltern  exemplo  adest  (  §.  83  j  .  Desciscit 
autem  is  ordo  eaque  simplicior  symnietria  jam  in 
mammjferis  ,  namque  et  lutram  habere  ultra  duo- 


00.:^  LTB.  I.  CAP,  VI,  T5E  SECRETIf)?J’5, 

deciui  ,  iirsuin  etiam  ad  tjuinguaginta  ejnsiTiodi  vi- 
scpra  ,  (^ua6  renes  constilumit  ,  coinperinius  .  lit 
Ekil^us  esse  glaiitliilas  duplici  sene  sejiioctas  in  ca— 
vis  ilium  ossibus  ,  et  aiuphibiis  quibusdarn  carnes 
places  retiuai  loco  ,  Aristoteles  jam  docuit ,  Ilis 
igitur  in  bestiis  ,  sicut  cordis  moles  in  places  lo- 
culos  dividitar  ,  in  mollnscis  tandem  in  plura  cor- 
da  abilura  (  irS  )  ;  ita  et  renes  mulliplicantur  ; 
quod  inferiorem  rnonstrat  manifesto  ordinem  et 
minorem  pecfectionis  gradum  ,  cujus  suinmus  ni- 
titur  multilariae  molitionis  concentu  ac  convenien- 
lia  in  unico  corpore . 

T alis  autem  est  renum  fabrica  humanorura  , 
quae  in  adulto  coi’pore  conspicilnr  ,  siqnidem  in 
foetu  multo  magis  compositae  et  extra  se  colloca- 
tao  sunt  partes  .  bluribus  eiiim  constant  foetuum 
renes  tubercuiis  ,  tela  cellulosa  distinctis  ,  quorum 
quodlibet  suain  singularem  liabet  rmrchinationein  , 
suamque  peculiarein  vim  ,  Confluunt  vero  ea ,  ut 
homo  sensim  adolescit ,  et  tertio  fere  anno  mani- 
festa  est  et  perfecta  partium  earum  omnium  unitas. 

5.  379.  Positus  et  forma  . 

Collocali  autem  sunt  renes  utrinque  ita  ad 
dorsi  spinam  ,  ut  musculis  psoae  ,  quadrate  lum- 
borum  ,  trans'erso  abdominis  et  diaphragmatis  pro- 
cessibus  incumbant ,  ut  ab  altera  parte  liepar  ,  ab 
altera  lien  eos  contingat  ,  lit  ab  intestinis  ,  et'  colo 
praesertim  ,  anterius  occulantur  .  Fxtra  peritonei 
caveam  siti  sunt ,  baec  enim  membrana  anterius 
solummodo  eos  vestit  .  Adipe  plurimo  cincti  sunt , 
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et  solidlorl  quideni  in  variis  bestiis  ,  uncle  sebum 

potlssiinum  circa  ea  viscera  reperitur  . 

Dexter  rea  paullo  iiiferiorein  locum  occupare 
solet  ,  quod  bepalis  niajore  mole  urgeiur  Supe- 
riorem  perperam  babuit  Aristoteles  ,  propter  mo- 
tus  dextri  lateris  vividiores  . 

Forma  est  fabae  ,  margine  superior!  crassiori  , 
inferior!  lougiori  ac  tenuiori  .  Hilo  internae  faciei 
appensa  sunt  vasa  inajora  ,  quibus  renes  firmantui. 

5.  a8o.  Vasa  generatim. 

Sunt  autem  vasa  ea  et  ortu  et  directione  et 
volumine  et  firinitate  maxime  memorabilia  .  (^uae 
sanguinem  advehunt  arteriae  ,  varie  quidem  distri- 
buuntur  ;  modo  enirn  dextrnm  renem  unica  ,  plu- 
res  sinistrum  :  modo  bunc  unica  ,  dextrum  plures 
adeunt  arteriae  .  Oriri  quidem  ex  aorta  consue- 
scunt  ,  nec  tamen  desunt  exempla  plurium  eura- 
dem  renem  tendentium  ,  quae  ex  hypogastrica  na- 
scerentur  aut  iliaca  .  Becto  fere  angulo  e  trunco 
aortae  prodeunt ,  quod  pariter  singulare  in  iis  est, 
ac  brevissima  ,  quam  emetiuntur  ,  via  ,  priusc|uam 
suum  viscus  attingant  (  §.  a5i  )  • 

Quemadmodum  lumen  majus  est  quam  reli- 
quarum  fere  arteriarum  similia  viscera  petentium  , 
ita  firmitas  tunicarum  etiam  insignis  ,  Et  ingens 
vasorum  eorum  lumen  et  brevitas  eorum  sanguinis 
irruentis  copiae  favent  ,  quae  tanta  est  ,  ut  c[uar- 
tain  fere  aut  sextam  saltern  ,  Senaco  anctore,  san¬ 
guinis  partem  renes  tendere  credibile  sit  Firmitas 

membranarum,  quibus  arteriae  eae  constituuntur , 
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tanta  est  ,  ut  rationem  solidarum  parti  urn  ad  flui- 
das  in  ns  Wintringlianaius  liabeat,  nt  ;  joqo, 
ut  idem  perliibeal  ,  vim  rumpenti  violentiae  resi- 
stentem  aortae  vim  sujierare  in  ratione  5i  ;  ^o. 
Quae  arteriarum  firrailas  cfiiantam  in  secretionibus 
potestatem  habeat ,  supra  jam  monnirnus  (5  aSr  ). 
De  distribntione  ramusculornm  in  renum  substan¬ 
tia  alibi  diligentius  disputandum  est . 

Jam  de  venis  praecipiendum  .  Eae  licet  nu- 
meio  etiam  interdum  varient ,  baud  tamen  tanta 
est  earnm  varietas,  quanta  arteriarum.  Sinistra 
solet  longior  esse  et  paullo  lirmior  dextra  ,  baec 
vero  curn  azyga  nonnunquara  jnngi  .  Neutra  val- 
vnlis  instrucla  est,  unde  impubi  quadam  vi  li- 
qnores  e  venis  sine  negotio  in  ureteres  transire 
visi  sunt .  Licet  satis  amplae  sint  arteriae  ,  am- 
pliores  tamen  venae  ,  ratione  .5  :  3  :  e  quo  inteili- 
gitur  facilitas  ,  qua  sanguis  in  arterias  injectus  in 
venas  transit ,  Tunicae  venarum  debiliores  sunt , 
qnam  reliquarum  ,  ut  mira  etiam  inde  pateat  an¬ 
tithesis  u  triusque  vasorum  generis  . 

5-  52,8 1.  Fahrica  renis  humaiii.  Cortex. 

Haec  in  limine  de  vasis  .  Proximum  est,  ut 
intern  am  renum  fabricam  exponanms  . 

Cinguntur  autem  membrana  firma  ,  corrumpi 
fere  nescia ,  vasculisque  lympbaticis ,  sed  rariori- 
bus  ,  pertexta  .  Kamque  ,  ut  in  bujus  visceris  su- 
perficie  in  conspectum  prodeunt  ,  sclent  vasa  san- 
guifera  vinciri .  Sub  eo  involucre  duplex  conspi- 
citur  visceris  compages  ,  exterior  uimiium  ^  corti- 
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calls  Jlcla  5  et  interior  ,  niedullaris  .  Maiiifesla  est 
ea  substantiae  clivisio  in  omnibus  fere  bestiis,  quo- 
rnm  renes  similem  babent  bnmano  formam  ;  sed 
desciscit  in  avibus  . 

Corticalis  substantia  est  molliuscula  ,  grumo- 
sa  ,  vascnlosa  ,  Vasa  enim  reiialia  per  liilum  hano 
snbstantiam  ita  adeunt  ,  ut  arteriae  in  quatuor 
pluresve  ramos  dividantur  ,  qni  arcubus  cobaerent, 
convexa  facie  renurn  superficiem  ,  concava  ortnna 
arteriaruin  spectantibus  .  lllinc  surculi  innmnerl 
corticalem  snbstantiam  tendunt  ,  vario  niodo  plexi 
gyrisque  serpentinis  flexi  .  Grurni  vero  ejns  sub¬ 
stantiae  sunt  potius  glomera  vasculoso-gelatinosa  j 
fiuibus  ultimis  ai'teriolarum  serpentinis  constituta  , 
retique  vasculoso  cincta  .  Glandulosa  hujus  visceris 
fabrica ,  quam  cum  Malpighio  Bertinus  statuit ,  sa¬ 
tis  est  refutata  a  Ruyscbio  ,  qui  dexteritate  singu- 
lari  ,  ut  in  bepate  (  iSj  )  ,  ita  et  in  renibus 
mere  vasculosam  fabricam  probavit , 

Quemadmodum  in  cerebro  et  bepate  ,  sic  et 
in  renibus  corticalis  substantia  ita  ubique  internam 
cingit  raedullam  ,  ut  singulas  partes  sen  tubercula, 
e  quibus  renes  principio  coastiuuntur  (  5«  278  )  , 
continue  comitetur  is  cortex  columnasque  formet 
totam  renum  inassam  dividentes  .  Sic  diversa  pai’- 
tiurn  structura  Galvanismus  cietur  ,  qui  secretioni 
praeest  (  §.  40  )  . 

Vascula  ilia  serpentina,  quae  gloraerulos  con- 
stituunt  ,  manifesto  continuantur  ex  arteriis  et  ve- 
nis  ,  unde  impelli  in  ea  buniores  injecti  sine  ne- 
gotio  possunt  .  Serpentini  autem  flexus  nuraerosi 
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arteriolarnm  retardare  qnarlantenus  impetum  san¬ 
guinis  tnajorem  videritur  ,  qui  e  rectis  brevissimi- 
sqne  arteriis  emulgentibus  renes  appellit  (5.  aSi  ). 

5.  2,82,.  Medulla. 

Pispar  est  ineclullaris  substantiae  fabrica.  Ru¬ 
bella  est  ,  (.lurioi’  cortical!  ac  striata  :  vasa  enim  , 
quae  earn  arleunt  ,  non  serpentino  modo  flexa , 
sed  recta  progredientia  ,  dichotoine  conjunguntur  , 
ut  radiato-.strictam  prae  se  ferant  faciem  .  Praete- 
rea  ductulorura  congeries  aut  tubuloruro  snbstan- 
tiam  banc  format  ,  qui  e  vascnlis  minimis  capilla- 
ribus  ,  nec  ex  arteriis  rubris  ,  continue  orti  ,  im- 
pleri  t.  inen  quandoque  ,  praesertim  ri  quadara 
adhibila  ,  e  glomeru'is  corticalis  substantiae  pos- 
sunt  .  Firmissimas  babent  ii  ductuli  membranas  , 
finjniores  saliern  ,  quam  arleriolae  ,  e  quibus  con- 
tinuari  videntnr  ;  unde  ,  quam  yalide  attrabant 
bumores  ,  liquet  (§  2.f)i  ).  Pveque  ii  tubuli  ,  ne- 
que  vasa  medullarein  substantiam  constituentia 
anaetomcsin  notabilem  osteridunt,  sed  recta  ubi- 
que  progrediuntur  ,  dicbotome  coeunt  ,  eoque  mo¬ 
do  striatain  substantiae  indolem  formant  . 

Plures  tubuli  dicbotome  coeuntes  stellato-stria- 

/ 

tos  conulos  efficiunt  ,  in  papillas  confluentes  ,  qua- 
ruin  octo  ad  sexdecim  uterque  reu  babet  ( Cf. 

a55  l  conuli  apice  gerunt  canaliculos  e  duc- 
tulis  illis  coufluenlibus  ortos  ,  firmissiinis  munitos 
mernbranis  ,  quae  in  ipsis  oscillis  etiam  caliosae 
fiunt  ,  ut  perpeluo  hiare  ii  tubuli  debeant  .  Hiant 
enim  oscilla  in  pelviiu  renalem  ,  seu  caveam  in 
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tnediis  renibus  sitam  ,  quae  ,ab  apicibus  papillarum 
convergentibus ,  sed  baud  contiguis  ,  liriquitur.  Ea 
pelvis  ut  accuratius  describatur  ,  intelligendvun 
est ,  compoui  ex  infnndibulis  sex  ad  tredecim  , 
quae  dilatati  sunt  et  coiifluentes  tub.uli  urinai’ii . 
Pel  vis  ea  ,  interdiim  duplex  iiiventa  ,  plerumque 
tamen  simplex  ,  posteriori  renis  faciei  innixa,  me¬ 
dia  parte  latissima  est  j  utrinque  paullo  angustior , 
tandem  in  ureterem  abit  f)eest  autem  baec  cavea 
in  nonnullis  aniinglibus  ,  et  ipsis  quidem  mammi- 
feris  ,  ut  eleplianto  ,  pboca  ,  delphino  ,  urso  ,  ma- 
xime  vei’o  In  avibus  ,  in  quibus  papilla  quaevia 
suuiii  babet  ureterem . 

5.  a83.  Ureteres . 

I^reteres  e  pelvi  renali  product!  ,  ex  utro- 
que  rene  deorsum  convergunt  ,  ut  tandem  in 
Tesicam  urinariam  aperiantur .  Interna  eorum  tu- 
borura  membrana  mucosa  est ,  continuata  ex  ve- 
sicae  indumento  interno  ,  imde  sensus  ureterum 
confusus  seu  obscurus  ,  licet  in  morbis  acutissiraus, 
declaratur  (  §.  aa  )  .  Fibras  circulares  musculosas , 
quas  Winslovvius  et  Diivernaeus  statuerunt ,  alii 
negarunt  ,  sed  immerito  ,  ut  videtur  ,  cum  satis 
valide  constringantur  ii  canales  . 

Solent  autem  v^ario  mode  flecti  in  progressu , 
ampliari  iterunuiue  angustari  ,  donee  tandem  in 
vesicam  abeant  .  Ante  arteriam  iliacam  compressi 
in  ampullas  fere  tumescunt ,  dein  ponevorsum  ver- 
gunt ,  ad  ductus  deferentes  accedunt,  quos  medios 
amplectuntur  j  postremo  obliqui  inter  carneani  Te- 
‘Sprengel ,  vol,  //. 
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sicae  mernbranam  procedunt  ,  donee  ostio  oblique 
Wuncato  in  vesica  ipsa  aperianlnr .  Nulla  est  ne- 
que  oslil  iieque  lotius  canalis  valvula ,  licet  satii* 
constricta  loca  speciem  I'acere  possint  . 

II.  De  BENIBDS  SUCCEKTUR1ATJ3  . 

$.  5284.  Gener alls  forma. 

Priusquam  autem  de  conceptaculo  lotii  loqua- 
mur ,  organa  ea  consideranda  sunt,  quae  utrique 
reni  imposita  ope  cellnlaris  textus  cum  iisdciii 
junguntur  .  Renes  vocantur  succenturiati  ,  licet  nec 
forma  externa  nec  interna  fabrica  cum  renibus 
congruant  :  adsunt  autem  fere  ubicunque  renes 
sunt ,  praeter  pisces  fere  solos  . 

Moles  eorum  varia  est ,  in  foetu  maxima  ,  ut 
etiain  renes  excedant  :  minima  ,  ubi  cerebrum  exi- 
guum  est  .  Ovalis  est  aut  oblonga  figura  in  foetn  , 
compressa  magis  et  subtriquetra  in  adultis  ,  quod 
a  pressione  djaphragmalis  aliorumque  visceruni 
pendet  .  Ita  enim  naturaliter  posita  sunt  haec  or¬ 
gana  ,  ut  adiposae  ope  telae  cum  peritoneo  junc- 
ta ,  a  diaphragmatis  appendicibus ,  ab  liepate  et 
liene  continua  deorsum  premantur  .. 

Arterias  numerosas  accipiunt  ex  ipsa  aorta,  e 
renalibus ,  spermaticis  ,  phrenicis  lumbalibusque . 
Venae  paucae  et  magnae  sunt ,  valvulis  destitutae , 
in  cavam  aut  renalein  conlluentes  » 
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5.  i3i85.  Interna  compares  et  usus . 

Interna  cornpages  glandulosa  quidem  videtur, 
sed  inemorabilis  ilerum  est  duplicitas  strHcturae . 
I  orticalis  substantia  flava  est  ,  duriuscnia  j  luedul- 
laris  fusca  inollissiina  ,  spongiosa  fere  raritate  ,  lo- 
3iulis  distincta  ,  quorum  ultima  stamina  rubicunda 
sunt  .  Pondus  specificum  maximum  inter  reliqua 
viscera ,  si  ab  hepate  recesseris .  Gavea  medium 
id  viscus  occupare  solet ,  praesertim  in  foetu  ,  in 
adultis  etiam  interdum  eouspicua  ,  intelligenda  ta- 
Jiien  taiiquam  luterstitium  lobulorum  convergeii— 
tium  .  llli  caveae  aut  interstitio  inest  latex  sub- 
cruentus  ,  aut  pultacea  potius  raassa  ,  flavida  sive 
fusca  ,  a  spiritu  vini  cougelanda.  Simili  plane  mo- 
do  ,  ac  tbyreoidea  glanduJa  ,  et  haec  viscera  ca~ 
rent  ductu  excretorio.  Quern  enim  Valsalva  inve- 
iilsse  sibi  videbatur  in  te  tuduie  ,  erinacco  et  ca¬ 
ne  ,  ad  ductus  deferentes  et  testes  ,  ab  aliis  baud 
inventus  ,  ab  Hallero  nil  nisi  cellulosorum  filorum 
ductus  creditur  . 

Licet  Vasa  lyrapliatica  circa  renes  succenturia- 
tos  baud  desint  ,  tantum  tamen  abest ,  ut  absor- 
beant  eum  laticem  ,  ut  venis  potius  totum  id  of- 
ficium  commissnm  esse  videatur .  Hinc  intelligitur 
sanguinea  ejus  laticis  indoles  ,  quandoquidem  venis 
solum  sorbere  sangninem  concessum  est  (  §.  aSrj  ) . 
Et  inutatio  ,  quam  sanguis  in  ejusmodi  visceribus 
experitur  ,  ea  esse  videtur,  qua  oxygenis  ratio  ad 
bydrogenes  et  carbonicum  idonea  servatur  :  quam 
quidem  oh  caussara  in  foetu  ,  pubnones  o£&- 
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cium  svium  non  praeslant ,  necessaria  sunt  alia  or¬ 
gana  ,  quae  sanguini  arterioso  suam  mixluram  re- 
slituunt ,  quorsum  eliam  tliymum  glandulam  per- 
tincre  supra  (  §.  aoi  )  probavimus  In  adulto  etiain 
band  penitns  superflua  est  eorum  organoruna  nio- 
litio  5  quae  vicinis  renibus  ulrainque  aquae  for- 
mam  j  tantopere  in  lotio  emiuentem,  largiri  possit. 

III.  De  vesica  urinahia  • 

5.  a86.  Differentia  in  animalihus. 

Coiiceptaculo  eo  lotii  baud  omnia  omnirio  ani- 
malia  instructa  sunt  ,  quae  reniV)us  gaudent  Ser- 
pentlbus  deest  ,  et  avibus  et  piscibus  >  in  quibua 
una  cum  faecibus  per  cloncnn  Jotium  egeritur .  Id 
jam  Aristoteles  animadvertit,  suoque  modo  sic  ex- 
posuit ,  ut  bas  bestias  solius  nutriraenti  gratia  bi- 
bere  contenderet ,  quod  pulmonibus  tDO^i^OLQ  in- 
structae  non  siiit ,  ideoque  etiam  ad  temperandum 
sanguinis  calidi  aestum  potibus  baud  egeant  . 
Reliqua  vero  animalia  ,  quae  ’jtVEV-fXOVOi  evaL^oV 
babeant  ,  bibere  plus  etiam  debere  ,  quara  ad  nu- 
trltionem  necessarium  sit  ,  ut  simul  sanguinis  ae- 
stus  tempereturj  bine  abundantiam  aquosoium  bu- 
morum  requirere  peculiare  conceptaculum  (  Jiist. 

'  part.  anim.  7//.  8  )  . 

Amplissimam  autem  esse  ,  ratione  aliorum  ani- 
malium  ,  vesicam  bumanara  ,  idem  jam  Stagirita 
observavit  (  Hist.  anim.  I.  )  •  Hiutins  enim,  ob 
civilem  verecundiam  ,  urina  retenta  conceptacidura 
ilbtcl  magis  extendit:  et  in  adultis  hominibus,  piae- 
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sevtim  potoribus  bibiilis ,  capacitas  increacit  a  sex 
^ aut  octo  libris  ad  qiiindecim  aut  viginti  . 

Figura  vesicae  plerumque  est  ovata  (  botanice 
ea  t’OCR  intellecta)  ,  namque  coarctatns  est  apex  , 

basis  vero  ampliata  .  Ab  anteriore  parte  ad  poste- 
riorem  est  compressa  :  in  foetu  solet  cyiindrica  esse. 
Adnexa  est  vicinis  partibus  ,  maxirne  intestino 
recto  et  utero  ,  ope  cellnlosae  telae  baud  satis  fir- 
niae  .  Summus  yertex  peritonaeo  ita  tectus  est,  ut 
lioc  ad  posticarn  faciem  replicatum  intestinnm  re¬ 
ctum  simul  ad  tertiain  ossis  sacri  yertebram  oble- 
gat  (§.  i53).  Ima  et  media  vesicae  pars,  a  peri¬ 
tonaeo  nuda ,  sola  tela  adiposa  contegitur  ,  unde 
repleta  lotio  vesica  et  proininula  ,  maxirne  in  in- 
fantibus  ,  pungi  potest  illaeso  prorsus  peritonaeo  . 

Sic  collocata  vesica  anterius  ossibus  pubis  obli¬ 
que  ,  inferius  intestino  recto  ac  prostatae  et  ducti- 
bus  deferentibus  yesiculisque  semirialibus  incumbit, 
in  ferainis  etiam  vaginae,  ut  pone  yesicam  uterus  sit. 

§.  2,87.  Tunicae. 

Tunicae,  quibus  id  conceptaculum  formatur, 
tres  potissimum  sunt ,  licet  etiam  in  plures  divisae 
sint  Extima  cellulosa  est  ,  qua  cum  peritonaeo , 
ossibus  pubis  ,  peiitonaeo  ,  ceterisque  vicinis  parti- 
bu-  jungitur  vesica  inferior  eius  velamenti  pars 
.  reticuio  yasculoso  pertexitur . 

Secunda  tunica  est  musculosa  ,  duobus  stratis 
diversis  sibi  impositis,  quorum  externom  rectiuscu- 
los  habet  lacertos,  ab  ossium  pubis  sympbysi  exor- 
tos  ,  ita  a  semet  invicem  recedentes ,  ut  interstitia 
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supersint,  per  quae  interna  membrana  prolabi  sac, 
cnsqne  forinari  possit ,  calculo  saepins  fixam  prae- 
bens  seclein  bascicuU  ii  inusculosi  turn  anteriorern 
el  postenorern  vesicae  faciem  legiint ,  turn  etiain 
latera  .  Delrahunt  autein  contracti  vesicam  versus 
urethram  ,  cum  sympliysi  atJfixi  sint  . 

Sub  eo  externo  slrato  est  internum  ,  musculis 
obliquis  ,  vario  mode  flexis ,  aut  etiam  annularibus 
constitutum  .  Eorum  musculorum  compages  cum 
vario  inodo  implcxa  sit,  motuum  in  con- 

tractione  baud  observantur,  neque  oscillatiories,  sed 
continuo  vesica  contrahitur  Jam  vesicae  sedes  fir- 
missimo  musculo  stlpaiur  ,  sphincter’e  ,  fibris  undi- 
que  in  decusses  obliquas  ductis  constitute,  quo  ad 
arbitnum  contracto  aut  resoluto  lotium  retinetur 
aut  educitur  .  Kervi  enim  banc  partem  petentes  e 
sacralibus  orti  arbitrium  conducunt ,  posse  aulem 
dilatationem  musculorum  eodem  modo  activam  es¬ 
se  ,  quo  contractio  ,  piuribus  locis  jam  (  §.  yo. 
ga.  169.  i83 )  docuimus.  1 

Interna  denique  membrana  mucosa  est ,  conti- 
nuata  e  corporis  superficie  cutanea  .  BIuco  scatnrit, 
qui  e  finibus  vasonun  stillat  ■,  in  cervice  tameu 
etiam  adsuut  cryptae  aut  follicuii  glandulosi  ,  ma- 
jore  ejus  copiam  parantes  .  Eo  muco  lubricatur 
continuo  vesica  ,  ne  ab  acri  bumore  nimis  irritetur 
ac  corrodatur  .  h’st  enim  valde  sensilis  ,  mucosa- 
rum  membranarura  more  ,  licet  confnsus  sit  seu- 
sus  ,  ve.sica  praeter  spliincterera  ,  nervos  e  gangliis 
bypogastiicis  accipiente  . 

lotam  banc  membranarum  fabricam  ac  ma- 
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Khlnationern  perviarn  neutrubi  esse  in  vivo  corpore, 
ex  eo  jam  coUigitiir  ,  quod  latex  tutissime  in  eo 
conceptaculo  servatnr  ,  neque  unqiiani  in  vicina  vi¬ 
scera  transsudat  .  Keque  port  mortem  aer  inflatus 
imquam  membranas  eas  penetrat  :  sed  visa  tamen 
est  per  mortuam  vesicam  aqua  stillare  ,  unde  non- 
uulli  effecerunt  ,  pota  posse  eadem  via  in  vesicam 
penetrare  .  Quae  nullo  modo  statuenda  esse  iis  pro- 
batur  5  quae  modo  diximus  . 

088.  Vasa.  Urachus. 

Vasa  accipit  vesica  ex  bypogastrica  et  liaemor- 
rhoidali  :  dein  etiam  umbilicalis,  membranis  vesicae 
cincta  ,  solet  plures  arterias  vesicales  promere,  quae 
cum  arteriis  pudendis  et  ani  communicant .  In  fe— 
minis  truncus  communis  pro  vesica  ,  vagina  et  in¬ 
testine  recto  adest  .  Vasa  lympbatica  ,  a  Watsonio 
primo  demonslrata  ,  quae  vasa  sanguifera  cingunt  , 
dein  in  glandulas  pelvis  abeunt  . 

Lotii,  quod  per  ureleres  accipit  vesica,  duplex 
'est  exitus  ,  in  foetu  enira  per  urachum  educitur  , 
canalem  anterius  et  superius  e  vesica  orturn  ,  peri- 
tonaeo  arctissime  adnexum  ,  ac  in  funiculum  um- 
bilicalem  terininatura  .  In  bestiis  variis,  praesertim 
in  vitulis  ,  amplissimus  est,  in  ailantoideam  abiens: 
in  huinano  vero  foetu  adeo  gracilis,  ut  tertiam  dun— 
taxat  lineae  partem  capiat,  setamque  vix  porcinara 
admittat , 

Cavum  esse  eum  canalem  probatur  aqua  vesi¬ 
cae  immissa ,  quae  manifesto  per  eurn  ad  umbili- 
cum  usque  penetrat  .  Viderunt  etiam  nonnulli. 
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partunentiuiTi  aut  calculo  fit  rctentionc  nrinae  la- 
borantlum  nisus  eo  lotimn  propellere  .  <,)uin  etiam 
Littrius  ravissimum  observavit  casnin  ,  ubi  urachus 
ad  duodecimuin  usque  annum  apertus  lotium  per 
urnbilicum  eduoeret  . 

Sed  commutatum  est  urachi  rndimentum  id 
in  hurnano  foelu  cum  primitiva  vesiculae  umbllica- 
lis  formatione  ,  quae  ductibus  intestinal ibus  in  ab¬ 
domen  terminator  .  lurgida  latice  gelatinoso  nu- 
tritioni  tenerrimi  foetus  inservit  ,  atque  ex  ea  per 
ductulos  eos  ,  nequaquam  cum  vesica  nondurn  for- 
mata  ,  sed  cum  tenui  intestino  cohaerentes,  ipsum 
hoc  formatur .  Evanescit  vero  to!a  haec  molitio , 
simuiac  vesica  urinaria  evolvitur  ^  quod  egregie  nu— 
perrimis  temporibus  Okenius  et  Meckelius  tertius, 
collega  clarissimus  ,  probarunt  (  §.  53-  )  .  bi^nilis 
vesiculae  illi  umbiltcali  foetus  tenerrimi  humani  est 
tunica  erythroides  caimm  et  felium  ,  quae  ,  licet 
aquoso  latice  scaturiat ,  neutiquam  tamen  per  ura- 
chum  cum  vesica  urinaria  nectitur  ,  sed  per  vasa 
omphalo>mesaraica  cum  mesenterii  vasis  cohaeret  . 

§.  2,8g.  Urethra. 

Constantissimus  vero  lotii  exitus  e  vesica  pate 
per  urethram,  canalem  in  virili  corpore  multo  lon- 
giorem  et  extra  corpus  productum,  cum  in  femi- 
nis  pollice  fere  non  longior  ,  recta  descend  at  ,  tu- 
midoque  annulo  sub  clitoride  inter  nymphas  ape- 
riatur  .  Oirectio  virilis  urethrae  varia  est ;  oritur 
enim  ab  anteriore  et  media  fere  vesicae  parte,  quae 
pone  ejus  ortum  deorsum  in  saqcum  dilatator .  Jni- 
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tio  clescendit,  dein  paullatim  ad  syrnphysin  adsceri- 
dit ,  donee  recta  e  corpore  pri  deal .  Ad  prostatam 
angnstior  est  ,  dein  lacani  fere  ante  earn  glandu- 
1am  format ,  post  iteruin  pone  bulbuni  aiigustatnr, 
dein  rursus  latior ,  donee  sensiin  augustioi’,  tandem 
in  elande  latescat  .  Obducta  est  urethra  raembrana 
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mucosa  ea  ,  quae  vesicam  intus  velat  ,  satis  sensili 
et  rnucum  fundeute  turn  e  finibus  arteriolaruni  , 
turn  e  sinibus  pluriinis ,  turn  etiam  e  glandulis  in 
istbmo  ,  a  Littrio  dictis  ,  atque  iis,  quas  Cowperus 
in  tractu  urethrae  primus  descripsit  ,  Sed  de  his 
uberius  alibi  disputabitur  . 

Urina  ut  urethra  educatur  ,  concui’runt ,  prae- 
ter  sphincterem  vesicae  nmsciilum ,  alii  urethras 
adstaiites :  accelerator  nirairum  urinae ,  bulbum 
ambiens  ,  conflnens  cum  transverso  perinaei  et 
sphinctere  ani  externo  :  dein  compressor  prostatae, 
qui  ab  interna  ossium  pubis  facie  ortus,  prostatam 
complectitur  anteriusque  ducit  canalem  ;  postremo 
pyramidales  abdominis  cum  rectis  musculis  con- 
fluentes  ,  quibus  vesica  comprimitur  ,  cum  accele¬ 
rator  urethrae  vim  impertiat  ,  flumen  urinae  pro- 
trudere,  unde  et  cum  alvi  dejectione  siraul  lotium 
fluere  consuescit .  Posse  vero  mirlgi  absque  alvi 
dejectione ,  inde  exponitur  ,  quod  pelvis  posterior 
pars  nmlto  depressior  sit  ,  liberior  vero  sedes ,  ea , 
quam  vesica  tenet . 
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IV.  De  URIWA  EJUSQUE  SEOnETIONE  . 

S.  ago.  Differentiae  . 

Nnllus  alius  latex  animalis  tot  accipit  differen- 
tias,  vel  aetatis  vel  ingestorum  vel  variae  etiam 
auiiualium  speciei  ,  rjuot  in  lotio  aniinadvertiinus  . 

Quodsi  enim  ad  Immanuin  genus  solum  respe- 
xerinius  ,  urina  foetus  visciduliis  est  humor  insipi¬ 
dus  ac  inodorus  .  In  infantibns,  ubi  gelatina  abun- 
dat  (  §.  ifflo)  ,  lotium  etiara  esse  gelatinosum 
solefe  ,  aeido  benzoico  praegnans  ,  neque  terris  aift 
salibus  ,phosphoricis,  quibus  adultorum  lotium  scatet. 

Alia  est  urina  post  pastum  aut  potum  ,  quam 
quae  digestione  absolnta  egeritur .  ilia  enim  quali- 
tates  nonnullas  ingestorum  adsumit ,  ut  aquosa  sit 
post  multum  potum  aquosum  ,  ut  turbida  in  pne- 
ris  qui  avide  cibos  vorarunt,  ut  caerulescat  ab  in- 
dico ,  viridescat  a  potu  arnicae  ,  violam  redoleat  a 
balsamicis  omnibus  ,  praesertim  terebinthina  .  Te- 
neriores  homines  ,  et  qui  spasmis  vexantur  ,  earn 
babere  lotii  varietatem  compertum  est ,  ut  ex  uri¬ 
na  possis  qualitatem  ciborum  dijudicare  .  Ipsius 
panis  ,  carnis  et  jusculi  odores  accipere  bysterica- 
rum  urinam  ,  experli  sunt  Macquerius  et  Four- 
croyius  (  Syst.  des  conn.  chim.  X.  99  )  . 

Ingcns  etiam  est  differentia  lotii,  quod  mam- 
mifera  reddunt ,  et  ejus,  quod  ex  humano  corpora 
egeritur.  Huic  pbosphorici  sales  peculiares  sunt, 
quorum  abundantia  in  aniinalium  mainmiferorum 
piles  abit,  residua  sola  calce  carbouica,  quae  prae- 
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ssrtlm  in  avium  urina  magna  adest  copia  ,  unde 
etiain  denegata  iis  vesica  vldetur  ,  ne  accnmulata 
in  eo  conceptaculo  urina  calceum  sedimentnrn  de- 
poneret .  In  eqnino  lolio  praeter  calce  u  carboni- 
cain  soda  etiam  benzoica  abunda^,  kali  inuriaticum 
et  urica  substantia,  quae  vero  nec  ibi  nec  in  alioruni 
auimaliurn  mina  in  acidum  uricurn  transformatur , 
Similes  habet  particnlas  lotium  vaccinum,  quod  et 
principle  magis  alcalinum  apparet  ,  et  tartarum  vi- 
triolatum  praeter  alias  equinae  nrinae  partes,  con- 
tinet  .  Aliorum  aniraalium  urina  raucilaaine  abuu- 
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dat ,  sed  nulla  prorsus  salibus  phosphoricis  aut  aci- 
do  urico  .  Pessiine  foetet  urina  carni\  ororum,  can- 
tbaridum  similis  odor  urinae  tigridis  :  lierbivororum 
interdum  moschum  spiraute  , 

§.  2jgi.  Blutatioiies  quas  suhit. 

Itaque  urinae  humanae  eleraenta  tradituros  de- 
cet  de  eo  liquore  loqui,  quern  sanus  bomo  et  adul- 
tus  post  abiolutam  digestionem  reddit  .  Est  autem 
perlucens  humor  ,  aureus  ,  litnpidus  ,  odore,  proti- 
nus  ut  mittitur ,  liaud  foetido,  sed  plane  singular!, 
subaromatico  ,  neutiquam  vero  acido  aut  alcalino  , 
sapore  salso  .  Quo  pallidior  est  urina,  eo  magis  aci- 
dnm  liberum,  vel  in  optima  hominum  valetudine, 
inest.  Kamque  et  succos  plantarum  caeruleos  rubro 
tingit  colore  ,  et  ferrum  oxydat,  ut  phosphorici  sa¬ 
les  metallici  inde  nascanlur  ;  ipsi  etiam  sales  nitrici, 
raetallici,  plumbei  ,  mercuriales,  argenti  etc.  solent 
praecipitari  ,  ut  phosphorici  et  muriatici  evadant  . 
Weque  tamen  acida  haec  indoles  sapore  unquaiu 
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manifcstatur,  et  ipsa  lotii  mutatio  naturalis  contra- 
riam  potius  acpiae  formam  elicit. 

Calefacta  euim  urina  odorem  rnox  spli’at  am- 
jnoniacalem  color  saturatin’,  turbatur  ;  eaque  sued 
plantanuTi  caerulei  viridescunt,  aut  qui  rubescebant 
a  recent!  lotio  ,  iteruin  caorulescunt .  T  andein  eva- 
poratae  urinae  superest  residua  niassa  brunea  gluti- 
iiosa,  alcohole  solvenda  et  crystallis  saliuni  abundaus* 
Haec  est  urica  substantia  ,  sui  omnino  generis,  ne- 
que  in  ullo  alio  aniniali  humore  deprehendenda . 
INamque  facillinaus  secessus  in  acidum  uricum  di¬ 
ctum  ,  in  ammoniacum  et  in  oleum  foetidum  ipsi 
pecnliaris  est  ,  neque  in  eadem  substantia  urinae 
bestiarum  observatur  Nulla  alia  animalis  substan¬ 
tia  propensior  ad  secessum  est ,  cum  et  sola  ebul- 
litione  fatlscat  in  ammoniacum,  acidum  carbonicura, 
prussic’am  et  aceticum  :  acidi  nitrici  ope  gas  evol- 
vitur  azoticum  bingularis  est  ejus  sub-tantiae  in¬ 
doles  ,  mutare  formam  crystallorum  in  sadbus  ipsi 
adraixtis  ,  ut  sal  culinaris,  qui  urinae  inest,  octae- 
dras  ,  sal  ammoniacus  vero  cubicas  formet  crystal- 
los :  banc  formae  inversionem  a  sola  hac  substantia 
pendere  Fourcroyus  expertus  est  (  Syst.  dcs  conn, 
chnn  X.  jba)  «^)uae  quidern  omnia  ostendunt, 
ob  azotici  praedorninium  .  substantiam  banc  maxt- 
me  animalem  esse ,  omnesque  alios  humores  perfe- 
cta  ,  ut  ita  dicam  ,  aniraalitate  superare . 

Cum  extracto  bibs  congruit  quidern  haec  sub¬ 
stantia  ,  turn  vi  colores  producendi  ,  turn  solutione 
in  alcohole ,  turn  phosphoricorum  salium  copia . 
DilFert  tamen  utraque  insigniter,  cura  in  bile  prae- 
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valeat  liydrogenes  animoniaci  hand  tanta  sit  copia, 
in  urica  vero  substantia  azoticum  emineat  (  §  14®  )  5 
cum  etiam  extroctum.  bills  oxydatuni  poteuter  ae- 
rem  inflam mabilem  attrabat ,  quod  nequaquam  in 
urica  substantia  animadvert itur ,  in  putredinem  sa¬ 
tis  proclivi  . 

iiga.  Chemica  elementa. 

Praeter  earn  maxime  memorabilem  substantiana 
alia  etiam  et  praesertim  salina  elementa  ,  quibus 
urina  abundat,  consideranda  sunt. 

Et  primum  quidem  albuminis  interdum  copia 
evacuatur  ,  praecipue  in  infantibus  voracibus,  et  in 
liorainibus  made  confectis .  Adesse  albumen  Segvii- 
nus  primus  docuit  coriariae  substantiae  reactione , 
q\aae  floccos  in  urina  prodncit  divinandum  prae- 
terea  est  ex  turbida  uriuae  indole  et  sedimento  al- 
buminoso  ,  quamvis  boc  etiam  uricae  substantiae 
interdum  adscribi  possit . 

Maximam  salium  hiimanae  urinae  copiam  con- 
stitui  phospborico  acido  ,  jam  supra  monuimus  ; 
eoque  major  adest  quantitas  ,  quo  ossium  evolutio 
magis  turbata  est.  Infantes  enim,  quamdiu  ossa 
formantur  ,  multo  minorem  ostenduirt  in  urina 
phosphoricorura  salium  copiam ,  majorem  benzoi- 
corum  ,  nonnunquam  etiam  oxalicorumj  dum  vero 
rachitide  corripiuntur ,  ingens  eorum  salium  ,  alias 
in  ossibus  depositoi’um  quantitas  evacuatur  .  ur  ar- 
tbritide  etiam  urina  carere  solet  iis  salibus  ,  qui  , 
soluto  morbo  ,  ilerum  majore  copia  excernuntur  . 

In  iis  salibus  phosplioricis  eminet  calx  pbospbo- 
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rica,  qnae  siiperfltia  acidi  phospltorici  copla  solvi- 
l.n- ,  depnsita  iu  tnrbida  urina  ,  simulac  acidum 
pbosplmricum  liberum  et  superOnum  evaporaverit 
aut  potius  seraet  junxerit  ammoniaco  evoluto.  Inest 
praeterea  triplex  sal  ;  magnesia  pbosphorica  ,  soda 
pbospborica  et  ammoniacum  pliosphoricum  :  quo¬ 
rum  primus  deest  in  recenli  lotio ,  emergens  de- 
mum  m  eo ,  quod  jam  refriguit  .  Oritur  autem 
praeprimis  ex  abnndantia  acidi  pliospborici  ,  quod 
alcalia  omnia  attrabit  . 

Mutalura  acidum  phospboricum  transire  in  uri- 
cum  ,  et  ipsum  lifljicum  ,  a  Sclieelio  dictum  ,  vero 
est  siraillium.  Tvamqne  uricum  acidum  in  substan¬ 
tia  bomonyma  formatum  .  quae  sales  ipsos,  culina- 
rem  et  ammoniacum  ,  trausmuiare  potest/  sine  iie- 
gotio  ex  acidi  pbospborici  transformatione  oriri  vi- 
delur,  si  azotici  superflna  copia  additur,  qua  sub¬ 
stantia  urica  praeprimis  scaturit  .  Crystallos  format 
ea  substantia  ope  bujus  acidi  rubicnndas  ,  arenula- 
I’um  speciem  interdum  prae  se  ferentes  ,  et  in  ip- 
sis  concrementis  calculosis  praecipue  praevalet . 

Pbosphoricorum  saliuin  ea  est  in  urina  abnn¬ 
dantia  ,  nt  centenae  ejus  liquoris  partes  -vigintitres 
eorum  salium  ,  vigintidno  uricae  substantiae  sint . 

Supersunt  sales  ammoniacus  ,  cnlinaris  et  kali 
rnnriaiicum  :  quorum  primus  negatur  a  Rouellio  , 
quod  fortissime  adbaerescit  uricae  substantiae  cum 
qua  sitiml  in  alcobole  solviiur  .  Sed  adest  tamen  > 
post  plures  urinae  mutationes  dispiciendus  ,  adest 
ipsurn  ammoniacum  ,  quod  putredini  lotii  finern 
fere  imponere  consuescit ,  ut  etiam  succos  planla- 
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mm  caei’uleos  viridi  colore  tingat  .  Sed  dexilque  cu- 
linaris  et  kali  miiriaticum  ininori  copia  adsunt  et, 
lit  supra  monulmus  ,  inutata  cryslallorum  forma. 

Sales,  quos  aciduin  benzoicnm  ,  ant  ipsnm 
oxalicura  coustiluit,  rariores  sunt,  neque  occurrunt, 
nisi  in  nrina  imperfecle  digesta,  sicnt  acidmn  ace- 
ticnm  sola  formontationc  nricae  substantiae  produ- 
citur  ,  neque  vere  urinae  inest  . 

5.  agS.  Animalis  maxiine  siihstantia. 

Ex  his  vero  colligi  potest ,  eleraenla  ea ,  quae 
iirina  largitur ,  absolutain  requirere  animalis  sub¬ 
stantiae  secretionem  ,  eaque  talia  esse ,  quae  ae- 
gei’ritne  iterum  in  inassara  humorum  recipi  possint 
et  adsimilari  .  Hinc  yasa  lymphatica  pauciora  vcsi- 
cae  urinariae  iinpertiit  natura  :  nec  latet  insignis 
ejus  secretionis  utilitas  ,  quae  in  eliminandis  noxiis 
particulis  versatur.  Noxias  eas  esse  ,  cum  perfectis- 
sima  animali  digestione  productae  sint ,  vel  inde 
patet  ,  quod  a  retenta  diutius  urina  pessimae  yi- 
rium  intentiones,  febres  yalidae  ac  perniciosae  oriri 
visae  sint  ;  quo>]  in  febribus  ,  cujuscunque  generis 
sint ,  lotium  urica  substantia  praegnans  ac  sales 
pbosphoricos  et  uricos  deponens  ,  salubre  esse  con- 
suescat ;  quod  denique  ante  quemvis  raprbum  reti- 
neri  urina  ac  supprimi  soleat  , 

Ouandoquidem  in  infant! li  corpore  ii  sales 
phosphoric!  ad  ossium  forrnationem  adhibentur  , 
hand  tanta  eorurn  abundantia  superest  ,  quae  per 
urinam  egerenda  esset  ;  neque  in  morbo  articulari. 
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iibi  ossibus  advelutur  ingens  eornm  sallum  copla  T 
Sed  indidem  efiiritnr,  quantum  praebere  usum 
nrina  possit ,  ut  aliis  excretionibus  deficicntibus 
suppleatur  .  Qnamvis  enim  peculiaris  -urinac  sub¬ 
stantia  egeritnr ,  nequaquam  tantopere  aliena  est  , 
quin  in  serecipere  ab’aium  partirularum  elementa 
ant  ill  eos  buraores  transiniitari  possit.  Ralione 
enim  azotici  mntata  urica  .substantia  in  bibs  extra- 
etum  forte  transit  ;  pbosplioricos  sales  in  alios  mu- 
tari  posse,  ipsa  urinae  vici.ssitudo  in  valetudine  ad- 
versa  et  varia  aetate  docet  (  §.  2^6  )  . 

5.  ^94-  ^icie  iirinariae. 

Cum  peoi\liaris  sit  suique  generis  latex  ,  sin- 
giilaria  etiam  ejus  secretioni  dicavit  natura  organa: 
neque  praeter  renes  iillum  aliud  viscus  siniilem 
posse  secernere  e  sanguine  Immoreir.  exploratum 
liabemus.  Credideriint  quidem  iionnulli  etiam  re- 
nibus  penitus  destrnclis  aut  ureterilius  ligatis  ,  ve- 
sicam  tanien  urina  repleri  ?ed  baud  satis  tulae 
sunt  observalion ‘S  :  quam  .A  utenrielbius  f  Phj'.  JI. 
340  )  citat ,  de  fele  ,  cujus  ureteres  renes  baud  at- 
tingebant,  sed  rarnosi  in  rnesenterio  evanescebant , 
rarissima  et  a  corpore  hutnano  aliena  ,  maxime 
cum  et  alias  excretiones  urinosas  fuisse  memoriae 
proditnm  sit.  Et  ,  si. ligatis  ureteribus  fertur  ,  iiri- 
nam  in  vesica  inventam  esse  ,  ante  jam  adfuisse  in 
CO  conoeptaculo  probabile  est  . 

lis  observationibus  utebatur  Erasmus  Darwin  , 
ut  retrogradura,  motum  Iiumorum  jter  vasa  lyniplia- 
tica  atque  celerrimum  potuum  trausitum  e  ventri- 


i 


titi.'  r.  CAP.  vr.  Dfi  segtietioste  :  ssaS 

culo  in  vesicam  ,  immunibus  renibus  ,  statueret  . 
Quodsi  enim  illico  post  potnm  ingens  lotii  aquosi 
et  potus  speciem  prae  se  ferentis  quantitas  ednci- 
tor  ,  quodsi  ingestorum  ,  aspargi,  terebinthinae,  ni- 
tri  ,  aliorumque  qualitates  in  urinarn  transeunt,  ab¬ 
sque  renum  adfectione  et  absque  sanguinis  labe  j 
quodsi  denique  in  ipsis  vasls  iymphaticis  repertae 
fuerunt  particulae  ingestorum  odorae  ;  haec  omnia 
cogere  Darwinum  videbantur,  ut,  renes  quandoque 
ab  urinae  secretione  alienos  esse ,  et  promtissime 
urinarn  e  potis  proficisci  ac  e  ventriculo  per  vasa 
absorbentia  5  jam  adducentia  ,  descendere  in  vesi¬ 
cam  contenderet  . 

At  vero  plura  nos  movent,  ut  cobibeamus  ad- 
sensum  ab  ea  opinatione  ,  quae  non  nititur  nisi 
satis  mancis  observationibus .  Namque  valde  du- 
bius  est  celerrimus  potuum  transitus  in  urinarn  , 
cum  retenta  potius  urina  primo  evacuetur  ,  post 
vero  lirnpidior  secedat  ,  quae  omnino  eorum,  quos 
bibimus,  liquorum  qualitates  quasdam  servat.  Dein 
ingens  omnino  sanguinis  copia  ,  qui  renes  irruit 
(  §.  q8o  )  ,  bumoris  secretionem  copiosissimam  indu- 
cit,  ut  a  potuum  qualitate  et  efficacia  abstinere 
possimus ,  cum ,  si  Hallero  fides  habenda  ,  quavis 
bora  mille  unciae  sanguinis  renes  petant ,  quarura 
si  tertia  solummodo  pars  urinae  formandae  inservit, 
centUiXi  tarnen  unciae  quavis  bora  secernuntur  . 

Quod  ingestorum  quaedam  qualitates  in  urina 
appareant ,  immuni  omnino  sanguine ,  explicuimus 
jam  saepius  e  Galvanica  vitae  actione  (  §.  28.  38. 
<79.  i6a  )  et  ex  ea  lege,  quae  volatilia  corpora  in- 
Sprengely  vol.  11.  i5  - 
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terdum  imponderabilium  regnlis  obteinperare  jubet  . 
Wee  odores  illi  in  vasis  lyinphaticls  obsej  vati  aiiud 
quid  docere  videntur ,  ac  adsumsisse  ea  vasa  e  re¬ 
al  ibus  volatiles  particulas  . 

2,95.  J^ires  secernentes . 

Quaenain  sit  caussa ,  cur  in  renibus  potiue 
cjuain  in  ullo  alio  viscere  latex  secernatur  tantopere 
animalis  tautaque  azotici  copia  abundans  ,  nos  peni- 
tus  latet  j  etiamsi  conjectura  consequi  possimus  , 
quaenam  symbolae  a  fabrica  partium  et  ab  ipsius 
sanguinis  mixtione  oonferantur .  Hand  sine  ratione 
natura  renibus  finitiina  formavit  viscera,  renes  suc- 
centuriatos  ,  e  quibus  sanguis  propenslor  in  seces- 
suin  educitur  ;  neque  absonum  est  ,  azotici  copiam 
parlter  ac  acidorum  peculiarium,  quibus  urina  sca- 
tet ,  quaeqi'ie  omnia  fere  aninialia  sunt ,  ex  iis 
sceribus  derivare  . 

Dein  serum  et  lyinpba  sanguinis ,  magna  vi 
ingentique  copia  renes  irruentis  ,  fontes  sunt  laticis 
illius  serosi ,  pbospboricis  salibus  et  substantia  ea 
peculiari  azotioa  abundantis  .  Mutatio  ea  sit,  modo 
Galvanicarum  actionum,  ope  beterogenearum,  qui¬ 
bus  renes  componuntur  ,  substantiarum  .  Praepa- 
rantur  humores  in  serpentinis  arteriolarura  flexibus, 
qui  in  corticali  substantia  observantur  :  dein  Gaiva- 
nico-ebemico  modo  penetrant  clausa  membranulis 
aut  tela  cellulosa  vasculorum  oscilla  (  §.  a54 )  ,  unde 
in  utrainque  secedit  sanguis  formam  ,  et  primum 
quidem  in  positivam  sen  acidain  ,  quod  sanguis  o 
renibus  succenturiatis  redux  Qxygenis  pariter  a6 
azotici  Abnndantiain.  babet . 
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A  vl  vitall  et  hauc  gubernari  functionem,  vel 
inde  efficitur ,  quod  a  quovis  fere  animi  molu  uri- 
na  mutetur .  Namquo  et  terror  et  adfectus  nervosi 
pallidam  faciunt  et  urica  substantia  carentem  uri- 
nam  :  quidquid  i^obur  coi’porls  auget,  urinam  etiam 
reddit  saturatiorem  et  copiosiorem  .  Si  corpus  lan- 
guet  aut  nervi  resoluti  sunt  ,  urina  etiam  maligne 
fluit ,  aut 'cruda  esse  solet.  Quoties  in  morbi^  vires 
restituuntur  et  regulariter  agunt,  toties  urina  etiam 
ad  naturalem  accedere  incipit  indolem.  Si  in  alia 
organa  secretoria  potentius  agit  vis  vitalis  ,  urinae 
fluvus  minuitur ;  augetur ,  dura  cutis  perspiratio 
praeprimis  supprimitur,  Haec  adeo  communia  sunt 
atque  vulgaria ,  ut  cuivis  innotescant,  qui  a  sudore 
urinam  viscidiorem  et  parciorem  reddi,  observaverit. 

Hinc  etiam  patet,  quam  varia  sit  urinae  copia, 
bitra  certum  quoddam  tempus  reddita  .  Viri  qui- 
dem ,  secunda  fruentes  valetudine,  neque  nimis  bi- 
buli ,  Solent  tres  aut  quatuor  libras  urinae  intra 
nychthezneron  egerere :  multo  minorem  copiam  ae- 
state,  quara  hyeme  :  minorem  solent  lotii  quantita- 
tera  mittere  infantes  et  feminae ,  praesertim  gravi-' 
dae  :  nzinorem  quivis  mittit,  cui^znorbus  instat . 
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CAP.  VII. 

DE  GALORE  ANIMALI. 

5.  2,96.  Difficultas  quaestionis. 

De  calore,  tanquam  universal!  efficientia  (  §.  34  ) 
praecepimus;  sed  gravissirca  est  quaestio  de  tempe- 
rie  corporum  organicorum  fere  majore  quam  aeris 
aut  aquae ,  in  quibus  degunt ,  et  de  eodem  fere 
caloris  gradu  in  perfectioribus  naturis  ,  quo  turn 
aestui  externo  resistant ,  tain,  frigori .  Quae  qui- 
dem  quaestio  cum  ab  antiquissimis  inde  tempo- 
ribus  mota  fuerit ,  varias  etiam  ac  sibi  saepe  con- 
'ti'arlas  rationes  ad  earn  solvendam  auctores  attule-* 
runt .  !Nos  ratione  totam  banc  quaestionem  judica- 
turi  priraum  rem  ipsam  ,  de  qua  senno  est ,  ube- 
rius  exponemus  ,  dein  vero  aliorum  ,  postremo  et 
riostram  declarabiraus  opinionem  . 

5.  297.  Temperies  plantarum . 

^  pfimis  vero  et  incboatis  naturis  ordientes  j 
an  plantis  jam  mernorabilem  observamus  temperiei 
aequabilitatem  atque  constantlam,  qua  fit ,  ut  turn 
frigori  conclaraafo  resistere,  turn  etiam  aestui  pos- 
sint  insigni.  Namque  in  Groenlandiae  rupibus,  aut 
an  Spitzberga  et  Lapponia  betulae  et  salices  fru- 
ticosae  briimam  durant ,  quae  mercurium  ultra  vi- 
gesimumoctavum  aut  ti'igesimum  saepe  gradum 
iberroometri  Fahrenbeitiani  deprimit  In  Senegarn- 
bia  aestum  ferunt  plantae  ,  ultra  centesimum  saepe 
et  vicesirnttta  gradum  Fahr.  Quid  quod  ad  vulcani 
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cratereni  in  insula  Tanna  Forsterus  planttilas  \  ege- 
tas  observavit,  ubi  aestus  fere  bullientis  erat  aquae  J 
Et  satis  vulgaris  est  umbrae  arborum  temperies  re- 
focillans ,  si  aestu  solari  aer  fere  flagrat . 

Quae  quidem  jamdiu  observata  vero  reddide- 
runt  similcj  plantas  ipsas  suam  servare  temperleiUj 
qua  olfendenti  et  aestui  et  frigori  resistere  possint , 
Cougruunt  lo.  Hunteri  experirnenta ,  quae  tardius 
gelu  corripi  plantarum  succos  quam  aquam,  docent. 
Instituit  etiam  alia ,  intruso  in  arboris  truncum 
tliermometro  ,  quod  interdiam  alium  ,  nonnunquam 
vero  eundem  gradum  ostendit  ac  atmospbaera . 
Egregiae  etiam  sunt  Sch5pfii  observationes  de  ar¬ 
borum  temperie  per  aestatem  humiliore  ,  per  hye- 
mem  altiore  quam  atraosphaerae  :  docent  autem, 
TOulto  luculentius,  baud  semper  eamdem  esse  plaii- 
tarum  temperiem,  sed  variam  pro  aeris  circumflui 
temperie  ,  cui  resistere  ac  obviam  ire  tendunt  or- 
ganismi ,  si  nimis  calida  est  aut  frigida  .  Confir- 
mantur  Schopfii  praecepta  Salomaei  jiuperrirais  ob- 
servationibus  (  Hermbstadts  Ai  chiv  f.  d,  Agric-  Chem» 
II.  ) .  d  emperies  arborum  semper  media  est 
inter  maximum  gradum  atmosphaericae  temperiei 
et  minimum ,  ut  quinquagintaseptem  fere  gradus 
arborum  temperies  ostendat ,  si  atmospbaerae  calor 
supra  sexagintasex  gradus  adscendit ,  Augetur  ta- 
men  interdum  calor  plantarum  ad  septuagintaquin- 
que  usque  gradus ,  sed  nuuquam ,  nisi  periturae 
sint ,  infra  quiuquagintasex  gradus  demeigltur  . 
Haec  est  latitudo  temperiei  vcgetabilis,  quae  igitur 
yiginii  fere  gradus  Fahrenheitianos  complectitur  . 
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llariora  suiit  exeinpla  aucti  plantaruin  caloris 
per  vegetationis  quosdam  singvJares  actus  .  Lamar- 
kius  et  Scneberiiis  in  ari  inaculati  et  italici  spacli- 
ce  calorem  oliservarunt  ad  octogesirnum  gradum 
Fabrenh.  aiictura,  si  atmospbaorae  lernperies  sexa- 
gintaquatuor  gradus  inonstraret .  Et  ipse  Fontana 
observare  se  inerninit  in  fungo  quodam  terapcriem 
dimidio  gradu  altiorem  quam  aeris  (  Efemcridi  chi- 
micd*-ine3.iche  ,  i8o5,  236  ). 

5.  298.  T emp cries  animaliuin  inferiorum. 

Similis  fere  est  temperiei  latitude  in  animali- 
biis  imperfectis .  Frigidiora  sunt  ,  ut  et  pisces  et 
amphibia,  quam  aves',  quadrupeda  et  humanum 
corpus  ,  resistunt  tamen  frigori  pariter  ac  calori , 
ut  in  thermis  -vivere  pisces  et  ranas ,  ad  centesi- 
mumundecimum  gradum  ,  observatum  fuerit .  In- 
secta  ,  quorum  similis  est  natura  ,  posse  tamen  in- 
terdum  calorem  aeris  circumllui  augero,  Reaumurii 
docet  observatio  .  Januario  enim  mense  ,  cum  aer 
proxime  ab  alveario  frigidus  esset  ad  26  gr.  Fabr. , 
tbermometrum  in  alvear  apum  intrusum,  sed  paul- 
lo  longius  ab  eo  loco  ,  ubi  maximus  esset  coetus  , 
adscendit  ad  quinquagesimumquartum  gradum . 
Cum  meuse  majo  apes  examen  conderent,  Reau- 
murius  vidit  in  medio  alveari  tbeimometrum  ad** 
scendere  ad  centesimurasccundum  gradum ,  qui 
idem  est  calor ,  in  quo  ova  incubata  propullulant  • 
Et  satis  vulgaris  est  observatio  ,  apum  aut  formica- 
rum  examen  irritatum  calefieri,  licet  singula  inse— 
eta  luxnquam  caloris  notabilem  aliquem  babeant 
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gradum  .  Hiuc  coacervata  in  raaris  fnndo  zoopliyta 
temperie  gaudere  tribus  gradibus  altiore  quarn.  ae- 
ris  et  superficiei  maris  ,  Peronius  expertus  est  . 

Hue  etiam  pertinere  arbitror  rariorom  earn  ob- 
servationeoi  de  teinperie  erv2caruni  ,  duobus  gradi¬ 
bus  ,  piscium  totidem  fere  ,  ranarum  autein  et  te- 
studiuum  quinque  gradibus  quandoque  altiore  quam 
aeris  circumflui ,  quod  Georgius  Martinius  olim 
testatus  est.  Et  Kraftius  memiuit  se  sentire  pisces 
irritates  nonnunquam  ad  septem  gradus  supra  aquae 
temperiem  incalejcere.  Squall  Carchariae  graviter 
Tulnerati  temperiem  internam ,  Perrinsius  invenit 
=  88®  Fabr.  cum  aquae  esset  =;  yb®  {Gilh.  Ann; 
XIX.  )•  Quae  cum  ita  sint  ,  manisfestum  est  ^ 
animalia  ,  quae  frigidum  sanguinem  habere^  dicun- 
tur ,  latitudine  gaudere  insigni  temperiei  ,  ut  mul- 
to  calidiora  et  Iri^idiora  tamen  aere  aut  aqua  ,  in. 
quibus  degunt,  esse  possint  :  rarioribus  eorum  exeni- 
plis ,  quae  vere  iucalescere  a  nimia  interna  activi- 
tate  visa  sunt. 

5.  ^99*  Color  perfectiorum  . 

Transituris  ad  perfectiora  animalia  statim  oc- 
currit  avium  exemplum ,  quarum  temperiem  con- 
stantem  fere  Geor.  Martinius  ad  centesimumsepti- 
mum  gradum  fixit.  Qualis  vero  sit  quadrupeduna 
calor  ,  nondum  clar6  patet:  varius  sine  dubio  pro 
varia  animalium  activitate ,  ut  canes  et  pbocas  fa¬ 
cile  credas  centesimumtertium  gradum  Fabren- 
beitiani  thermometri  producere  ,  unde  e  natantibus 
cetaceis  monstris  vaporern  calidum  inter  glaeiei  iia- 
sulas  surgere  observarvtnt  navigatores, 
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Kumani  corpoiis  temperies  fere  constantissimi 
est,  licet  non  altior  caiore  avium  aliorumque  ani- 
malium .  Latitudincm  habet  quatuor  tantum  gra- 
flunm  ,  a  nonagesimosexto  ad  centesimum  usque. 
Sed  varietatibus  etiam  obnoxia  est  liaec  temperies, 
siquidem  foetui  baud  suus  aut  peculiaris  est  calor, 
sed  maternus  :  quod  Autenriethius  jamdiu  obser- 
vavit.  Externarum  etiam  paitium  minor  semper  est 
calor  ,  quam  internarum  ,  ut ,  si  sub  axillis  tber- 
Tnoinetrum  nonagintasex  gradus  habeat,  intra  anum 
aut  in  vagina  aut  in  ipso  ore  adscendat  ad  cente- 
simUinquartum  gradum  ,  unde  oclo  fere  gradibus 
Fabrenheitianis  variare  calorem  externarum  inter- 
narumque  partiuni  ,  patet. 

iNleque  sensvis  caloris  cum  gradu  thermometri 
ubique  congruit.  Vulgo  enim  querimur  satis  mole- 
stum  aestum  ,  si  vapidus  est  aer  et  ante  texppesta- 
tem  ,  licet  batid  ingentem  altitudinem  habeat  ther- 
xporaetrum  ;  multo  melius  duramus  impendio  ma- 
jorera  aestum ,  si  siccus  est  et  euro  aer  perflatur  . 
Quantae  autem  fiant  hallucinationes  in  febribus , 
cuivis  innotescit ,  cum ,  qui  exardescere  viscera 
queritur  ,  saepius  temperle  baud  ita  alta  premi  vi- 
deaturj  frigoris  etiam  impatientia  nonnunquam  cum 
mediocri  caiore  congruat.  Augetur  omnino  calor 
in  febribus  et  inflammationibus  ,  nequaquam  vero 
tantopere  ,  quam  vulgo  creditur.  Namque  Senacus 
docuit,  externarum  partium  calorem  in  lebribus  ad 
eum  usque  gradum  augeri ,  ut  internam  constm-* 
tern  temperiem  aequet ;  unde  baud  ultra  decem 
gradus  increscere  certum  est ;  quod  alio  Ipcp  diU' 
gentius  disputabiinus  , 
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Resistit  autem  corpus  humaiium  multo  fortius 
externae  intemperlei ,  quam  reliqui  onines  orgarii- 
smi  j  cum  almae  naturae  iinis  sit,  hunianuin  ge¬ 
nus  ad  quamlibet  adsuefacere  temperiem  ,  ut  om¬ 
nia  climata  durare  posslt  .  Quae  quidern  vis  vi- 
talis  pugna  contra  ofFensururn  aestum  externum 
aut  noxiam  frigus  ita  contingit  ,  ut  minuatur  cor¬ 
poris  temperies  in  aestu  ,  augeatur  autem  in  fii- 
gore .  Etenim  Cbalmersius  expertus  est ,  si  calor 
externus  =  loi®,  internum  esse=cj5°  ,  97”  vero, 
si  aer  frigus  =  i8“  exciperet  .  Satis  nota  sunt 
exempla  gravissima  Anglorum  ,  Banksii ,  Blagdenii 
et  Fordycii  5  qui  in  cubiculis  ad  a5o°  Fabr.  cale- 
factis  ita  degerunt  ,  ut  thermometrum  ore  excep- 
tum  semper  demergeret  ad  centesimum  gradum  . 
Ipsa  etiam  aeris  aestuosi  strata  corporibus  ipsorum 
proxima  per  aliquot  scripula  liorae  prim  aria  per- 
diderunt  quatuordecim  gradus :  tantus  nimirum 
calor  in  corpora  ecrnm  transiit .  Itaque  Tis  cor¬ 
poris  j  suam  servandi  temperiem  ,  baud  ita  intelli* 
genda  est ,  quasi  nullo  modo  externus  calor  attin- 
gere  illud  aut  inlrare  possit  j  sed  sensibile  caloris 

interui  augmentum  producere  nequit . 

En  clarissimum  id  bumanae  naturae  7v2^eOV8X“ 
,  quo  fit  5  ut  perniciei  minanti  semet  op- 
ponere  atque  pericula  quaevis  avertere  possit  .  In 
quo  dilucidando  atque  explicando  cum  antiquitus 
jam  desudaverint  auctores  ,  aliorum  opiniones  pri- 
mum  perstringendae  sunt  ,  dein  autem  ,  quae  no" 
bis  vero  proxima  videntur ,  proponenda  . 
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5.  3oo.  Antiquissimae  exposiiiones. 
Friclio  . 

Qiiam  irjtimo  eonnubio  calor  animalis  constans 
cum  vi  vitali  coliaereat  ,  veins  ilia  IJippocratica 
schola  jam  beno  perspexit.  Jnnatum  eum  perhi- 
buit  eodem  iiiodo  quo  animam  .-  esse  valeludinis 
secundae  caussam ,  si  aequabili  temperie  reliqua 
elementa  compescat  ac  contineat.  Quid  quod  ,  im- 
mortale  esse  el  omnia  scire,  omniaqne  cognoscere 
id,  quod  ^ap^ov  vocamus  ,  libri  TCep'i  dp^OP 
auctor  praecipit .  Spiritalis  ea  informalio  primura 
ab  Erasistr^to  oppy^iiata  ,  plane  eiersa  fuit ,  cum, 
Epicuraeorum  pedissequi  ,  Methodici  corpusculorum 
congeriem  ratosque  ordines  introdnxissent .  Ascle- 
piades  euim  primus  et  Cassius  Jatrosophista  fri- 
clione  oriri  calorem  et  in  corpore  huinano  statue- 
runt  ,  si  corpuscula  ad  semet  invicem  terantur . 
Quae  quidem  opinio  ,  vudi  ilia  et  vulgar!  obser- 
vatione  de  igne  e  lignis  siccis  secum  tritis  elicito 
nixu  ,  et  nostra  memoria  fautores  invenit  non  pau- 
cos,  at  Jerissimi  nominis. 

A  sanguinis  enim  circuilu  ita  oriri  calorem 
constantem  crediderunt ,  ut  globuli  sanguine!  con¬ 
tinue  gyro  semet  appellentes  ,  alque  ad  parietes 
vasoruin  flexoruin  aut  divisorum  adlisi  calorem 
sensibilem  jugiter  evolvant .  Quam  quidem  opi- 
niouem  Jatromathematici  ita  confirmare  studue- 
lunt  ,  ut  ,  a  motu  nos  semper  iucalescere  atquo 
CO  magis ,  quo  majus  sit  partibus  solidis  robur , 
contenderent  3  unde  et  viros  calidiores  esse  fcmi- 
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nis  :  bine  etiam  pnlsus  velocitatein  plerumque  in 
ratione  quadam  ad  calorem  esse  . 

Sed  neglexerunt  bujus  opinionis  fautores,  glo¬ 
bules  sanguinis  tantopere  exiguos  esse  (  §.  167  )  , 
ut  iiec  ad  se  iiivicem  conteri  nec  sufficieuteni  pa- 
rietibus  vasoruin  supeidiciem  praebere  possint.  !Nec 
bunior  quispiam  ,  ui  elementa  cbeniica  secedant  , 
ad  canaiis  vel  firraissimi  parietes  ita  adlidi  potest , 
ut  calor  inde  orialur  ,  quod  vel  in  rapidissiniis 
fliiminuin  per  I'upiuvn  arctas  riiuas  cursibus  obsei- 
vari  potest.  Aninialia  etiam  frigida  ,  quae  rubrum 
sanguiuem  ,  eumque  majoribus  globulis  conflatum 
(  §.  107  }  habent  ,  pulsibus  tardioribus  gaudent  : 
uamque  ranarum  arteriae  saepe  centies  in  scripulo 
borae  priraario  pulsant  .  JNeque  in  morbis  videmus 
calorem  semper  a  pulsu  velociori  produci  j  aestus 
enim  molestissimi  in  febre  nervosa  cum  tardiori , 
frigus  vero  cum  celeriori  pulsu  consistit . 

5.  3oi.  Chemica  expositio  .  . 

Paullo  propius  ad  veritatem  accesserunt ,  qui, 
Helraontio'  duce  ,  ex  animabili  quadam  natura  , 
quam  vel  Arebaeum  vel  ’yaffpdvaiera  nuncupa- 
runt  (  §.  8>j  ) ,  excandescente  ac  balitus  quosdam 
seu  gas  species  etFervescente  calorem  derivarent  . 
Etenim  nec  animabilis  caloris  origo,  nec  cbemico- 
rum  elernentorum  efficacia  in  eo  producendo  un- 
quam  negari  potest  .  Mu!to  magis  vero  ornavit 
banc  opinionem  et  amplificavit  Franc.  Sylvius,  dum 
effervescentes  spiritus  salino-oleosos  cum  acidula 
jympba  accusaret ,  in  qua  quidem  bypotbesi  plu- 
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riinos  habuit  sectatores  ,  licet  continuus  et  aequa- 
bills  ac  a  vitae  viribus  proliciscens  calor  nequa- 
quam  varial>ili  illi  chemicorum  elementorum  con- 
flictui  tribuendus  sit. 

Kostra  autein  aetate  acutius  veroque  similiu^ 
exornata  est  haec  chemica  explicatio ,  doctrina  de 
spiritus  ducendi  officio  melius  exculta  .  Crawfor- 
dius  enim ,  ex  attracto  per  pulinones  oxygeue  et 
a  sanguine  m  vapores  abeunte ,  ita  ealorem  ex- 
posuit  animalem ,  ut  capacitatem  caloris  augeri 
cuin  oxydatione ,  ac  dum  transeant  solidae  partes 
im  fluiditatem  j  statueret .  liinc  in  pulnionum  ac- 
tione  5  quae  ^cuna  lenta  coinbustione  cornparanda 
git ,  cUm  attracto  oxygcne  et  evaporatione  noxio- 
Tum  elementorum  ,  ealorem  generari . 

Ea  autem  doctrina  licet  plausibus  nostris  baud 
plane  indigna  est ,  irno  fateri  debemus  ,  partem 
caloris  animalis  sine  dubio  Imnc  fontem  agnosce- 
re ;  niliil  tamen  eo  minus  supra  jam  (  §.  216)  ar- 
guineuta  ea  congessimus  ,  quae  infirmare  eamdem 
debent  .  Etenira  pulmones ,  si  caloris  fons  essent , 
calidiores  etiain  ceteris  partibus  esse  necessariura 
existimo  ^  neque  tanta  oxygenis  copia  ad  sangui- 
nem  accedit ,  ut  totius  corporis  constantera  indo 
explicare  ealorem  possimus  .  Namque  ,  ut  Iriginta- 
septem  unciae  gas  acidi  carbonici  genezeiilirr  et 
deceui  unciae  aquae  producanlur ,  neoessai'iae  sunt 
trigintaseptem  unciae  gas  oxygenei  .  Jam  vero 
(I,  iiiy  )  vidimus,  intra  nychthemeroti  duas  fere 
libras  et  octo  uncias  ,  seU  trigintaduas  uucias  aeris 
oxygenei  aspirari ,  cujus  lUcudina  etiam  purs  ad. 
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forrunritlum  acidum  carbonlcum  adhibetur  .  Unde, 
quam  pamm  sufficiat  ea  oxygenis  copia  ad  calo- 
rem  totiua  corporis  generandmn  ,  patet . 

Dein  ,  si  perspiratlo  cutanea  a  calore  animali 
sustinetur  ,  credibile  baud  est ,  tarn  ingentem  va- 
porum  et  specierum  aeriformium  copiam  ,  quam 
ad  luensuram  vigintiunius  librae  cum  duabus  un- 
ciis  per  nycbthemeron  finivinius  (  §.  £2,73  )  ,  a  pul- 
monuiu  officio  et  mutatione  sanguinis  pendere.  Ac- 
cedit  ,  tantain  caloris  copiam  per  pulmones  exha- 
lari  ,  ut  frigidiorem  potius  fieri  sanguinem  cum 
veteribus  statuamus  quam  caHdiorem  .  Itaque , 
etiamsi  Crawfordius  e  capacitatis  ratione,  quam 
aer  oxygenous  erga  acidum  carbonlcum  ut  g3  ’.  t 
habere  dicitur  ,  licet  multo '  magis  variabilis  sit , 
totam  caloris  penum  e  pulmonibus  deducat ;  etiam¬ 
si  Girtannerus  satis  iiiepte  jactet,  tantum  calorem 
in  sanguinem  abire  ,  ut  septuagintaquatuor  millia 
librarum  glaciei  liqnescere  possint  j  deserenda  ta- 
men  haec  est  expositio  ,  infirmis  nixa  argumentis, 

5.  3o2j.  Digestionis  et  perspirationis  pis . 

Panels  duntaxat  verbis  taugere  licet  Rigbyi 
opinionem,  calorem  e  digestionis  officina  deducen- 
tis :  confirinari  autem  ipsi  pauclsque  aliis  videba- 
tnr  ea  doctrlna  aucto  calore  post  earum  rerum 
esuin  ,  quae  digestionem  promovent ,  post  aroma- 
ticorum  usum  et  spiritnosorum  .  Huic  addidit  Ca- 
Etbergius  ,  non  digestionem  solam  ,  sed  nutritlonem 
inprirais  calorem  generare ,  cum  fluidae  partes  so- 
lidescere  incipiant ;  time  enim  ab  oxygene  depo- 
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sito  cai^acitatem  caloris  mlnui  :  unde  omnia  ea 
anitnalia  calidiora  fieri  ,  quae  bene  nutriantur . 
Quae  qmdern  opinio  licet  ct  nostra  sufFragia  me¬ 
rer!  quadantenus  videantur  ,  neutiquam  tamen  suf- 
ficit  ad  aequabilitatem  et  altitudinem  caloris  bu- 
inani  exponendas  .  Siqnidem  et  digestio  et  nutri- 
tio  animalium  frigidorum  ,  ampbibiorum  ,  piscium 
et  insectorum  inulto  vegetior  est  bumana :  calqr 
etiam  febrilis  sine  orani  digestione ,  saepe  etiam 
ab  inlirmata  ac  penitus  pessumdata  nutritionc  ori¬ 
tur  ,  lit  in  ipsa  digestione  frigidiores  nosmetipsos 
sentimus  ,  quani  alio  tempore  . 

Crediderunt  etiam  nonnulli ,  corporis  atiimalis 
Tim  ,  aeslui  externo  resistendi  ,  originem  ducere  e 
perspiratione  ,  quod  omnino  hactenu?  verum  est, 
quatenus  multuni  ,  ni  plurimum  ,  oontinua  perspi- 
ratio  ad  eliminandum  confert  superfluum  calorem. 
Nec  tamen  et  baec  sola  functio  sufficit ,  quando- 
quidem  in  ipso  aestn  externo  praecipitantur  vapo- 
res  et  aer  externus  corpus  humanum  ambiens  per- 
dit  caloris  aliquot  gradus  (  §.  299  )  :  unde  perspi- 
ralionen^  baud  valde  auctam  fuisse  per  se  elucet . 
Et  ipse  Fordycius  vidit  in  balneo  vaporario  =3 
iSo*'  Fahr.  guttulas  vaporum  corpus  suum  irrigare 
eodem  modo  ,  quo  lagena  vitrea  iis  obducitur,  quae 
similem  habet  corporis  humani  teraperiem  .  Deni- 
que  et  bac  expositione  uti  non  possumus  ad  virn 
corporis  frigori  resistentem  declarandam , 
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5.  3o3.  Capacitatis  vicissitudines 
generatim 

Quae  cum  ita  sint,  alia  est  teutanda  et  per- 
fectior  ceteris  explicatio  ,  quae  ut  clai'ior  fiat  et 
luculeutior  ,  paullo  alliora  e  pbysica  doctrina  re- 
petenda  sunt  .  Praemissis  iis  ,  quae  de  caloris  im- 
pouderabili  indole  (  §.  3Z| )  praecepta  fuerunt ,  no~ 
tandum  est  ,  capacitatem  corporum  seu  potentiam 
abscondendi  aut  absorbendi  caloris  vario  modo  mu- 
tari  5  quo  magis  variat  forma  corporum  ,  vel  so- 
lida  ,  vel  fluida  ,  vel  elastica  .  Est  autem  baec  ca- 
pacitas  alia  qualitas  corporum  ac  specificus  calor  , 
qui  potentiam  corapleotitur ,  liberum  calorem  re- 
cipiendi  . 

Etenim  princ*pIo  augetur  capacitas  corporum, 
si  e  solido  statu  in  fluidum  abeunt  ,  cum  calor  is, 
qui  fluidas  reddit  particulas  ,  thei’inonietro  baud 
percipiatur  .  Blackius  -jam  ante  quinquaginta  annos 
expertus  est  ,  glaciem  ,  cujus  temperies  “  3a® 
Fahr. ,  fervidae  aquae  eripere  posse  centum  et 
quadragiuta  gradus  ,  sine  ullo  sensibilis  temperiei 
augmento  ,  donee  penitus  liquefacta  esset .  Omnis 
igitur  is  fervidae  aquae  calor  adhibetur  ad  fluidam 
redden  dam  glaciem .  Ex  eadera  caussa  sales  ciy- 
stallini  ,  dum  solvuntur  ,  aquam  frigefaciunt ;  abri- 
piunt  enim  aquae  caloris  earn  copiani  ,  qua  ad 
transitum  in  fiuiditatem  egent  .  Quo  celerius  sales 
solvuntur ,  quo  velocior  fit  solidorum  corporum 
mutatio  in  fluidam  indolem ,  eo  majorem  absor- 
ijent  caloris  copiam ,  eo  major  fit  capacitas  . 
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ContrariuiTi  contingit ,  si  fluidae  partes  sollde- 
scunt  .  Calorem  enim  ,  quern  ante  latentem  conli- 
nehant  ,  jam  eliciunt,  ut  sensibills  fiat:  quod  vel 
Yulgari  hyemum  tepore  illustratur  ,  nires  pvaece- 
dente  ,  aut  Blagdenii  experiraento  ,  qui  adscensunt 
therrnometri  subitaneum  observavit  in  aqua  con- 
gelascente.  Hlnc  etiara  fatiscentes  sales  ,  natru'm 
sulfuricuin  et  sal  culinarls  ,  qui  aquam  crystallis 
pecullarem  amiserunt  ,  subito  effervescunt  et  miro 
aestuant ,  si  aqua  irrigantur ,  cui  calorem  vehe- 
menter  abripiunt  .  Calx  etiam  usla  ,  cujus  speci- 
ficu?  calor  minor  est  aquae  calore,  miro  modo  ef- 
fervescit  et  ignescit ,  aqua  subito  conspersa  :  ex 
bac  enim  rapidissime  attrahit  calorem  ,  ut  in  so- 
lidum  statura  transeat  .  Quodsi  generatim  fluida 
diversae  indolis  miscentur ,  alterum  alteri  calorem 
subripit,  alterumque  condensatur  ,  unde  aestus 
mixti  spiritus  Yini  aut  aceti  cum  aqua  exponitur . 

Cum  solidorum  corporum  ad  fluida  eadem  fit 
ratio  ac  fluidorura  erga  elastica  ,  transitus  humo- 
rum  in  vapores  augere  capacitatem  necesse  est ; 
namque  calorem  ,  cujus  indigent  ad  eum  transi- 
tura  ,  absorbent  ,  ac  latentem  ita  teiaent  ,  ut  ther- 
mometro  percipi  nequeat  .  Crawfordius  Yidit  ,  li- 
maturam  martis  ad  ara^  Fabr.  calidam  ,  cum  acqua 
=  3a“  mixtam  ,  temperiem  adsumere  =  laa'^  : 
unde  nonaginta  gradus  caloris  ab  aqua  absorben- 
tur ,  ut  in  vaporura  formara  transeat .  Incredibi- 
lem  fere  esse  caloris  Yim  ac  abundantiam  ,  ad  va¬ 
pores  elasticos  producendos  adhibiti,  ^  attius  apud 
Lucimu  testatur  ( IVeue  ideen  ziir  meteor.  I.  illo  ): 
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bisi  enltn  In  vapores  al>ii’et  aqua  ,  ad  nonitigentos 
saep^  et  quod  excedit ,  gradus  Falir.  calor  sensibi- 
lis  adscenderet,  llinc  oritur  aequabi  litas  aestus  bul- 
lientis  aquae ,  si  modo  vapores  eliciuntur  :  bine 
fluida  ,  quae  celerrime  in  vapores  abeunt ,  ut  spi- 
ritus  vini  et  aether  ,  maximam  cal  oris  copiatu  am- 
beunti  aeri  eripiunt  eunique  frigefaciunt. 

Contrariura  accidit ,  si  vapores  elastici  aut  spe¬ 
cies  aeriforraes  in  fluidum  statum  transeunt ,  cuj^n 
amittant  eum  calorem  ,  cujus  ope  elasticitatem  ac- 
quisiverant ,  qui  igitur  jam  sub  sensus  cadit  e£ 
ihermoinetro  'percipitur ,  Si  vapores  ,  quod  \  olta 
expertus  est ,  comprimuntur ,  calor  sensibilis  ori¬ 
tur.  Quaevis  species  aeriforrnis  si  ita  cum  alia  mi- 
scetur  ,  ut  in  vapores  aut  fluidum  statum  transeat, 
calorem  tliermometro  et  sensibus  percipiendum 
producit ,  capacitate  deminuta. 

5.  3o4*  Cerehri  effi,cacia  in  producendo 

calore. 

Ad  geiierales  has  physicae  doctrinae  leges  ,  a 
Crawfordio  ,  Grenio  ,  Blayero  et  HilJebrandio  sta- 
bilitas  adaptanda  sunt  phaenomena  caloris  anima- 
lis.  Erit  autem  calor  organicorum  corporum  eo 
major  ,  quo  rapidior  est  fluidarum  et  animabiiium 
particularum  transitus  in  solidiorem  statum*  In 
plantis  et  imperfectioribus  animalibus  transitus  vel 
baud  adeo  rapidus  est,  vel  compensator  continua 
perspiratione :  rnaximi  vero  est  momenti  ,  earn 
baud  diflerentiam  esse  in  frigidis  animalibus  inter 
iianguinem  arteriosum  et  venosum ,  cum  in  am- 
i'prengel  vol.  If.  16 
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pliibiis  tertia  duntaxat  pars  sanguinis  pulmones 
transeat  (  §,  178  )  .  Hue  accedit,  nec  oxygenis  eum 
esse  m  aniinalium  inferioribus  ordinibus  appara- 
luin, ,  nec  cutim  calori  retinendo  adeo  aptana  esse 
ac  in  perfcctioribus  animalibus  . 

Etenim  ,  si  a  vermibus  inchoare  licet ,  vel  Ru- 
dolphii  testimonio  ( Entoz,  7.  ,  s.ni.  276  J  doce- 
naur  ,  vermium  cutim  adeo  perviam  esse  ,  ut  un- 
dique  immutata  fluida  absorbeat  eademque  iterum 
emittat ,  unde  ,  quam  facile  calorem  amittat ,  per 
se  patet .  Quodsi  vero  insectorum  caterva  aut  apium 
exaraen  in  spatium  minus  coacervatur  ,  aer  cir- 
cumtluus  calore  ex  insectorum  corpusculis  exba- 
lato  abundatj  unde  temperies  ejus  aeris  manifesto 
augetur  {  §.  298  )  . 

Nec  piscium  est  aut  -reptilium  absimilis  ratio. 
Pilosa  cute  destituta  haec  animalia  ,  muco  solo  in- 
volvuntur  ,  qxii  ,  cum  calorem  facillime  conducat  , 
calefieri  haec  animalia  nonnisi  sub  certis  quibus- 
dam  conditionibus  possunt  .  Secretiones  autem  au- 
ctae  et  impetu  quodam  concitatae  plerumque  ca¬ 
lori  augendo  ansam  praebent:  bine  irritates  et  ira 
commotos  pisces  ad  septem  gradus  supra  vulgarem 
temperiem  incalescere  Kraftius  observavit . 

Vero  etiam  est  simillimum ,  maiorem  auiraa- 
lium  perfectiorum  calorem  proflcisci  e  cerebri  ner- 
vorumque  vi  majore  ,  qua  corpus  animale  majorem 
et  magis  individuam  accipit  sensilitatis  sphaeram  . 
Hinc  fere  ratio  est  constans  inter  cerebri  volumen 
et  temperiei  gradum  .  Ea  enim  ratio  cerebri  ad 
corpus  yeliquum  quae  in  bumano  genere  obvia 
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est  ,  ut  I  ad  5.5  —  5o  ,  nonuisi  in  ^  mammalibus 
quibusdam  et  avibns  recurrit ;  in  ranis  cerebrum 
se  ad  reliqnura  corpus,  ut  i  :  i"a,  in  testudine  , 
ut  I  :  5388  ,  in  esoce  ,  ut  r  ;  i3ob  ,  in  silni’o  ,  ut 
I  ;  i88'7  ,  in  tbynno  denique  ,  ut  i  :  3744® 

Let  .  Quo  minus  fit  volumen  cerebri  ,  eo  minor 
est  antithesium  consociatio  ,  eoque  minor  temperiei 
gradus  . 

5-  3o5.  Antithesis  secretionum 
et  multiplicitas. 

Sed  consideranda  simul  est  elementorum  pola- 
rium  ,  electrieitatis  et  Galvanismi  ,  poter.tia  in  imv- 
tandis  capacitatibus  caloris  et  augenda  lemperie 
inanifesta  .  Et  dolendum  quidem  est  ,  nos  capaci- 
tatem  elementorum  polarium  speoieruraque  aeri- 
formium  iis  constitutarum  baud  satis  exploratam 
habere  ,  tantaque  baec  omnia  in  contentibne  esse  , 
ut  ipse  Grawfordius  ,  in  hoc  quaestionum  genere 
exercitatissimus  ,  rationem  aeris  oxygenei  ad  aquam 
in  prima  editione  libri  ut  87  :  i  ,  in  secunda  vero 
ut  4 :  r  indicaverit .  Aerem  oxygeneum  maximam 
habere  caloris  capacitatem  ,  post  aerem  bydroge- 
neum  plerique  cum  Autenriethio  statuunt ,  et  Schel- 
lingius  singulare  proponit  discrimen :  quantitate 
nimirum  capacitatem  hydrogenis  majorem  esse , 
qualitate  vero  oxygenis  ,  ut  igitur  multo  majorem 
caloris  copiam  absorbere  illud  et  elicere ,  hoc  vero 
majore  vi  ilium  attrahere  et  evolvere  videatur  , 
Quae  omnino  quodammodo  cum  pbaenomenis  cor¬ 
poris  animalis  congruunt  :  namque  sanguis  arte- 
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riosus  se  ration©  capacitatis  ad  venosum  habet  nt 
ii4  :  loo  (  §.  i6o  )  ,  unde  ligatum  ,  nec  sensibilem 
esse  in  sanguine  arterioso  calorem  j)atet . 

Neque  tamen  bene  congrnunt  cum  bis  ,  quae 
supra  {  §.  3o3  )  de  capacitate  cum  aggregationis 
forma  mutata  proposuimus  .  Namque  ,  si  contrac- 
tiva  vis  in  oxygene  dominatur  (  §.  44  )  5  transitns 
flnidorum  in  solidiorem  statum  angere  capacitalem 
ac  minuere  sensibilem  calorem  necessavio  deberet . 
Cujus  cum  contrarium  contingat  ,  manca  omnino 
€st  et  non  satis  firmata  haec  doctrina  . 

Accedunt  nuperrima  Humboldtii  et  Gay-Lu- 
saci  experimenta  ,  quae  docere  videntur  ,  capacl- 
tatem  specierum  aeriformium  eo  majorem  esse  , 
quo  major  est  eorum  levitas  ,  ut  maxima  igitur 
aeri  bydrogeneo  tribuenda  sit  (  Gilh.  Ann.  X-XX. 
267  )  .  ISFeque  tamen  et  baec  tanquam  certissima 
a  Claris  viris  proponuntur  ,  sed  ,  cum  J,psi  dubii 
haereant ,  quantopere  in  ambiguo  sit  baec  de  ca- 
pacitatum  mutationibus  appllcatio  ad  ipsa  naturae 
pbaenomena  ,  efficitur  . 

Ex  hoc  autem  fonte  fluunt  speciosa  saltern 
praecepta  ,  quae  acutus  vir  et  doctns  ,  Car.  Ferd. 
Beckerus  ,  de  capacitatum  mutationibus  exbibuit  . 
Si  oxydata  corpora  aut  oxygene  abundantia  ma¬ 
jorem  babent  capacitatem ,  minorem  autem  pro- 
ducunt  sensibilem  calorem  ,  bumores  corporis  ani- 
malis,  si  externus  calor  idem  est,  eo  majorem  ca- 
loris  quantitatem  ligant  ,  quo  inagis  oxydati  sunt  , 
eo  majorem  vero  caloris  copiam  eliciunt  ac  amit- 
tunt ,  quo  minorem  oxygenis  penum  babent.  Quod, 
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quamvis  per  se  probabile  sit ,  liaud  tajnen  bene 
quadrat  cum  praevalente  caloris  gradu-  in  iis  ani- 
fBsdibus ,  quorum  sanguis  magis  oxydatus  est.  Am¬ 
phibia  enim  sanguine  multo  minus  oxydato  gau- 
dentia  ,  quod  pulmones  tertia  duntaxat  pars  petit 
(  §.  178  )  5  temperiern  multo  minorem  habent^  quam 
mammalia  aut  aves  ,  sanguine  per  amplissimam 
aspirationem  maxime  oxidato  fruentes  , 

Deiii  Beckerus  aiictam  corporis  humani  et 
perfectiorum  animalium  temperiern  in  frigore ,  di- 
minutain  vero  in  calore  inde  oriri  autumat ,  quod 
frigus  humores  oxygene  orbet ,  calor  autem  cu- 
mulet .  Id  effici  docet  auctis  per  frigus  secretioniTi 
bus  ,  quae  oxydatos  humores  educant ,  urinam  pu- 
ta  3  salivam ,  lacrimas  et  mucum :  effici  etiam  e 
crasso  et  -viicido  sanguine  homiuum ,  qui  polares 
habitant  regiones  ,  effici  denique  e  Crawfordii  ex- 
perimento  ,  qui  veuosum  canis  balneo  frigido  im- 
mersi  san^uiuem  fucescere  observaverit  Contra- 
rium  conlingere  in  aestu  ;  quo  cum  augealur  per- 
spiratio ,  bilis  etiam  et  oleosorum  humorum  se- 
crefo,  sanguinem  etiam  aestu  privari  hydrcgene 
et  carbonico  ,  impraegnari  vero  iiativo  oxygene  , 
Quod  confirmare  studet  turn  Crawfordii  observa- 
tione  iu  cane  sub  aquam  calidam  demerso ,  cnjus 
sanguis  venosus  arterioso  similis  fuerit  ,  turn  alio- 
rum  animadversione  ,  quod  in  ti'opicis  climatibus 
sanguis  sero  abundet .  Augeri  etiam  oxygenis  co- 
piam  aeslale  et  sub  torrida  zona  cibis  et  potibus 
acidis,  fructibus  horaeis,  quos  vehementer  instinctu 
appelunt  homines  et  auhaalia.  Ilyeme  vero  et  sub, 
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algido  climate  cnpiclitatem  ciborurn  anhnalmm 
pinguium  ,  oleosornra  et  potuum  spiritnosorura 
majorem  esse  ,  qaibas  omnibus  minor  oxyge- 
nis  copia  producitiir  major  autem  hyrlrogenis  et  i 

carboriici ;  unde  adeps  coplosus  et  bominurn  et  ■ 

animalium  polares  regiones  occupantium  sine  ne- 
^  gotio  exponitur  :  quae  substantia  cum  calorem  mi¬ 
nus  conducat ,  augeri  internum  calorem  ^  eodem- 
que  gradu  servari  credibile  est  .  i 

Quae  quidem  oranino  probabilia  satisque  do- 
cte  proposita  ,  dubitanter  tamen  recipienda  sunt  . 
Etenim  antithesis  ea  secretionum  ,  cui  tota  inni- 
titur  haec  expositio  ,  lantum  abest  ,  ut  manifesta 
sit ,  ut  potius  regeri  possit  ,  polaritatem  nullam  : 
absolutam  in  humoribus  esse  (  2^11  )  neque  by— 

drogene  perspiratlonem  adeo  abundare  ,  quin  po¬ 
tius  acido  carbonico  (  §.  ayi  ),  ipsamque  urinam  , 
etiamsi  acor  insit  ,  magnopere  tamen  Tergere  in 
contrariara  corruptionern  ,  hydrogene  et  azotico 
autem  abundare  (  §.  aqi  )  ,  Dein  baud  bene  con- 
gruunt  cum  his  praeceptis  ,  quae  supra  ex  optirais 
physicis  auctoribus  de  capacitatis  mutatione  docui- 
inus  .  Denique  ,  si  frigore  augetur  adipis  secretio  , 
calore  increscit  secretio  bilis  :  uterque  taineu  hu¬ 
mor  hydrogene  scatet  et  carbonico  .  Fiigore  etiam 
scorbutus  gignitur  ,  qui  acidis  curatur  j  unde  per 
frigus  sanguinem  oxygene  .impraegnari  baud  pro- 
babile  est  .  > 

Id  tamen  generatim  statui  potest  ,  eo  majorem 
esse  calorem  ,  quo  vividiores  sunt  serretiones  ,  quo 
major  nervosi  systematis  efficacia  .  Efficacia  autem 
cerebri  et  nervosi  generis  ex  heterogeneorum  stra- 
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tomm  fabrica  elucet  (  §.  86  )  ,  unde  ^iu  iis  ani- 
malibus  major  temperiei  grades  necessario  vigebit, 
ubi  cerebri  el  cerebelli  partes  manifesto  hetero- 
geneae  sunt  .  Corticalis  mollioris  substantiae  et 
medullae  fibrosae  cerebralis  vieissitudines  insignes 
sunt  in  mammalibus+et  avibiis  :  deficiunt  penitus 
in  ampbibiis  et  piscibus  :  nulla  enim  arbor  vitae  , 
nullum  corpus  callosum  ,  nullus  Varolii  pons  vel 
in  reptilibus  occurrit  vel  in  piscibus .  Ad  ganglio- 
rum  naturam  ,  e  sola  cortical!  substantia  conflato- 
rum  5  eo  magis  accedit  centrum  systematis  nervosi, 
quo  minus  perfecta  sunt  aniraalia  :  in  piscibus  etiam 
lobi  et  colliculi  cerebrum  constituentes  serie  fere 
moniliformi  semet  excipiunt  ,  ut  nullo  communi 
Centro  cohaei’eant  Hinc  eximia  ilia  conditio  ma- 
joris  efficaciae  Galvanico-vitalis  in  animalibus  mi¬ 
nus  perfectis  peril  . 

Accedit  uniformitas  musculorum  in  animali¬ 
bus  fi’igidis ,  textus  lamellosus  eorum  et  tendinum 
defectus  in  piscibus  atque  constantia  vis  musculis 
innatae  post  mortem  ,  quae  tninorem  cerebri  effica- 
ciam  iiidicat. 

Electricitate  autem  et  Galvanismo  calorem  cie- 
ri ,  notissiinum  est  (  §.  36.  87*  55  ).  Marumii  ob- 
servationes  de  tbermoraetri  adscensu  per  quinqua- 
ginta  gradus  in  torrente  electrioo  conlirmata  sunt 
a  Euntzenio,  Jamdiu  Marumius  fila  aerea  ope  co-» 
luranae  Voltanae  ignivit  5  combussit  Wilkinsonius 
quinqne  pedes  fili  ebalybei  ope  ducentarum  lami- 
narum  geminarum ,  quae  octo  pollices  capiebant 
{  Gill.  Ann,  XIX.  46  ).  Sic  etiam  combustio  spon- 
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tanea  corporis  human!  sola  insigniter  -aucta  Galva- 
nica  actione  exponi  posse  videtur ,  licet  et  adeps 
copiosus  et  spiiituosorum  abusus  quandam  iis  phae- 
nomenis  lucem  foenerent.  Exempla  rariora  earum 
combuslionum  narrantur  in  P/d/os.  transact'.  N.  446 
Tol.  LX  IV''.  P.  ir.  ^ipont  iWss.  de  incendiis  c.  h. 
spontanfis.  LB.  176^^. 

Nec  vero  ad  letalia  ilia  et  rariora  incendiorum 
spontaneorum  exempla  confngiamus  :  Tulgaria  jam 
caloris  subito  aucti  aut  imminuti  pliaenoraena  nos 
satis  occupant.  Ecquem  enim  fugit  ,  a  quovis  ani- 
ini  adfectu  excilante  augeri  etiaim  calorem,  minui 
autem  iis  commotionibus  ,  quae  animi  et  nervorum 
vires  supprimuni  et  infringunt  !  Peartii  cbservatio 
calorem  balnei  octo  gradibus  augeri  ,  si  niusculi 
inerabrorum  exercitantur  ,  Hnmboldtio  occasionera 
praebuit  ,  e  transitu  partis  fibrosae  in  solidumsta- 
turn,  id  explicandi ,  eoque  modo  Galvanicae  nervo¬ 
rum  actionis  potestas  in  musculorum  exercitio  ca¬ 
lorem  ipsi  producere  videtur.  Konne  satis  tritum 
est  ,  etiani  in  partibus  quibusdarn  calorem  ita  in- 
crescere  posse  ,  ut  finiatur  et  terminetur  iis  ?  Quod 
optime  exponitur  turn  e  gangliorum  vi  separante 
(  §.  1 3-  ^3.  88  ),  turn  e  semiconductorum  nalura 
(  §.  52  )  ,  qui  licet  plerumque  separeht  vim  vita- 
lem  possunt  tamen  adeo  incitari  ,  ut  conducant 
et  in  alias  partes  vim  propagent.  Ita  exponi  po.-se 
calorem  hecticum  et  inflammatorium  circumscrip¬ 
tum  arbilror  ,  quod  alibi  diligentius  exponam. 

Quodsi  autem  in  primis*  inchoatisque  naturis 
ob  defectum  heterogenearum  partiuin  aut\atentem 
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antithesiiim  indolem  Galvanicae  actiones  minus  con- 
spicuae  snnt  (  §.  58  ),  nec  in  plantis  necin  iinper- 
fectioribus  animalibus  tanta  Galvanismi  potestas 
vigere  potest ,  ut  caloris  altiorem  graclmn  produ¬ 
cat.  Irritata  autem  ea  animalia  aut  in  acervuin 
coagmenlata  tantain  caloris  copiarn  perspirant ,  ut 
etiam  thermoinetro  percipiatur  (  ^.  398).  Electrica 
laiae  torpedinis  ,  siluri  et  gymnoti  organa ,  pe- 
ruliaribus  stralis  heterogeneis  conllata  et  propriis 
nervis  gubernata  ,  motus  potius  et  concussiones  pro- 
ducuiit ,  sed  scintillas  tamen  etiam  igneas  inde  Gar- 
dinius,  Walsbius  et  Ingenhousius  prolicuerunt.  Ra- 
riora  exempla  plantarurn  incalescentiuin  in  iis  in- 
stituta  fuerunt,  quae  secretiones  animalibus  similes 
producunt ,  quod  cadaverosus  arorum  et  boletorum. 
foetor  probare  iddetur  (  §.  297  ) .  Forte  et  in  sta- 
peliis  foetidissimis  similis .  calor  observandus  est ,  si 
modo  terapus  et  ratio  examinis  iiinotescerent.  Evo- 
lutio  hydrogenis  sulfiirici  et  azotici  e  floribus  bis 
antithesin  producit  cum  oxydatis  bumoribus  reli- 
quis,  qualem  alibi  in  regno  vegetabili  desideramus, 
eoque  modo  caloris  is  gradus  elicitur  ,  quern  .alio- 
quin  in  plantis  baud  sentirnus, 

5*  3 06.  Aequahilitas  temperiei  unde 
proficiscatur . 

Quae  ni  sufficiant  ad  calorem  animalium  per- 
fectiorurn  exponendum  ,  inulto  tamen  utiliora  puto 
et  clariora  iis  ,  quae  olim  ad  dilucidaiidum  id  pbae- 
noinenon  adhibebantur.  Aequabilitas  autem  tempe¬ 
riei  corporis  bumani  et  perfectiorum  animalium , 
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seu  coinpressio  ejus  in  aiigustias  paucorum  gradu- 
uin  ,  quos  raro  transsilire  solet ,  ex  ipsa  anlithesium 
ratioue  et  compensatione  mutationum  ,  quas  capa¬ 
citates  paliuntur,  lluere  videtm-.  JMutritio  euiin  cor¬ 
poris  et  oppositio  paitium  cum  transitu  fluidarum 
in  solidas  partes ,  capacitatem  minuit  et  calorem 
sensibiletn  auget  (  ^,  ).  Quae  cum  in  omnibus 

partibus  contingat  ,  cum  minima  vasa  arteriosa  eo 
inaxime  conferant  ,  adsensu  digna  est  eorura  sen- 
tentia  ,  qni  in  toto  corporis  ambitu  per  vasa  capil- 
laria  gigni  calorem  statuunt.  Species  multae  aeri- 
formes  in  flnidum  statum  transeuntes  simili  modo 
capacitatem  perdunt  et  calorem  augent. 

Hli  vero  continue  caloris  angmento  semet  op- 
ponit  alia  niutatio  solidarum  partium  in  fluidaa 
ope  vasorum  absorbentium  et  transitus  fluidarum 
in  elasticum  statuju.  Qpo  cum  capacitas  augeatur, 
calorisque  sensibilis  gradus  minuatur  (§  3o3)  ,  com- 
pensari  auginentum  id  ,  de  quo  jam  praecepimus , 
necesse  est.  Accedit  mixtio  corporum ,  praeserlim 
fluidorum,  continua  ,  quae  diversis  capacitatis  gra- 
dibus  insignia  sunt  ,  ut  ratis  constantibusque  rnodis 
eadem  maneat  temperies.  Perpetua  inateriei  vicissi- 
tudo  (5*  56  )  5  cbaracter  vitae  aniraalis  constantis- 
simus  ,  his  nititur  alternis  mutationibus  formarum 
aggregationis  :  unde  ,  quamdiu  vita  viget ,  fixos 
caloris  ierminos  esse  externisque  temperiel  vicissi- 
tudinibus  resistere  vitam ,  sine  negotio  eflicitur. 

Potest  quidem  in  morbis  aut  ab  externis  caus- 
sis  calor  superficiei  increscere  ad  decern  gradus 
(  £.99  / :  eum  vero  terminum ,  qui  interni  est 
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caloris  ,  prius  non  tran^greditur  ,  quam  vita  peri- 
ditatur.  Turn  enim  siinul  remota  sanguinis  huino- 
ruraque  elementa  eliciuntur  ,  ut  corruptio  alias  cum 
vita  non  congrua  oriatur. 

rvervorum  meniorabilis  potestas  in  producendo 
calore  (  §.  3o5  ) ,  gang'ioruinque  sensus  uatura  obr 
scums  exponit  liallucinationes  creberriinas ,  quibus 
caloris  sensus  obnoxius  est.  Aucta  enim  Galvanica 
actione  semiconductores  incitati  sensum  acriorem 
producunt ,  etiainsi  ipsae  capacitates  hau4  muta- 
tae  sint.  Eadem  caussa  cum  simili  effectu  commu- 
tatur  (  §.  93  )• 

Per  ,  somnum  rainorem  esse  temperiem ,  ut 
duobus  fere  Fahrenbeitianae  scalae  gradibus  butni- 
iior  sit  calor  ,  e  suppressa  vivida  totius  cerebri 
Actione  et  sola  gangliorum  efficientia  superstite  pa- 
tet.  Sensibus  enim  externis  suscitantur  vires  et  se* 
cretiones  augentur. 


GAP.  YIII. 

DE  MUSCULORUM  MOTU. 
Sect.  I. 

JJB  FABRICA  MVSGVLORUm. 

5.  307.  Fibrarum  motricium  generalis 
consideratio. 

Obiter  jam  dim  (  §.  q4  )  fibrarum  motricium 
ortum  e  tela  celluiarl  ac  varietates  insignes  turn  in 
vegetabilibus  corporibus  turn  in  animalibus  per.. 
Btriuxi,  In  quo  quidem  uberius  exponendo  et  ad 
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analogiam  vegetabilis  legni  et  ad  ipsas  microsdopi- 
cas  musculorum  investigationes  refugienduiii  est. 

Et  plantarum  quidem  intima  f'abrica  fibrarurn 
originem  j  maxime  earuin  ^  quae  in  iibro  sunt,  o 
tela  cellulari  manifesto  docet.  Ductuli  enim  cby- 
miferi ,  qui  in  fibras  abeunt ,  tensae  sunt  cellulae, 
quae  sensim  diaphragm atibus  orbantur  ,  ut  canali- 
culos  continuos  sistaut ,  qui  coaliti  et  rigescentes 
libri  fibras  efficiunt.  Optimus  et  acutissiinus  pliyto- 
I’omiae  auctor,  Linkius  ,  libri  cannabini  ortum  e 
cellulis  ten.-is  egregie  probavit  (  Anal,  der  pjl.  iq 
T.  I.  f.  5  ).  Idem  etiam  in  lichenibus  et  fungis 
eum  transitura  cellularum  in  textuni  fibrosunr  osteu- 
dit  (  ii).  f.  y.  xd  ).  Sed  aliena  sunt  a  celluloso  ortu 
rasa  spiralia  ,  ojiginem  agnoscunt  peculiarera ,  fi- 
braeque  ex  bis  ortae  nihil  habent  communis  cum 
prioribus, 

Aniinalium  fibrarurn  ortum  e  tela  cellulari  G.' 
F.  Wolfius  egregie  probavit ,  aliique ,  ut  Leeiiwen- 
lioekius  ,  Oookius  et  S-wammerdamius  in  ipsis  fi- 
brillis  muscularibus  rubris  rel  globulorum  seriem 
vel  vesicularum  vel  etiam  rhomborum  conspicere 
sibi  visi  sunt.  Quam,  quidem  fabricam  cum  lente 
Cptimi  mei  microscopii ,  ducenties  diametrum  obje- 
ctorum  angente  ,  dispicere  nequeam ,  clarissiraos 
viroSj  qui  ilia  tradiderunt ,  humoruxn  et  sanguinis 
ipsius  globules  pro  ipsa  fibrillarum  structura  ha- 
buisse  arbitx'or. 

Etenim  ultima  fibrilla’  rauscularis  ,  quam  in 
externis  aniinalium  variorum  ,  piscium  ,  mamma- 
liuin  et  avium  nvusculis  invenire  potui  ,  palli4um 


tiB.  i:  C.kv.  vni.  r)E  TviusciTtoRtiM  MOTu:  q5.> 
sistlt ,  pTiillo  angulatum  ,  striisqae  subtllissimis  trans- 
Tcrsis  insignem  tubulum  ,  farctum  enm,  nequaquam 
Tcro  cavum.  JMolem  ejus  micrometro  Banksiano  ita 
emetitus  sum  ,  ut  vigesimamquartam  ant  fere  tri- 
gesimain  lineae  partem  in  piscibus  et  ampliibiis; 
quadragesimam  autem  in  avibus  et  mammalibus 
aequet.  Itaque  satis  mirari  nequeo  ,  tot  tantosque 
Tiros  Leeuwenboekii ,  Hookii  et  Muysil  opiniorii- 
bus  adhaerere  ,  quibus  unica  fibrilla  piscium,  e  ter- 
millibus  eoniposita,  Tel  globulo  sanguineo  quadra- 
gesiessexies  minor  statuitur ,  vel  fibrilla  babetur 
sexingentesima  aut  noningentesima  capilli  pars.  Au- 
tenrletbius  quidem  inodestior  quinquies  mi’-iorem 
globulis  sanguinis  fibram  muscularem  simplicem 
putat  (  If/.  335 ).  Pluriraura  vero  omnlmxi 

concedit  Parsonsius  (  Fraelect.  zvon.  17  )  si  fibram 
.;implicem  muscularem  exhibet  crassitle  pili  infan- 
tis  recens  nati. 

Ex  bac  autem  sententiarum  inconstantla  effi- 
citur ,  quarn  parum  fidenditm  sit  iis  ,  qui  incredi- 
bilia  de  exigultate  fibrillarum  proponunt.  Etenim 
nee  ipsi  sibi  in  ordinibus  divisionum  constant  t 
Muysius  ,  vir  auctoritate  gravior ,  ultimam  suam 
fibram  in  tres  fibrillarum  ordines  divlsit  ,  quarum 
mediocres  tertiae  parti  tenuioris  capilli  aequalem 
haberent  dlametrum  et  minima  fibra  ducenties 
roinorera.  Earn  minimam  fibrillam  ,  tertlam  ultiipae 
fibrae  propaginem  aut  divisionem ,  lente  microscopii 
adhuc  conspicuam  facit  j  licet  ;i|6es  minorem  glo- 
bulp  sanguineo  (  De  fabric,  fibr.  muse.  p.  )•  Quod 
aeque  fabulosuaa  puto ,  ac  Leeuwenboekii  et  Hart- 
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soekeri  conimenta  de  forma  partibuscjae  animalcu- 
loruin  spermaticorum.  Si  globuli  saiiguinei  trecen- 
tesimam  lineae  partem  aequant  ( §.  167  ) ,  septies 
minores  eos  arbitror  quam  ultimam  fibrillam  mu- 
scularem  ,  quam  equidem  conspicere  per  lentenr 
possim. 

5.  3 08.  Intei'na  compares  et  differentia. 

Cavos  nonnulli  finxerunt  tubulos  ultima  mu¬ 
sculorum  stamina  ,  ut  sine  negotio  sanguis  irruere 
possit.  Et  verum  quidem  est  ,  fibras  musculorum 
externas  eo  rubore  constanter  tinctas  esse  ,  ut  nec 
dilatatione  pallescant  nec  conti’actione ,  nec  pres- 
sione  nec  fame  aut  sanguinis  profusionibus  illico 
sanguis  e  fibris  retrocedat.  Eas  autem  fibras  mu- 
sculares ,  quae  natura  pallidiores  sunt  ,  ut  intesti- 
norum  ,  nec  inflammationibus  ipsis  magis  rubesce- 
re  ,  probat ,  haudquaquam  accidenter  sanguinem 
musculos  irruere ,  sed  internam  compagera ,  idonea 
ratione^  formare.  Unde  proximus  transitus  sanguinis 
in  fibras  musculares  statui  nequit. 

Nec  fides  habenda  iis  auctoribus  ,  qui  Vieusse- 
iiio  5  Verheyeno  et  Quesnaeo  ducibus  ^  vasorum 
arteriosorum  propagines  existimarunt  fibras  muscu¬ 
lares  ,  arte  anatbrnica  etiam  replendas.  Muysio  enim 
ipsi  ,  et  aliis  dexterrimis  viris  nunquam  ea  injectio 
feliciter  cessit  ,  licet  jure  objici  nequeat ,  insecto- 
rum  fibras  musculares  a  sanguine  rubro  alienas 
esse  ,  cum  hae  alius  omnino  sint  compagis. 

Striis  transversis  subtilissimis  insignitam  esse 
fibrillam  muscularera  diximus ;  quae  quidem  forma 
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a  conJracHone  orta  per  tenslonem  fibrae  evanescit. 
Sed  auctores  ,  qui  rairabilia  narrare  pi'aeferunt  , 
jiodulos  finxerunt  aut  articulos,  pavillo  verius  ru- 
gulas ,  quibus  fibrillae  crispentur.  Us  strlis  aut  ru- 
gulis  efficitur  opacitas  exterioris  faciei  ,  niedullae 
autem  fere  pelluciditas  ^  quatn  Merremius,  bonus 
observator ,  dispexit ,  quamque  in  aniinalium  ca- 
lidoru.n  musculis  melius  animadverto,  quam  in 
pibcium  aut  ampbibiorum  fibrillis. 

Internam  earn  medullam  cellulis  constitui  ,  by- 
dragyro  repleudis  ,  statuerunt  cum  Cowpero,  Par- 
sonsio ,  Bakero  et  Catio  alii.  Earn  autem  internam 
cellularem  fabricam  nunquatn  inveni ,  neque  au- 
dentior  justo  milii  xideor  ,  si  cellulis  iis  interstitia 
potius  fibrillarum  impleri  contendo.  Naraque,  quod. 
LeeLX\.enlioekius  jam  bene  animadvertit,  quaevis 
fibrilla  involucro  celluloso  cincta  est ,  maxime  in 
musculis  externis  Toluntati  obtemperantibus  .  mi¬ 
nus  in  libris  vasorum  aut  intestinorum  5  etenim 
tunicam  arteriarum  inusculosam  involucro  potius 
universali  cingi  quam  inter  singulas  libras  cellulas 
accipere  ,  supra  praecipiraus  (  §.  166  ).  Minus  etiam 
conspicua  haec  telae  cellularis  et  fibrarum  muscu- 
lariuni  strata  in  inferioribus  animalium  ordinibus 
sunt  ,  licet  in  piscibus  Leeuwenhoekius  eadem 
adesse  ai’bitretur.  In  ejusmodi  vero  frigidis  ani;na- 
libus  lacertorum  quidem  et  musculi  tolius  involu- 
cruni  celhdosum  dispicio ,  neutiquam  autem  pro¬ 
cessus  eos  cellulosos  in  ultimarum  usque  librilla- 
rum  spatia. 

Ilabcnt  eliara  peculiarem  auimalia  frigida  stra- 


a56  iTB.  1.  CAP.  vtir.  db  musculorum  motu^ 
toruiii  tnusculanuiTi  indoloiu,  IFjbrillae  ipsao  sunt  j 
lit  mihi  quidem  videtur ,  grandiores  iis  ,  quae  in 
mammalibus  et  avibus  occurrunt,  in  ratione  ut  : 
2^4  —  vidpntur  pauUisper  planiores,  ipsaque  stra¬ 
ta  et  lacerti  inusculosorutn  applanata  perque  totuni 
corpus  uniformia  >  cum  summa  sit  eorum  in  ani- 
malibus  calidis  varietas.  Similis  ,  et  rnanifestior 
quidem  est  musculorum  in  insectis  uniforraitas  , 
tendineas  fibras  sistunt  fasciculis  unitas  numerosis- 
simis ,  quos  Lyonnetus  ad  quatermillia  et  quod 
excurrit,  in  erucis  computavit.  d  enerior  sensim  fit 
et  mere  fibrosa  musculorum  fabrica  in  vermibns , 
in  quibus  ascarides  et  taeniae  strata  habent  per 
cutim  musculosa  tenerrima  ,  quorum  intima  tandem 
in  telam  cellularem  abeunt.  In  distomatis  -vero  et 
amphistornatis  Rudolphii  ut  et  in  ligulis  omne 
fibrarura  luuscularium  vestigium  evimescit ,  nec 
ullum  in  zoophytis  superest.  Motus  animalculoruna 
sola  tela  ceilulari  efficiuntur, 

5.  809.  Antithesis  conspicua  ^  praesertim 
nervorum. 

Cum  in  duo  potissimum  eleraenta  musculorum 
externorum  fabrica  interna  diducatur ,  cellularem 
alteram  ,  alteram  fibrosam ,  ex  hac  duplicitate  gra- 
vissima  sunt  efficientiae  muscularis  momenta  pe- 
tenda.  Etenim  dum  omnem  vitalem  actionem  con- 
flictu  duarum  virium  constitui  docuerimus  (  §.  4°* 
5fi  )  5  alterius  contractivae  ,  expansivae  alterius  , 
utriusque  a  Galvanismo  vital!  gubernatae  5  hie  quo- 
que  iiegatlvam  observamus  polaritatem  ,  sed  subor- 
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dinatam  ,  cum  positiva  concarrere,  ut  actus  vitales 
producantur.  Positivain  autein  aquae  fonnaiii  in 
Biusculis  sumitii  ordinis  praedonilnari  ,  efficitur  Iuto 
cx  iis,  quae  (  §.  44)  docuimus  ,  turn  ex  arteriosi 
sanguinis  et  partis  fibrosae  appulsu  ,  quibus  ,  cum 
oxygenes  insit  '  ^  r5g  ),  posit  va  ferina  elicituv. 
Sic  negativain  aquae  formani  adesse  in  albumin© 
et  gelatina  praecepimus  (  §.  q3.  4B.  4")  )’ 
bd  humores  oxydati  sint ,  ininore  tanien  ration© 
quam  pars  fibrosa.  Sed  maxima  negativa©  polari- 
tatis  copia  musculis  advebitur  per  nervus  ,  quos 
bydrogene  scatere  probavimus  (  5.  4^  )• 

Adennt  autem  iiiusculos  nervi  ita  ,  ut  seusina 
molliores  fiaut ,  indumento  duriusculo  deposito , 
circumfusa  autem  muscularibns  fibris  medulla  , 
quae  nequaquam  quidem  transit  in  fibras  muscula- 
res  ,  ut  bae  nervorum  propagines  baberi  possint  , 
sed  omnia  fibrarura  spatia  ita  bac  nervorum  sub¬ 
stantia  referciuntur ,  ut  contiuua  servetur  antithesis 
inter  elementa  polaria.  Pbi  nervi  deficiunt  ,  in 
vermibus  et  zoophytis  ,  vel  nulli  etiam  adsunt  mu- 
sculi  5  vel  debilis  admodum  polaritas  elicituv  gela- 
tinae  quadantenus  oxydatae  (  §.  49  )  bydrogene 
scatentium  bumorum :  unde  etiam  vermes  et  zoo- 
pbyta  Galvanismo  lentissime  tandem  obediunt ,  et, 
velut  plantae  irritabiles  ,  nonnisi  Voltana  columna, 
centenis  laminarum  stratis  constructa  ,  convelluntur. 

Nervorum  autem  potestatem  maximam  ad  cien- 
tlam  musculorum  vim  natura  eo  declaravit ,  quod 
musculis  externis  multo  majorein  largita  sit  ner¬ 
vorum  copiam  ,  quam  visceribus ,  quodque  omnis 
Sprengel  ,  vol.  IT.  17 
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omnino  slimulas  nervis  applicatus  musculos  quoque 
irritare  consuescat  Solent  quiclem  ,  qui  de  bac  ro 
ambigunt ,  addncere  musculorum  motus  post  exscis- 
sos  nervos  aliquamdiu  superstites  ,  unde  et  singuli 
musculi  e  corpore  excisi  et  a  nervis  separati  diu- 
tius  possint  convelli  Quae  autem  observatio  ut  ve- 
rissima  est ,  ita  exponenda  est  ex  reman ente  me¬ 
dulla  nervea  intra  musculorum  fibrillas,  qua  susci- 
tantur  bae  ,  quaradiu  integritas  partium  et  mixtio- 
nis  persistit. 

Quae  cum  ita  sInt  ,  irrita  sunt  eorum  cona- 
mina  ,  qui  funiculos  ipsos  nervorum  persequi  in 
musculorum  ipsam  compagem  sategerunt.  Privan- 
tur  enirn  suis  velamentis  ,  quae  cum  tela  cellular! 
musculorum  mixta  nudam  mednllam  mittunt,  ut 
fibrillis  circurafundatur.  Hinc ,  si  ad  verum  res 
exigatur  ,  nec  stamina  ea  ,  quibus  transversim  fi- 
brillae  junguntur  ,  nervorum  sunt  surculi  ,  sed  telae 
potius  cellularis  ,  quae  pariter  nectit  parallelas  sibi 
fere  semper  fibrillas  ,  ac  in  plantis  tubuli  recti  et 
vascula  spiralia  transversis  staminibus  cellularibus  , 
quae  Sebrankius  echmaticam  dixit  substantiam  , 
uniuntur.  Cellularis  esse  indolis  eas  transversas  fi¬ 
brillas  ,  Stenonius  inde  collegit ,  quod  in  membi'a- 
nam  communem  musculorum  continuentur . 

Abrogatae  illi  sententiae  ,  quae  transversas  fi¬ 
brillas  musculares  tradidit ,  ulterius  immorari  su- 
perfluum  est. 
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5.  3 10.  Differentiae  musculorum. 

Sed  varietates  musculorum  innumerae  fers 
sunt ,  per  varias  partim  aetates ,  partim  in  variis 
Tisceribus  productae. 

In  foetu  enim  te'^tus  muscularis  nondum  ita 
distinctus  est  a  cellulari  tela  ,  sed  eo  magis  gelati- 
iiosus  p  quo  propior  orlgini  foetus  est,  Fibrae  mu- 
sculares  in  conspectnm  quidera  prodeunt  in  qua- 
drimestri  humano  foetu  ,  sed  elEcientiam  nequa- 
quam  talem  manifestant  ,  qualis  in  adultis  -  obser- 
A'atur.  Galvanismo  incitatum  raviae  foetum  lentis- 
simos  motus  producere  testatur  Bichatus.  Volumen 
ipsum  musculorum  eo  gracilius  est  ac  tenuius  ,  quo 
propriores  origin!  sunt :  antithesi  nervorum  et  adi- 
pis  robur  et  volumen  adipiscuntur.  Accedit ,  san-- 
guinem  foetus  baudquaquam  ea  oxygenis  copia 
scatere ,  quam  spiritn  ducto  acquirit  ,  unde  llvidus 
color  musculoruin  exponi  potest  Azoticum  ipsum, 
quod  partem  fibrosam  et  cruorem  adultae  carnis 
replet  (  §.  iSg  )  ,  nutritionis  ope  vegetae  et  auctis 
viribus  vitalibus  producitur.  Hinc  gelalina  potius* 
scatent  musculi  iuniorum  anirnalium  quam  parte 
librosa  ,  juscula  etiam  carnis  vitulinae  acidae  ob- 
noxia  sunt  fermentation!. 

Color  musculorum  rubicundus  in  aelate  flo" 
rente  et  confirmata,  pallescit  ilei'um  et  livere  inci- 
pit ,  ut  provecta  fit  aetas  et  decrepita  Lentor  enim 
humorum  ,  praesertim  in  abdomine  ,  oxygenis  earn 
evolutionem  non  efficit  ,  neque  nutritio  talem  azo-- 
tici  copiam  evolvit ,  quibus  cruoris  et  partis  fibro- 
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sae  idonea  ratio  prodiicitiir.  ITiric  flavescurit  mu- 
scnli  et  livescnnt  ,  teudinum  praevalente  au^mento, 
doneo,  absorbta  tela  cellulari  ,  rigescant  ct  irnmo- 
bilos  fiant. 

5.  3ii.  Voluntariorum 
et  automat Lcorum  discrimen. 

Differt  muscivlosiis  textus  organorum  automa- 
litorum  ab  externis  et  voluntati  obedientibus  ,  quod 
pauciores  accipiat  nervos ,  eosque  potissimum  e 
gangliis  prodeuntes  ,  unde  antithesis  minor  est  , 
quam  quae  inter  nervos  et  musculos  externos  ob- 
servatur.  Tendinibus  fere  privati  sunt  iiiusculi  in- 
lerni  ,  si  a  diapbragmale  recesseris ,  cujus  vero 
inotus  pariter  volunlarius  atque  automalicus  est 
(  §.  194)-  Namque  chordae  aut  fila  cartilaginea  in 
cordis  substantia  (  §.  j8x.  )  tantopere  absunt  a 
tendinum  natura ,  ut  in  gelatinam  coctione  difn- 
cilliine  abeant.  ..Dein  etiam  tota  ej us  system atis  mu- 
sGularis  forma  divex'sa  est  j  niembranarum  potius 
specie  extenJuntur  ,  quam  fasciculorum  :  in  seme- 
tipsas  redeunt  fibrae  et  cum  cellulosa  tela  alio  modo 
junguntur  ac  musculi  externi.  Hi  eiiim  cincti  sunt 
velamento  cellulari ,  internorum  fibrae  transeunt  iu 
telam  cellularem  ,  e  qua  plerumque  etiam  oriun- 
tur.  Ob  earn  forinapi  insignis  contractilitatis  et  vis 
expansivae  vicissitude  in  bis  musculis  viget  ,  quae 
ab  externis  plane  aliena  est. 

A  parallelo  fibrarum  in  musculis  externis  po- 
situ  oi’iianicbrum  et  automaticorum  musculorum 

D 

fibrae  eo  etiam  differunt  j  quod  in  decussim  fere 
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diicantur ,  quod  iu  ventriculi  et  vesicae  uriaariae 
ineinbrauis  manifestum  est. 

Vasorum  sanguiferoruin  fere  major  est  copia 
in  musculis  organicis  quain  in  externis  ,  maxima 
fere  in  intestinis.  Adeunt  autem  ultimae  vasorum 
propagines  praecipue  telam  cellularem  ,  cui  fibrae 
muscnlares  nectuntur.  Rlirabilis  est  uteri  structura, 
cujus  stratum  musculare  duplex  est  ;  externum 
fortius,  cujus  fibrae  rectae  ,  anuulares  ,  fundae 
forma  et  in  decussim  ductae  ,  ab  iaterno  teneriori 
distini^uitur  substantia  cavernuloso-vasculosa  ,  ut 
liac  diversitate  stratorum  Oal vanico-vitalis  efficien- 
tia  cieri  possit.  Interest  autem  inter  externos  mu- 
sculos  et  organicos  id  praeprirnis  ,  quod  illi  jam 
incitentnr  Galvanismo ,  si  solus  nervus  in  catena 
est ,  hi  vero  nequaquam  ,  nisi  siniul  musculus  ipse 
calenam  intret  (  §.  i65  ).  Cordis  tamen  nervos  posse 
clausa  catena  et  perseverante  Galvanism!  actioue , 
musculos  visceris  incitare,  supra  (  gz.  184) 
nuimus. 

Dein  dilferunt  musculi  externi  ab  internis  au- 
tomaticis  ,  quod  illi  ab  accidentalibus  caussis  ,  vo¬ 
luntatis  imperio  ,  sollicitentur  ,  bi  vero  ab  inter¬ 
nis  continue  stimulis  ,  unde  illorum  contractiones 
fortiores  lassitudinem  facilius  producunt ,  interni 
vero  mediocriter  et  continue  lacessiti  facilius  fe— 
runt  perpetiiam  actionem. 

rlerique  metnbrorum  musculi  oppositi  aliis 
sunt  ,  quorum  actio  curn  ipsorurn  contractione  al- 
ternat ;  flexorura  exemplo  et  extensorum  ,  quorum 
obur  varium  est  prout  illi  vel  hi  magis  exeicen- 
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tur.  Desunl  inusculis  automaticia  baud  omnes  an- 
tagonismi ,  sed  multo  minus  manifeati  sunt  :  e  g 
in  annularibus  intestini-  tenuis  fibris  et  lungitudina- 
libus  (  §.  x/|5  )  j  quae  quidein  antitliesi  quadam  pol- 
lent  ,  neutiquam  ,ero  eo  antagonismo  ,  quern  in 
er^ternis  musculis  observamus . 

Denique  dilferunt  rnusculi  extern!  ab  internis, 
quod  illorum  plerique  punctmn  quoddam  fixuni 
babeant  ,  versus  quod  agant ,  automatic!  vero  in  so 
ipsos  contrabantur  .  Except!  tamen  ab  hac  regula 
sunt  muscul!  corrugatores  ,  orbiculares,  spbincteres, 
qu!  ,  sicut  nullo  antagonismo  conspicui  sunt ,  ita 
punctum  fixutn  in  semet  ipsis  babent .  gimili  mo- 
do  musculi  annulares  viscerum  snum  sibi  formant 
fixum  punctum  j  in  ut<-To  mullebri  et  vesica  uri¬ 
naria  earn  puncti  fixi  forinationem  juvant  vaiia  fi- 
bra  rum  strata . 


5.  3 12,.  Tendines. 

Tendiniim  accessionem  musculis  externis  adjun- 
xit  natura  ,  quibus  licet  pariter  fibrosa  sit  fabrica, 
tantopere  tamen  differunt  a  muscular!  molitione  ^ 
ut  ,  in  adultis  saltern  ,  nullus  observetur  transitus  j 
in  infantibus  autem  ob  gelatinosam  musculorum 
naturam  limites  difficilius  statuuntur ,  Directio  fi- 
brarum  alia  est  in  tendinibus ,  in  musculis  alia  ; 
vel  enim  pennatim  ingrediuntur  tendinosae  fibrae 
musculorum  substantiam,  vel  angulis  acutis  penna- 
tae  fibrae  musculares  in  decitssim  ad  tendineas  du- 
cuntur  . 

Tendiuum  fibrae  splendent ,  parallelo  positu 
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telain  cellularem  parltei-  ao  miisculai  es  fibrae  m  se 
recipiunt,  ipsae  vero  post  looga.a  maceranooern  m 
merum  textuni  cellularem  solvimtur  ,  Palhdae  ple- 
rumque  sunt,  neque  in  secnnda  valetndine  rnbmm 
aocipiunt  sanguincm,  licet  per  inflammat.ones  pos- 
sint  sanguinis  ingenti  copia  irrigarl :  rrrmt  aute.n 
sanguis  potissimum  tclam  cellularem,  qua  tendmeao 
fibrae  distinguuntur  ,  quaque  ,  vaginae  ad  instar, 
tota  tendinum  compages  involvitur  . 

E  nervis  tendineas  fibras  formari,  antiqua  fait 
opinio  ,  inde  potissimuiii  exponenda,  cpiod  VSVpoV 
nomine  omnes  fere  veteres  ,  Marino  priores  ,  turn 
ligamenta  et  tendines,  turn  etiam  veros  compreben- 
derent  nervos  .  Inde  nervosam  tendinum  mdolem 
cum  Erasistrato  et  Galeno  omnes  veteres  statuerunt. 
Fabricius  autem  ab  Aquapendente  et  Leeuwenhoe- 
kius  primi  refutarunt  earn  senteiatiara  ,  quae  ,  beet 
revocata  ab  Halleri  Italis  adversariis,  T.aghio  et  To- 
settio  fuerit  ,  antiquata  tamen  hodie  est,  cum  ner¬ 
vorum  surculos  legere  quidem  nonnunquam  tendi¬ 
num  vaginas  cellulares  aniroadversum  sit  ,  nequa- 
quam  vero  ipsam  iiitrare  substantiam  . 

Cum  periosteo  arctissime  cohaerent  tendines  , 
ut  Hallerus  etiam  foetus  tendines  una  cum  periosteo 
detrahere  potuerit  .  Fit  ea  cohaerentia,  ut  continuo 
musculorum-  exercitio  et  tractione  tendinum  perio¬ 
steum  osseas  etiam  particulas  attrahat ,  eoque  mo- 
do  tubercula  ossium  et  cristulas  producat,  qua  ten¬ 


dines  ad  haerescunt . 

Plerique  tendines  cum  ossibus  cohaerent  ,  ba- 
ctenus  adjuvantes  musculorum  actionem,  ut  ossium. 
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la-ma  daracxue  coinpages  fulcimentum  inusciilorma 
exercilio  praebeat  JNeqiie  tainen  rarissima  est  alia 
insertio,  centri  tendinosi  in  diaphraginate  exemplo 
(  §•  19*4  )  3  quod  tasciculis  inusculosis  cingitur.  Alii 
tendines  cum  menihranis  aut  ligamenlis  cohaerent, 
in  piscibus  continuo  ad  cutiin  lirmantur 

Tendinum  mix'tio  magnopere  differt  a  carnis 
mnscularis  compositione  .•  ilia  enim  fere  solum  com- 
plectitur  albumen  aut  gluten  ,  in  quod  coctione 
inutantur  ,  J:l.esistunt  putredinl  ob  majorem  firmita- 
tem  impendio  magis  quam  musculi,  qui  ob  azotici 
copiam  citius  putrescunt  et  phosphorescunt . 

S  K  C  T.  I!  . 

VJ!  MUSCULORUM  VI  ET  ACTl  OR  E  GEIT'ERATIM  , 

5.  3i3.  Vitalitas  fihrarum. 
Jrritabilitas , 

Distinguenda  est  priucipio  vis  'musculorum  in 
earn  ,  quae  ipsis  cum  omnibus  partibus  solidis  ac 
elasticis  communis  est  ,  eamque  ,  quae  a  conflictu 
utriusque  poiaritates  et  a  vitali  processu  proficisci- 
tur  .  Eininet  autem  ilia  magis  ac  fere  unica  est  in 
flbi  is  pallidis  ,  nulla  tela  celiulari  interstinctis,  quas 
in  lente  crystallina  ,  in  tendinibus  et  ajponeurosibns 
animadvertimus  .  Ilae  igitur  partes  tensae  aut  rup- 
tae  atque  discissae  cito  contrahuntur  ;  contrahuntur 
etiain  ac  extenduntur  a  vi  mechanica  vehementius  or¬ 
gana  interna  musculosa  (§.  3i  i ),  utpote  quae  Galvani- 
smo  baud  adeo  incitantur  ac  externi  musculi,  ne- 
<iue  vicissitudinem  manifestarn  fibrarum  peculiarium 
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ac  textus  cellularis  prodiint.  Trout  liaec  magis  emer- 
git ,  eo  vividiores  sunt  ac  iuternis  vel  psycliicis  sti- 
luulis  obteinperant  muscidi.  /^gunt  ii  quidem  in 
muscnlos  internos  et  automatioos  ,  sed  tunc  prae- 
priinis  ,  si  animi  commotionibus  juncti  sunt  .  Vo¬ 
luntas  enim  sola  et  clara  perceptio  nihil  fere  pos- 
sunt  in  autoniaticos  musculos  ,  ni  confusa  fiat  per¬ 
ceptio  ,  concitata  adfectibus  mente  . 

Sed  et  in  musculis  externis  adest  inanimata  il¬ 
ia  ac  iners  vis  ,  niaxime  dum  caussae  externae 
Galvanisraum  excitantes ,  nervorum  puta  efficacia  , 
e  medio  sublatae  sunt .  Haec  contractilitas  ,  post 
mortem  etiam  superstes ,  non  raechanicas  solum- 
modo  caussas  ,  sed  cbemicas  etiam  poscit  :  unde 
acidis  mineralibus  ,  coriaria  corticum  .substantia  et 
igne  ipso  corrugantur  partes  in'ertes  et  vita  destitu- 
tae .  Itaque  perperam  Couloinbius  et  Brugmansius 
vivam  irritabilitatein  plantarum  collegerunt  ex  aci- 
doruin  actione  in  succum  euphorbiae  .  (magulatur 
is  sine  dubio  et  contrabuntur  partes  solidae,  neque 
tamen  id  aliter  fit  ac  in  inortuis  pax’tibus  .  Hinc 
imnierito  alii  resilientem  carinae  medicaginurn  ,in- 
dolem  ,  et  berberidis  ,  parietariae  ,  Forskoleae  sta- 
jninum  saltum  irrilabilitati  tribuerunt  ,  cum  soli 
clasticitati  partium  et  articulatae  staminum  structu- 
rae  tribuenda  sit . 

Vitalitas  vero  fibi’arum  motricium  longe  alia 
est  .  ISulIa  tensio  ,  nulla  ruptio,  nulla  denique  che- 
mica  particularum  attractio  aut  coagulatio  praegre- 
ditur  ,  si  motus  ab  internis  caussis  ,  ab  humpribus 
inuentibus,  ab  elernentorum  polarium  conflictu,  ab 
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ipsis  voluntatis,  iinaginationis  et  sensuum  stimulis, 
cientur  .  Motus  ii  suut  alternantes,  tremuli  ac  fere 
concitatiores  illis ,  quos  meohanicae  caussae  aut 
cheinicae  suscitant  . 

Irritahilitas  dicitur  ea  vis  ,  conflictu  polariuni 

L 

elementorum  praecipue  promota  ( 5  5()  )  .  In  infi- 
luis  animalium  ordinibus  et  plantis  quibusdam  adest 
qviidera ,  licet  nervi  nulli  adsint ,  cum  antithesis 
tamen  aliqua  elementorum  emergat  .  Sed  quo  ma- 
gis  azoticum  in  serie  animalium  evolvitur  ,  quo 
manifestior  est  antithesis  oxygenis  ,  azotici  et  hy- 
drogenis  ,  quo  magis  rubet  fibra  muscularis  ,  ma- 
gisque  difTert  a  vaginis  cellularibus  ,  quo  major  ht 
nervorum  effieacia  ,  eo  vegetior  est  et  ^  ividior  ea 
actio  ,  eo  magis  tremulus  ille  motus  observatur  , 
I'ubris  musculis  externis  peculiaris  ,  cum  iuterni 
musculi  ,  quibus  minor  est  elementorum  polaritas  , 
sine  eo  tremulo  motu  manifestius  contrahantur  . 

Irritabilitas  partium  ,  quibus  naturaliter  deest, 
aut  in  quibus  latet,  elici  potest  dementis  polaribus 
evolutis,  quae  ante  baud  aderaut .  In  utero  mulie- 
bri  id  fit  per  conceptionem ,  quae  inertem  an  tea 
et  cartilagineum  uterum  ita  mollit  ac  format ,  ut 
fibrarum  muscularium  strata  duplicia  cum  interja- 
cente  substantia  vasculoso-cavemulosa  alternent , 
ntque  insignis  irritabilitatis  gradus  oriatur  .  Alia© 
partes  per  morbos  irritabiles  fiunt  ,  quae  ante  non 
erant ,  si  sanguis  per  arterias  majori  impetu  irruit, 
^aut  nutritio  alienatur.  Hiiic  ligamenta  et  tendmes 
et  membranae  sensu  et  irritabilitate  partioipantur  , 
dura  inllammatio  occupat  eas  partes.  Et  sunt,  ut 
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compagis  ,  ita  et  efficientiae  gradus  ,  a  sola  inerli 
elasticitate  ad  siimmam  vitalemque  irritabilitatem  , 
quorum  liniites  terminique  nusquam  certo  finiri 
possunt  .  Id  tamen  exploratum  liabemus ,  prirna 
irritabilitatis  vestigia  in  plantis  dispicienda  esse,  in 
animalibus  eo  placidiorein  esse  et  durabiliorem , 
quo  minus  a  nervorum  efficientia  siraul  pendeat  . 
Etenirn  in  zoopbytis,  vermibus  ipsisque  insectis  per- 
manet,  postquam  partes  a  corpore  resectae  fuerint- 

5.  3 14*  Turgor  fihrarum  et  voluntatis 
imperium. 

Ob  earn  igitur  rationem  effectus  etiani  irrita¬ 
bilitatis  et  musculorum  incitatormu  mutationes  val- 
de  differunt . 

Stimulus  maxime  vulgaris,  quern  sanguis  prae- 
bet  et  humores  inquilini ,  turgorem  producit  vita- 
lem  ,  quo  interstitia  saltern  fibrillarum  turaescunt  , 
fibraetjue  breviores  fiunt  (5,  Sy  )  .  Is  turgor  neo 
cum  dilatatione  commutaudus  est  aut  contractione, 
qualis  in  tensis  fibris  inertibus  sequitur ,  sed  sui 
generis  est  et  vitalis  quidera  mutatio,  qua  interdura 
prolongantur  musculi  aut  in  majus  spatium  produ- 
cuntur  ,  velut  dum  lingua  promitur  aut  os  in  pro- 
boscidis  speciem  elongatur,  aut  sphincteres  dilatan- 
tur .  V ere  esse  activam  ac  voluntate  productam 
banc  dilatationem  ,  nec  meram  relaxationem,  inde 
sequitur  ,  quod  multo  fortius  postea  sphincteres 
contrabantur ,  quam  dum  mediocriter  clausi  essent 

(§•  92  )• 

Gum  musculi  ,  quibus  membra  muniuntur , 
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prjieprimis  volmitati  obediant,  hic  primurn  statneii- 
da  est  jjosiliva  aut  activa  bnjus  slimuli  liido  e,  , 
quoniain  noanulli  cum  L.  II.  G.  INliemeyero  volun- 
laii  soiarn  tribimnt  proviiiciam  miuuendorum  in- 
teniorum  et  placidoruin  stimulorum  ,  quibus  cou- 
linuo  robur  partium  servetur  {  §.  r-o  )  .  iis  aiiteiu  , 
qnae  supra  obiter  contra  earn  sententiam  monui  , 
addere  hie  licet,  relaxationem  spbincternm,  a  vero 
stimulorum  defectu,  longe  aliam  esse  ac  earn  dila- 
tationem  ,  quam  vi  manifesta  voluntas  prodneit.  nt 
ct  ultimae  urinae  guttae  e  vesica  urinaria  vehemen- 
ter  protrudantur .  JNeque  facile  quis  roboris  museta- 
lorura  augmenturn  per  exercitia  et  motus  roedio- 
cres  e  voluntatis  actioiie  ,  debilitatem  directam  ad- 
fereute  5  sen  stiinulos  internos  removente,  exponet. 
Receptivitatem  solam  augeri  ,  nec  energiam  ,  dum 
Toluntas  in  musculos  agit  ,  nemo  largietur ,  qui 
jmmensam  ac  infinite  fere  auctam  vim  musculorum, 
a  solo  voluntatis  imperio  secum  reputaverit  Yana 
etiam  est  Niemeyeri  objectlo  ,  voluntatem  ideo  sti- 
mnlis  accenseri  non  posse  ,  quod  accidental  is  sit  , 
nec  necessario  cum  corpore  jungatur  :  incitamenta 
enim  omnia,  quae  liumores  ipsos  non  complectun- 
tur,  hactenus  accidentalia  sunt,  ut  sine  iis  omnino 
cogitari  organismus  possit  :  quorsum  et  lucis  et  ca- 
1  oris  et  elementorum  polarinm  ,  quae  aer  circum- 
fluus  continet  ,  \is  et  potestas  pertinent .  Neque 
cobaerent  cum  debililaute  voluntatis  indole  ant  po- 
tentia  stiinulos  removendi  aspirationis  et  respiral io- 
nis  pliaenomena  ;  quae  quidem  alternans  actio  ma¬ 
nifesto  voluntaria  ,  simul  tamea  activa  est ,  ut  nec 
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ill  aspiratione  nec  in  respiratione  laxari  innsc\ilo“ 
I'utn  (jnenidain  orcllne,  voluntatis  iniperio,  statuen- 
diim  sit . 

I’nla  eliam  quaestio  liaec  corruit,  si  inuscnlo- 
rum.  externoi'um  motnin  a  conilictn  antitlieseos , 
quae  in  nervis  et  musculis  viget  ,  derivamus  .  lio 
enim  facto  sine  negotio  intelligimus  ,  voluntate  in- 
tendi  nervorum  efficaciam,  eaque  conflictiim  augeri, 
quo  nuisculorum  motus  cientur  .  Hinc  sine  dubio 
novae  vires  oriiintur  in  ipsa  musculorum  actione  , 
quod  nemo  negabit ,  qui  incredibile  fui’entiurn  bo- 
minnm  aut  animi  adfectibus  concitatorum  robiir 
merninerit  .  Id  augmentum  virium  mirabile  e  sola 
imponderabilium  actione  explicandum  est  (§.  -iB. 

5.  3 1 5.  Sanguinis  irruentis  necessitas. 

Dum  sanguinis  musculos  irruentis  potestatem 
stabiliremus  ,  illi  \itali  bumori  ,  qui  omnia  condn- 
cit  imponderabllia  (  161.  J62,  ),  primas  fere  par¬ 

tes  in  motu  musculorum  adjudicavimus .  In  eo  au- 
tera  recedimus  a  Barzellottii  sententia^  qui  per  ex- 
perimenta  in  ranarum  musculis  frigore  correptis  in- 
stituta  docere  conatus  est ,  motus  musculorum  ne- 
quaquam  infirmari  a  congelato  sanguine  ,  aut  ab 
ejus  profnsione  ,  ideoque  sanguinis  impulsum  in 
musculos  baud  necessarium  esse  . 

Fallacia  autem  sunt  experimenta .  Ftenim  , 
nnico  excepto ,  cetera  omnia  in  ranis  instituta  ,  ad 
musculos ,  qui  sanguine  calido  inoitantur,  applican- 
da  non  sunt .  Dein  nibil  vulgatius  est  motibus  vel 
convulsivis  ,  qua  j  detract©  omni  sanguine ,  etiara 
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6aliflo,  a  stiraulis  valiclioribus  ,  maxiine  Oalvanico, 
»;fficiuntur  :  unde  nil  aeqnitnr,  nisi  superesse  etiam- 
nura  elementa  polaria,  quorum  conflictu  iinponde- 
rahilia  elici  possunt  ,  sicul  et  post  discissos  nervos 
aliquamdiu  motus  niusculares  cieri  valent  .  Deni- 
que  lemere  pugnat  Rarzellottius  contra  sanguinis 
impetum  ,  dum  cum  duntaxat  intelligit ,  qui  vasis 
suis  contentus  accurrit  .  I\os  vero  cum  optimis  na¬ 
turae  scrutatoribus  secerni  potius  cruorum  partem- 
que  fibrosam  in  fibrillis  ipsis  muscvdaribus  statuimus 
(  §  3of) )  ,  quae  substantiae  baud  illico  eliminantur^ 
dum  sanguis  e  vena  mittitur 

IVivialibus  et  vulgatissimis  obiervationibus  ma- 
jorem  habere  consuevi  fidem  quam  acutissimis  ex- 
perimentis  aut  ratiociniis  (  hi  trait,  p.  id  ).  llinc  cer- 
tissimum  puto  et  luculentissimurn  sanguinis  ad  mu¬ 
sculorum  motus  requisiti  argumenlum  ruborem  il¬ 
ium  insignem ,  quo  musculi  frequentius  exerciti  in- 
signiuntur  ,  quemque  in  feris  auimalibus  facillline 
comparaveris  cum  pallore  carnis  animalium  quiete 
saginatorum  .  Multo  robustiores  etiam  fiunt  et  sta- 
biliores  rnusculi  magis  exerciti  ,  ob  secretiones  ea- 
rum  particularum  frequentiores ,  quae  fibrillas  re- 
plent  ac  constituunt . 

Negavit  tamen  Hallerus  a  sanguine  irruente 
motura  musculorum  cieri  ,  quod  cordis  imperium 
statuerat  in  minimis  etiam  valere  vasis  .  Cum  cor 
autem  voluntati  baud  obediat ,  motum  muscularem 
arbitrarium  nequaquam  posse  illi  tribui  caussae  . 
Antagonistas  etiam  musculos  ex  eadem  arteria  acci- 
pere  sanguinem;  comprehendi  igitur  motus  alternoa 
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3)0n  posse  .  Sed  probavirnus  jam  supra  (  §  167. 

368  I  arteriarum  vires  pecullares  increscere  ,  ut  mi¬ 
nora  fiant  lamina,  ct  medium  esse  systema  vasorura, 
quod  imllo  modo  cor  gubernat .  Itacpie  et  motus 
musculorum  varii  a  sanguine  per  locales  stimuloa 
et  incitamonta  peculiaria  adlicito  possunt  cieri  , 
baud  mutata  cordis  vi  ac  potestate . 

Neque  tainen  arbitror  ipsa  alterna  actlone  mu- 
sculorutn  ,  contractione  ant  dilatatione  ,  sanguinem 
omnino  excludi  aut  adlici  .  Etenim  nec  in  corde 
animaliura  majorum ,  stratis  plurimis  constructo , 
nec  in  qnopiam  alio  musculo  pallorera  inveneris 
cum  mbore  alternantem  ,  prout  ii  musculi  contra- 
huntur  sive  dilatantur  .  Microscopio  adbibito,  Hal- 
lerus  observavit  primus  ,  et  nos  post  eum  ,  vasa  , 
quae  lacertos  ipsos  aut  interstitia  cellularia  petunt, 
perinde  plena  ac  rubra ,  sive  contraheretur  muscu- 
lus  sive  dilataretur  . 

Simplici  etiam  experiniento  evincitur  necessi- 
tas  sanguinis  ad  muscularem  motum  :  peril  enim 
bic  ligata  arteria  ,  stupet  etiam  vulgo  membrum  j 
cujus  arteria  aneury  mate  occupatur  . 

/ 

5.  3 1 6.  Interna  mutatio. 

Difficillima  autem  est  quaestio  de  interioribus 
musculorum  mutationibus  ,  quas  moti  Cxperiuntur. 
Multo  subtilius  ,  quam  veritas  aut  natura  fert,  ple- 
rique  ratiocinati  sunt  ,  ut  mechanice  tumorem  fi- 
brill  arum  exponerent , 

J.amzweerdius  ,  Lancisius  et  Tauvrius  opinati 
sunt ,  fibrillam  ,  vasculorum  sanguiferorum  proge- 
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niem  ,  constringi  a  iiervo  ambpnnte  ut  sargnine 
poss'it  turgpre  f'uae  cpiirlem  opiriatio  (Inplicem 
complpctitur  errorpin  ,  tiTtn  nprvis  ronstriiigpntem. 
■vim  .  turn  sanguini  hand  inntato  impnlsnm  in  fi- 
hrillas  mnsculai’ps  adindicans.  ’'‘ecverior  est  Tow- 
peri  et  Raglivi  expositio  ,  qui  sanguinis  Inrgore 
produci  aiternam  fihrillarum  adslrictionern  et  dila- 
tationem,  quali  modo  angues  prorepant,  statuerunt. 

Alii  longius  repetentes  et  panllo  altius  originem 
Imjus  phaenomeni  ,  impulMim  nerveae  substantiae, 
sen  spiritunm,  quos  veteres  'TVVBV^MTOQ  nomine  rom- 
prebenderunt,  praedicarmit ;  ab  eornm  enim  influxu 
lumere  ac  inflari  fibrillas,  eaque  ratione  motus  ex- 
cltari  .  Yeteres  quidem,  Arcbigene  praeeunte,  Sim¬ 
plicius  sibi  earn  bypotbesin  fitixerunt  ;  animabilem. 
enim  qnamdam  naturam  continuo  ex  acre  per  pul- 
mones  in  sanguinem  abire,  e  quo  demum  in  mu- 
sculis  secedat ,  ut  ea  tnrgentes  contrahi  possint . 
]>fuperi  vero  ,  Newtonio  ,  Santorino  et  Willisio  do- 
centibns.  multo  subtilins  ad  nervorum  succos  aethe- 
reos  et  volatiles  consilium  transtulerunt  ,  ut  fibril- 
las  mnsculares  ,  nervonun  propagines  ,  tnmere  iis 
spiritibus  adsumerent  .•  cui  addideruut  Jatromathe- 
matici  ,  vesiculas,  seu  cellulas,  quibus  fibrillae  con- 
stituantur ,  sine  nervorum  efficacia  esse  graciles , 
inanes  atque  collapsas  ,  mutari  vero  in  globulos  , 
dmn  spiritus  volatiles  elastic!  irruant.  Tuae  quidem 
opinio,  cum  arbitrario  spirituum  commento  pariter 
ac  cellulari  fibrarum  muscularium  fabrica  uilatur_, 
su^ragiis  nostris  indigiia  est . 

Denique  et  clieinia  in  axTiinum  vocata  fait . 
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Croonlus  eniiu  Garitabrigiensls  primus  fere  e  nltro- 
soruin  spirituiun  anlmalium  fei'vore  cum  gulfuPeis 
sauguiiiis  partibns  tnrgorem  mus(;ulorura  et  inotus 
varies  explicare  sluduit ;  sectatoi’  e)us  nostra  etiam-* 
jium  ineinoria  fuit  Ivlappius ,  qui  acorem  liquoris 
nervei  cum  ferro  sanguinis  jungi  .  phlogi-ton  vero 
ejusdem  liquoris  ad  aeris  dephlogisticati  basin  ac-^ 
cedere  ac  calorem  gignere  perhibuit .  ]Nec  valde 
alienus  fuit  nostra  aetate  I.  F.  Ackermannus  ab  his- 
ce  coramentis  ,  dum  oxygenes  carbonici  attractione 
musculorum  moturn  producere  statueret .  In  iis  au- 
tem  commentis  eo  minus  acquiescendum  est,  quo 
certius  habemus  ac  exploratius  ,  vitam  cum  omni¬ 
bus  pbaenoraenis  elementa  ponderabilia  superare  r 
haec  vero  tantum  abesse  ,  ut  vitales  possint  actiones 
pPoducere  ^  ut  a  vitalitate  potius  regantur  ac  do- 
minentur  (  §.  5o  )  . 

Hinc  5  licet  uullo  modo  dubitemus  ,  elemento- 
rum  sanguinis  ipsoruraque  musculorum  contingere 
aliquam  in  motu  vicissitudinem  ,  elici  autem  for- 
mam  aquae  positivara  in  cruore,  negativam  in  sero 
gelatinaque  cellularem  telam  implentibus  ;  oriri  ta- 
meu  banc  mutationem  arbitramur  e  vitali  vi  Gal- 
vanismi  leges  sequente  .  Imponderabilium  actionenu 
optime  conducunt  et  nervi  et  sanguis  arteriosus , 
ferro  praeprimis  scatens  (  §.  ^6.  i5g  ):  unde  conjun- 
ctis  his  momentis  ,  accedente  etiam  duplicitate  fa- 
bricae  cellularis  muscularisque  vivida  oritur  ele- 
mentorum  secessio  ;  quae  ,  minori  licet  gradu,  elici 
etiam  potest  ex  aliis  organis ,  duplicitate  fabricae 
gaudentibus  . 

Sprcngel ,  vol.  JI,  l8 
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5.  317.  Contractio  quo mo  do  fiat . 

Breviores  fieri  fibras  musculares  ,  lacertos  ip- 
sosque  musculos  ,  quotidie  videmus.  Vel  enim  uter- 
que  finis  musculi  proprius  ad  se  invicem  accedit  , 
Tel  mobilior  ad  fixiorem.  Organicae  etiam  vitae 
Snservientes  musculi  iidem  plerurnque  obteinperant 
iegi  ,  cum  annulares  pariter  ac  longitudinales  con- 
Irahantur.  Fjns  c6ntractionis  mensurarn  nonnulli 
ad  terliam  longitudiuis  partem  finiverunt  ,  in  quo 
iiimis  universim  egerunt,  cum  Halleri  experimen- 
Wa  docuerint ,  rnusculos  intercostales  diraidio  fieri 
Jjreviores  ,  cum  in  intestinis  et  ipsis  arteriis  quoti- 
^3ie  videamus  contractionera  adeo  vehementem  ,  ut 
Sumen  fibrarum  annularium  cum  priori  comparari 
nequeat,  cum  denique  vel  e  Lyonneti  vel  e  nostris 
etiam  observationibus  pateat ,  insectorura  musculos 
i^ulto  magis  conlrahi. 

Si  musculi  semet  in  niinorem  recipiunt  longi- 
tudinem ,  necesse  est  simul  turgeant  ,  quod  quoti- 
diana  et  vulgatissima  ob.'-ervatione  probatum  scul- 
ptoribug  ac  pictoribus  notissimum  est.  Qui  Laoco- 
outa  cum  filiis  draconumque  nexibus  eos  ligantibus 
olim  e  lapide  finxit ,  musculos  omnes  ,  duin  cru- 
ciatus  manibus  tendit  divellere  nodos ,  clamoresque 
liorrendos  ad  sidera  tollit ,  torosos  raaximeque  tur- 
jrentes  formavit.  Eum  et  musculorum  contractorum 
sLimmum  turgorem  miratus  sum  in  gladiatoribus 
floreutinis  et  in  picturis  Micliaelis  ^ngeli  Buona- 
roli  ,  qui  ad  terrorem  usque  duritiem  et  turgoveit* 
musculorum  eixprimere  consuerat. 


lilB.  j.  CAP-  VIII.  HE  MUSCULORUM  MOTU.  ^a-S 

Musculorum  turgorem  cum  aucta  mole  juu- 
ctum  esse  vani  credideruut ,  experimeutis  etiam. 
usi,  ut  id  probareul.  Hambergerus  filo  artubus 
circumposito  dolnisse  hominem  refert  ,  unde  vere 
molem  musculorum  auctarn  fuisse  efficit  .  Alii  , 
Goddardio  et  Glissonio  ita  praecipientibus,  brachio 
in  aquam  demisso,  sub  nixu  bracbii  aquam  sub- 
sidere  ,  sub  remissione  iterum  adscendere  observa- 
runt.  Unde  et  Prochaska  nostris  temporibus  colle- 
git ,  a  sanguinis  impulsu  turgorem  eum  et  verum 
molis  augmentura  oriri.  Nuperi  vero  ,  Gills.  Blanius 
et  Barzelloltius  ,  qui  studiosius  ea  experimenta  in- 
stituerunt ,  nullam  aquae  mutationem ,  vel  dum 
uitei  entnr  musculi ,  vel  dum  sese  remitterent ,  ani- 
madverterunt.  Nec  aliter  fieri  potest.  Namque , 
licet  in  ipsa  contractione  breviores  fiant  lacerti  et 
crassities  augeatur,  longitude  taraen  minor  est , 
unde  eadein  moles  manere  debet. 

Nec  sanguinis  impetum  aut  spirltuum  ,  quo* 
comraenta  auctoruin  adduxerunt  ,  impulsum  in  ip¬ 
sa  contractione.  augeri  credibile  est.  Praegredi  enim 
earn  contractionem  sanguinis  appulsus  aut  stimulo- 
rum  aliorum  actio  debet ,  ut  contra  nitatur  muscu- 
lus.  Accedit  ,  plurium  musculorum  nullam  esse  con- 
tractionem ,  sed  activam  dilatationem  aut  elonga- 
tionern  ,  qualera  in  orbicularibus  oris ,  ifi  linguae 
musculis  ,  in  sphincteribus  adesse  pluribu^  jam  le- 
cis  monuitnus  (  §.  67.  814 ).  Denique  turgor  est 
vitalis  necessarius ,  ob  cujus  defectum  musculos 
post  mortem  abbreviari  videmus  ;  quae  coiltractio 
cum  ab  elasticitate  pendeat  mortua ,  banc  quidem 
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etiaui  vigere  in  viva  coritractione  fatendum  est , 
jiequaquam  tamen  primariarn  esse  et  vivarn  virn  , 
sed  sequelam  potius  efficieniiae  vitalis  ,  quae  turgo- 
rein  produxit. 

§.  3 1 8.  Celeritas  actionum. 

Coritractionum  vicissitudines  eo  rapldiores  sunt, 
quo  major  est  in  musculis  Galyanisrni  vis  ac  pole- 
stas.  Inde  oritur  tremor  ,  sen  micatio  ao  crispatio 
fibrarum  in  musculis  cordis  et  membrorum  exter- 
norum ,  si  stimulis  fortioribus  incitantur.  Ea  celer- 
xima  vibratio  in  musculis  organicae  vitae  inservien- 
tibus  fere  nunquam  aniraadvertitur. 

Et  universorum  musculorum  actio  ea  ce’eritate 
fit ,  ut  lucis  solius  rapiditatem  aequet.  Namque 
laryngis  et  linguae  musculi ,  dum  celeriter  loqiii- 
lULir  ,  ea  rapiditate  moventur  ,  ut  intra  scripulum 
horae  primariura  ultra  quindecies  centenae  literae 
pronuncientur  ,  quarum  aliquae  cum  tremorem  pro- 
ducant,  velut  r  ,  denas  fere  micationes  inferentem, 
Hallerus  inde  effecit,  musculorum  styloglossorum 
contractionera  unicain  fieri  in  trigesiesiuillesirua 
parte  scripuli  horae  primarii.  Quodsi  cursus  rapi- 
dissimos  equorum  ,  volatum  avium  ,  quae  intra  de- 
ua  scripula  horae  primaria  tricenamilllaria  relege- 
re  dicuntur  ,  aut  reptatum  etiam  anguium  et  in- 
sectorum  observaveris  ,  coinputata  singulorum  ,  qui 
ad  eos  motus  postulantur,  musculorum  actioue, 
tantopere  admirabilem  et  stupendam  omnino  ha- 
bebis  rapiditatem ,  ut  imponderabilia  hie  agere  , 
quorum  celeritas  immerxsa  est  ,  necesse  est  fatearii 
(  3j.  ^o.  5a  ). 
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§.  3ig.  Augmentum  et  rohur  . 

Alia  etiam  est  imponderabilmm  proprietas  ,  in 
jnusculormn  motu  conspicua  ,  augmentam  vis  ro- 
borisque  in  Ipsa  actione.  ABbilrio  nos  posse  artuuin 
robur  in  immensurn  augere  ,  ab  animi  aclfectibus  , 
aliis  stimulis.  ipsisque  morbis  idem  incrementum 
oriri  ,  manifesto  probat ,  solum  elementorum  pon- 
derabiliuin  conflictmn  aut  mechanicas  caussas  mi- 
nime  sufficere  ,  sed  irnponderabilia  agere  ,  quibus 
id  augmentum  est  peculiare  ( §.  3i.  5a  ).  Nonne 
gymnotorum  electricorum  in  paludibus  Americae 
meridionalis  immensa  est,  et  mere  Galvanica,  vis, 
equos  fortissimos  sola  contractione  organoium  pc^ 
culiarium  eo  stupore  adficere  ,  quasi  fulgure  icti 
fuerkit  ?  Nonne  in  furibundis  hominibus  momento 
citius  saepe  immensurn  roboris  augmentum  obser- 
vatur  ,  quod  male  negarunt  ,  qui  solam  receptivi- 
tatem  increscere  perbibuerunt  ?  Posse  vel  unico 
paucisve  musculis  totuin  corpus  suslentan  ,  aeque 
mirabile  est  ,  pariterque  superat  mechanicas  omnes 
et  cbemicas  computationes  ,  ac  quodinsectum  par- 
vum  pondus  gestet  septuagesies  aut  octogesies  dor- 
poris  pondus  excedens.  (  Vallisnieri  Opere,  3.  44^)* 

Id  quoque  est  vivorum  musculorum  robur, 
quo  vi  externae  potentius  resistiint ,  quam  dum 
vita  sunt  expertes.  Saepius  enim  observaturn  fuit , 
vivos  musculos  ingens  pondus  gestare  ,  a  quo,  vita 
destituti  illico  rumperentur.  Quin  etiam  ipsa  ossa 
potius  franguntur  ,  quam  musculi.  Proficiscitur  an- 
tern  ea  resistentia*  vis  sin«  dubio  e  cohaerentia 
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vital!  ,  qua  omnia  elemetita  rite  unita  a  vi  vi¬ 
tal!  cohibentur  ,  mag^s  magisque  aucta  ,  prout  vi* 
externa  increscit.  Ob  eum  celerrimuni  transitum 
■ftuidioris  formae  in  solidam  ,  ob  earn  auctam  co- 
haerentiarn  necesse  est  etiam  calor  sensibilis  augea- 
tur  in  musculorum  action©  (  §.  3o3  ). 

5.  3iio.  Differens  actio  pro  differenti 

fahrica  . 

Sed  longe  plura  consideranda  sunt,  si  rite 
musculorum  vires  et  actiones  aestimaturi  sumus. 
Maxime  varia  enim  musculorum  forma ,  compages, 
insertio  et  adhaesio  actiones  musculorum  tantopere 
variat,  ut  nequaqnam  in  una  lege  acquiescendum  sit. 

Alii  enim  musculi  sunt  simplices  ,  alii  compo- 
siti.  llli  e  para'lelis  fibris  construct! ,  media  parte 
tumorem  Ibrmant,  utroque  fine  tendinoso  aut  mem- 
Lranoso  ,  vel  per  lotum  tractum  sibi  aequales  stra¬ 
ta  simplicia  elFiciunt ,  vel  radiatiin  aut  pennatini 
fibras  dispergunt.  Conapositi  autem  musculi  plurea 
uniunt ,  eodera  fere  tendine  terminati  :  mivabilis 
est  cordis  musculosa  compositio  (5.  idx.  i8a). 

Yarii  etiam  sunt  insertionum  modi.  Alii  enim 
organicae'  vilae  inservientes  caveam  cingunt  annu- 
laribus  fljaris  transversisque ,  quae  contractae  vicis- 
sim  ac  expansae  humores  propellunt  :  alii  oscillis 
praelecti  a  voluntate  aut  a  stimulis  mediocribus 
aperiuntur  ,  a  fortisribus  comprimuntur.  Plerorum- 
que  externorum  musculorum  alia  est  indoles  j  fir- 
mis  euim  ossium  fulcirnentis  adfixi  vel  trabunt 
eadein  velut  fanes ,  vel  dura  articulata  sunt  ossa  , 
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«um  iisdein  vectes  formant ,  quorum  hyporoocblion 
in  articulo  est.  Quod  cum  paujlo  obscurius  tironi- 
bus  videri  possit  ,  uberius  expbcandum  est, 

5.  Sal.  Vectis  similitudo  et  pwium 
amissio . 

In  mecbanicis  autem  comperimus  ,  rigidam  II- 
neam  ,  media  parte  sulfultam  ,  ad  cujus  fineni 
utrumque  et  vis  et  pondus  agunt  ,  earn  babero  di- 
stributionem  utriusque  ,  ut  contraria  sit  ratio  pon- 
deris  ad  vim,  distantiarum  ration!.  Quo  longius 
vis  ab  byporaocblio  recedit ,  eo  minor  intentio  po- 
scitur  ad  pondus  sublevandmn ,  quo  proplor  autem 
bypomocblio  est,  eo  major  requiritur  intentio.  Alii 
vectes  heterodromi  dicti ,  alter!  fini  bypomocblion 
babent  suppositum,  alter!  vim  agentem  ,  in  me¬ 
dia  vero  parte  ,  aut  proprius  ab  bypomocblio  ,  pon¬ 
dus.  Ibi  etiara  ,  quo  propius  ab  byporaocblio  vis  , 
eo  difficilius  pondus  movet  ,  quo  longius  abest ,  eo 
facilius  agit  ,  licet  amplius  spatium  percurrere  ne- 
cesse  sit.  Haec  vero  est  mira  ilia  prodigentia  ,  quam 
in  omnibus  naturae  operibus  observamus  ,  quod  vi- 
rium  nullum  fere  compendium  ,  formarum  veio 
varietatis  et  elegantiae  caussa  omnia  facta  sint.  In— 
de  musculos  fere  omnes  ita  adinolita  est  natura  ^ 
ut  difficilius  quidem  proxima  moveant  ossa  ^  for- 
mae  tamen  partium  serventur;  alioquin  enim  mi- 
rum  in  modum  turgerent  uiusculi ,  longius  ab  by¬ 
pomocblio  adfixi  ,  levissimique  motus  tetris  artuura 
tumoribus  stipati  essent.  , 

Ferduntur  etiam  vires  propter  obliquam  mu¬ 
sculorum  sedeim>  cum  totam  ,  qua  pollent ,  vim 
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impenaere  potuissent ,  si  recto  angulo  traxissenf; 
Perditur  autem  tanto  plus ,  quanto  sinus  totus  si- 
nnm  anguli  inclinationis  snperat.  ]d  iteruin  ob 
foimamm  necessariarn  servationeni  ita  institutum 
est  ,  ne  tumoribus  defurme  corpus  fieret.  Potest 
hue  etiam  ,  quod  Sturmius  experirnentis  confirma- 
^'lt ,  obhquitas  trahi  tendinum  j  namque  eo  plus 
amittere  virium  suarura  musculura  oportet,  quo 
jnajoi  ^ngulus  est ,  sub  quo  tendines  cum  fibris 
inuscularibus  coeunt.  Denique  ,  in  (juo  idem  Stur¬ 
mius  raultus  est ,  resistentia  ossei  firmamenti  ,  cui 
adfixus  est  musculus  ,  ejusdem  vires  infirm  at  ,  ut 
aequa  sit  hujus  resistentiae  potestas  et  ponderis , 
quod  elevare  raiisculus  debet. 

Sed  adjuvavit  etiam  natura  motuum  facilitatem 
tuberculis  cristisque  ,  quibus  ossa  insignivit  ,  qui- 
bnsque  musculi  raotores  adbaerent.  E'ornm  proces- 
suum  ope  musculi  ab  axi  centroque  motus  longius 
pemoventur  ,  anguiique  augeritur  ,  sub  cpiibus  agunt. 
Bene  jam  Albinus  probavit  ,  trochanteris  et  calca¬ 
nei  utilitates  eo  potissimum  referendas  esse  ,  ut 
musculi  adnxi  majorem  cum  ossibus  angulnm  fa- 
cerent.  tlinc  natura  ,  admonente  eodem  Albino , 
ut  homo  in  aetatem  venit,  ossicula  parat  sesamoi- 
dea  in  manuum  pedumque  digitis  ,  ut  flexures  et 
ligamenta  musculorum  melius  adfigerentur  ,  inotu- 
sque  amplitudo  et  facilitas  promoveretur.  Sic  cla- 
vicula  fabricata  est  providentia  naturae  in  anima- 
libus  ,  quorum  brachia  multiplici  graviorique  mo- 
tui  inservitura  erant ,  quae  igitur  scanderent ,  aut 
manibus  pondera  gestare  deberent,  ut  eorum  ossiv\na 
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ope  brachia  longius  a  pectore  removerentur  ,  et  in¬ 
tegrum  describerent  in  motu  circulum. 
o 

Vectera  nonnunquarn  trochleae  forma  in  mu- 
eculoruin  ossiumque  coaptatione  videmus .  Musculi 
enim  aut  tendines  circa  firmura  os  aut  trans  sul- 
cnm  ossis  saepe  ita,  nioventur ,  ut  altera  parte  con- 
traiiam  altei'ius  directionem  habeant  ,  ut  igitur 
corpus  ad  sedem  ejus  contfariam  trahant  ,  ad  quam. 
traberent  ^  si  nulla  adesset  trocblea .  Tn  circuin- 
flexo  musculo  palati ,  in  obturatore  interno  et  mu¬ 
sculo  oculi  obliquo  superior!  similes  animadverti- 
mus  apparatus . 

Quamvis  igitur  perdantur  virlum  musculariuta 
multa  momenta  ,  compendia  tamen  etiam  forraavit 
natura  ,  seu  adminicula  mecbanica  ,  sicut  in  plan- 
tis  spi rales  ductus  vasorum  ,  quorum  ope  motus 
faciliores  redduntur  ,  licet  caussa  eorum  nequaquam 
in  bis  mecbanicis  molltionibus  quaerenda  sit.  Ad- 
numeranda  sunt  iis  -adminiculis  etiam  adeps  ,  quo 
musculi  circumfunduntur ,  synovia  articulorum  , 
latex  mucosus  e  bursis  tendinum  stillans  ,  ipsaeque 
bursae  tendinibus  interpositae  frictionemque  im* 
pedientes  . 

5.  Antagonismus . 

De  adminiculo  motus  muscularis  praecipien- 
dum  est ,  quod  summum  et  olim  et  nuper  etiam 
pufatum  est  ,  antasonismo  nirairum  ,  quern  non- 
nulli  hactenus  universalem  finxerunt ,  ut  cuivis  vi 
oppositam  aliam  esse  statuerent ,  nt  potestati  mo- 
Tonti  pondus  movendum ,  ut  internis  etiam  et  or- 
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ganicae  vitae  inservientibua  rausculis  Immores  op- 
ponerent;  alii  vero  ita  firiiverunt  ,  ut  voluntarioa 
solummodo  artuum  musculos  oppositos  liaberent , 
flexores  alios  ,  alios  extensores  ;  levatores  alios,  alios 
depresjores,  supinatores  itidem  et  pronatores,  I'or- 
tiores  extensoribus  flexores  esse  in  artubus ,  jarn- 
pridoin  observatiim  fuit ,  unde  et  nuperis  tempo- 
ribus  Galvanica  vis  prius  incitare  et  infirmare  bos 
quam  illos  animadverterunt .  Neque  tamen  id  sino 
exceptione  est  ,  cum  ab  usu  partiuna  praeprimis 
pendeat ,  nec  naturaliter  congenitum  sit  robur  . 
Etenim  femoris  extensores  orrinino  robustiores  san^ 
et  capitis ,  cervicis  dorsique  . 

Qui  mechanicas  ubique  leges  in  corpore  quae- 
siverunt ,  totam  musculorum  fere  actionem  ita  ex- 
ponere  studuerunt ,  ut  laxatis  extensoribus  illico 
flexores  contrahi  ,  remittentibus  semet  his  illos  in¬ 
tend!  arbitraientur  :  adducto  e  cadaveribus  exem- 
plo  ,  ubi  simile  quid  observatur  ;  discisso  enira 
musculo  aut  tensores  flexoris  ,  contrahitur  exten¬ 
sor  .  Hae®  vero  mutatio  manifesto  sequitur  mor- 
tuam  elasticitatem  ,  neque  ad  vitales  actus  trans- 
feienda  est  .  Possumus  enim  brachium  et  pedeni 
ita  firmare  imo  jubere  rigescant ,  ut  et  flexores  et 
,  extensores  simul  operentur :  quod  comprehendi 
nequiret ,  si  perpetua  esset  vicissitudo  inter  flexo- 
rum  actionem  et  extensorum  .  Turgor  etiam  con- 
tinuus  vitalis  musculorum  (  §.  3i6.  3x7)  buic  vi- 
cissitudini  contrarius  est  . 

JNuperis  temooribus  veram  et  congenitam  fere 
antilhesin  nonnulli  statuerunt  inter  flexores  et  ex- 
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.tensores  ,  quod  ill!  contraliantur  ,  si"  uogativus  Vol- 
tanae  columnae  polus  uervos ,  positivus  musculos 
adficiat ,  hi  vero ,  si  contrariuni  contingat  .  Ex- 
tensorfes  etiam  contrahi  aperta  ea  catena  ,  qua 
clausa  flexores  contrahebantur;  flexores  autem  apei  ta 
ea,  qua  extensores  incitabantur  .  Hinc  vere  elec- 
tricum  existere  antagpnismum  ,  qualis  et  in  colo- 
ribus  occurrat ,  curn  Eittero  Waltherus  statu  it . 

Sed  cautius  haec  et  intelligentius  interpretanda 
sunt,  Etenina  "verus  antagonismus,  qualis  inter  nervos 
et  musculos  obvenit,  statuendus  inter  musculos  flexo- 
res  et  extensores  non  est .  Et,  cum  jam  aliae  polari- 
tates  relativae  sint  (  §.  89  )  ,  ita  intelligenda  est 
haec  ratio  flexorum  et  extensorum  ,  ut  gradu  in- 
citabilitatis  majori  gaudeant  illi  ,  quod  magis  exer- 
citi  fuerunt  ,  minori  "vero  extensores .  Jtaque  fle¬ 
xorum  vis  prius  exhauritur  ,  quam  extensorum, 
idem  tamen  stimiilus  modo  in  lios  ,  modo  in  illos 
agit  . 

Quae  cum  ita  sint ,  antagonismus  ille  magis 
acqui  situs  est  ,  quam  congenitus  ,  neque  caussam 
efficientem  coniinet ,  qua  artuum  motus  oriuntur , 
sed  adminiculum  duntaxat  praebet,  quo  inaequaliter 
distributa  incitabilitas  varies  motus  promovet.  Etenim 
et  pronatores  ,  si  magis  exercentur  ,  supinatoribus 
iiicitabilitate  antecellunt  ,  et  depressores  costarum 
levatoribus  196  )  . 

Musculorum  organicae  vitae  inservientium  et 
automaticorum  ii  desunt  antagonismi ,  licet  negari 
nequeat ,  anlithesin  quamdam  vigere  inter  tunicas 
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arteriarum  ( §.  167),  inter  ventriculos  cordlsT 
(  §.  183  )  et  jpsas  intestinorum  tunicas  .  Sed  »iec 
haec  antithesis  ita  intelligenda  est  ,  quasi  negativa 
sit  omnis  dilalatio  ,  contractio  omnis  positiva^  Pkx- 
ribus  enim  jam  locis  probavimiis  (  e  g.  § ,  9a  )  in 
dllatatione  etiani  activam  dominari  rationera,  quod 
clarissiine  patet  e  summa  potestate  ,  qua  cordis 
Tentriculi  extenduntur  ,  et  e  textus  cellularis  du- 
ritie  in  ipsa  dilatatione ,  quae  eadem  est  ac  in 
conlractione . 

Sect.  III. 

De  mOTJJBUS  AEBITRAEIIS  . 

A.  De  statu  HOMINIS  et  bestiarum. 

I 

5.  32i3.  Ratio  columnae  i>ertehrarum 
et  pedum. 

Uberius  jam  alio  loco  (  §.  96  )  px'obavimus , 
bominem  prae  omnibus  bestiis  celsum  et  erectum 
constitutum  esse  ,  ut  quasi  spectator  superarum  re¬ 
rum  et  coelestium  incedat  .  Qui  quidem  erectus 
status  si  in  siujiis  quibusdam  observatur ,  neuti- 
quam  tamen  naturnlis  est .  Naturalem  autem  hu- 
mano  geneii  statum  necesse  est  exponamus ,  ac 
cum  statu  be&tiarmu  comparemus  . 

Ut  rectum  homo  statu  ii  obtineat ,  linea  ver- 
ticalis  j  quae  centrum  gravitatis  transit,  cadere  de- 
bo*  in  planum  quadrangulum  a  plantis  pedum 
formatum .  Quod  ut  fiat ,  artieuli  omues  mobiles 
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eo  coiiferaut  necesse  est  ,  ac  flexiones  alternas  et 
extensioiies  patiantur  ,  cum  cadaver  ,  si  ita  eiige- 
retur  ,  ob  caput  abdomencjue  antrorsum  niagis  emi- 
nentia,  antrorsum  etiam  corrueret.  Hinc  columna 
primum  vertebrarum  sinus  varies  format ,  coiive- 
xum  in  cervice  antrorsum  ,  concavum  in  dorso  , 
couvexum  iterum  antrorsum  in  lumbis ;  quib.us 
contrariis  flexibus  corporis  axis  lineae  gravitatis 
appropinquat.  Vacillare  autem  solet  corpus  baud 
ita  robustum  ,  si  extensores  baud  satis  din  intendi 
possunt  5  aut  si  ,  in  infantibus  ,  articulorum  non 
valde  ampli  fines  bine  aut  illinc  eliduntur,  Est  au¬ 
tem  exteusionis  illius  i  n  columna  vertebrali  centruiu 
duplex,  turn  in  vertebrarum  ipso  articulo,  turn  in  arti- 
culo  processLium  obliquorum.-  baec  vero  finita  est  ex- 
tensio,  cum  ligamenta  valde  resistant  et  cartilagines 
intermediae  baud  satis  cedant.  Ob  pondus  superio- 
rum  vertebrarum  inferioribus  incumbens,  bis  largita 
est  natura  processus  spinosos  longiores,  quibus  adfixi 
*■  musculi  extendentes  ,  ad  vectis  braebium  longius 
agunt  (§.  Sal).  Ipse  quoque  positus  processuum  trans- 
versorum  ,  borizontalis  fere  in  lumbis  ,  obliquus 
versus  basin  in  cervice  et  dorso  faciliorem  reddit 
extensioncm  :  namque  interspinales  et  longissiraus 
dorsi  iis  processibus  adfixi  majorem  necesse  est 
angulum  faciant  cum  columna  vertebrali  ,  si  defle- 
xa  sunt  puneta  adhaesionis  ,  quarn  si  sursum  essent 
versa.  Accedit ,  directionem  processuum  spinosorum 
in  dorso  fere  parallelam  esse  faciebus  processuum 
obliquorum  articularibus ,  unde  difficultas  motus 
toUitur ,  si  centrura  ejus  quadanteuus  in  iis  faeie- 
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hus  quaerendum  est.  In  lumbis  vero,  columna  ma- 
xime  antrorsuna  flexa,  mobilitas  major  est  ,  nec  a 
centro  facierum  articularium  proficiscitur .  Hinc 
robur  maximum  in  musculis  liimbalibus  ,  quod  ufc 
augeretur,  veteres  Aegyptii,  ff’JCa/pyavovo'^aL,  Ilip- 
pocrate  teste  ,  consuerunt . 

Ea  expositio  adhiberi  potest ,  Barthezio  auc- 
'tore  ,  ad  variorum  animalium  statum  .  Myrmeco- 
pbagae  et  chaniaeleontis  ,  vertebrae  habent  pro¬ 
cessus  spinosos  ad  caudam  versos  ,  quod  ramis  sae- 
pius  arborum  caudam  involvunt .  Muraena  vero 
belena  spinas  versus  caput  spectantes  babet ,  unde 
potest  totum  corpus  summa  vi  ad  caput  attraliere. 

5.  3£>i4*  Ratio  pehis  et  plantarum, 

Sed  ad  pelvis  etiam  positum  consilium  trans- 
ferendum  est  ,  ut  idoiieam  de  status  ratione  in- 
formationem  praecipiaraus  .  In  femina  bumana  dla- 
metrus  ostii  superioris  cum  diaraetro  inferiorls  ostli 
angulum  facit  octoginta  graduum ,  et  generatim 
quidem  bumana  pelvis  baud  adeo  obllqua  est  ac 
in  bestiis  et  ipsis  simiis  ,  quae ,  ut  Tysonius  in 
satyro  et  troglodyte  animadvertit ,  longas  ideo 
manus  continuo  retrorsum  projiciunt  ,  ut  aequili- 
brium  corporis  servent  ,  alioquin  enim  antrorsum' 
corrueret  corpus  .  Eumdem  observamus  incessum 
in  boinirilbus  gibberis ,  quorum  pelvis  deformis 
eos  cogit ,  brachia  jugiter  pone  dorsum  llbrare  . 
Pelvis  vero  rite  formatae  oblique  transversa  ossa 
idoneum  formant  fulcimentum  ,  cui  sub  angulo 
fere  recto  fines  crurum  adjunct!  sunt  .  Ea  pelvi# 
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et  crarum  jiinctura  ut  inagis  firmetur  ,  sclent  sta- 
tuin  securiorem  redditnri  brachia  lumbls  infigere  . 

Stabiliorue  sit  status  diductis  pedibus ,  quain 
attractis  ,  ac  extrorsum  versis  plantis  aut  intror- 
sum  ,  quaeri  potest.  Gul  respondebit  ,  qui  idoneam 
crurum  et  pelvis  juncturam  consideraverit  :  firinius 
stare  nos  ,  si  pedes  angulum  acutum  triginlaocto 
graduum  ,  ut  Barthezius  vult  ,  secum  faciunt.  Nam- 
que  nimis  distractis  pedibus  status  infirmatur,  ob 
niniis  intentas  exiensorura  vires  .  Quodsi  vero  ni- 
mis  attrahuntur  pedes  ,  planum  illud  quadrangu- 
lutn  ,  a  plantis  forma^tum  ,  nimis  angustos  habet 
limites  .  Plantae  aulem  paullura  introrsum  versae 
sint  ,  si  firraius  stare  voluinus  ,  necesse  est ,  quod 
rusticaruin  bajidorumque  exemplo  patet.  Bene  etiam 
Celsus  jam  monuit  ,  si  varum  fiat  crus  et  pes  in- 
tus  iuclinelur ,  melius  id  crus  superius  corpus  ferre 
minusque  baculo  egere  :  namque  extensores  baud 
ea  egent  virium  intentione  . 

5.  3ii5.  Firmior  status. 

Queravis  statum  a  casu  cavere  exploratum  ha- 
bemus  ,  dummodo  axis  gravitatis  intra  planum  il- 
lud  5  quod  plantae  formant  ,  cadit  .  Hipc  ,  qui 
pondera  graviora  elevant ,  aut  qui  luctantur ,  so- 
lent  cervicem  et  dorsum  ita  erigere  ,  ut  fere  rige- 
scanl  ,  unde  etiam  gladiatores  in  anliquis  statuis 
eervice  rigida  conspicimus .  Eo  enim  rigore  fit , 
ut  fortius  contra  detrahens  pondus  homo  nitatur  , 
•orpusque  in  aequilibrium  restituat . 

Finnius  stat ,  qui  interiorem  plantae  margi- 
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nem  solo  adfigit ,  exterior!  parum  sursum.  spec- 
tante  ,  quam  dum  contrarium  contingit.  Axis  eniav 
gravilatis  propior  est  a  linea  vertical!  ,  quam  cum 
exterior!  plantarum  margin!  innitimur  .  Efficitur 
autem  ea  plantae  firmitas  actione  flexoris  longi 
Jiallucis  ,  tibialis  postici ,  peronei  longi  et  brevis  , 
qui  musculi  ,  cum  a  fibula  oriantur,  continuam 
ejus  ossis  et  alternam  Jibrationem  producunt  qua 
debilitas  a  statu  longo  oriunda  irapeditur .  Suble- 
vatur  actio  eorum  musculorum  progressu  tendinum 
per  canaliculos  calcis  et  astragali  ,  malleoli  intern! 
et  ossis  cuboidei  ,  mernbranis  et  bursis  mucosis 
cinctos .  Ob  banc  musculorum  a  fibula  ortorum 
continuam  actionem  solent  etiam  bestiae  ,  quae 
scandendo  marginem  plantae  interiorem  frequen- 
tius  figunt  ,  fibulam  latiorein  habere  et  robustio- 
rem  ,  didelphidis  ,  simiarum  ,  sciuroruin ,  lacer- 
tarum  exempio  . 

Qui  vacillant  in  statu ,  fornicis  ad  instar  plan¬ 
tain  contrahere  solent  ,  quod  flexores  digitorum  et 
musculi  reliqui  ,  qui  plantain  implent  ,  continuo 
agunt^  ut  vacillationein  banc  impediant .  Sed  fir- 
mius  .stant ,  qui  planius  pedem  ponuut ,  aut  qui  , 
ut  gladiatores  veteres  ,  in  digitos  arrecti  constitu- 
untur  ,  quoniam  articuli  plantae  extensoruin  ope 
fortissime  contra  solum  nituntur .  Quo  rnagis  las- 
jatus  est ,  qui  pedem  figit ,  eo  fortius  premit  so¬ 
lum  ,  quod  alterna  musculorum  actio  articulos  me- 
diocriter  flexos  continere  non  potest,  toturn  igitur 
eorporis  pondus  articulis  infei’ioribus  incunibit. 
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§.  3a6.  Exempla  animallum 
illastrantia  . 

Simiae  satyrus ,  troglodytes  et  longiraana  , 
maxime  anthropomorphae ,  celsae  tamen  erectae- 
que  stare  sine  negotio  nequeunt ,  turn  propter  pel¬ 
vis  majorern  obliquitatem  (  5-  )  5  turn  propter 

insertionein  flexorum  ad  iuferiorein  tibiae  locum  , 
quam  in  bomlne  :  earn  ob  rationero  magis  exten- 
soribus  resistunt  ob  longius  vectls  brachium  ,  ad 
quod  operantur.  Inde  etiam  calcem  solent  simiae 
a  solo  tollere  ,  et  artificialibus  opus  esset  calcibus, 
si  ea  firmitate  pedes  figere  vellent ,  qua  homo  stat 
( Bu^ori  Hist,  des  quadrup.  la  ,  98).  Gemellus  enim 
musculus  et  plantaris  nimis  breves  sunt  ad  idoneam 
articuli  ,  quern  tarsus  cum  metatarso  facit  ,  dilata- 
tionem*. 

Caudam  natura  iis  bestiis  impertiit.  ,  quorum 
corpus  longius  aut  pedes  graciliores  vacillantem  sta- 
tum  producerent ,  ni  cauda  uterentur  velut  fulci- 
mento  ,  quam  continue  librant  lacertae ,  qua  ni- 
tuntur  etiam  leinures  ,  cercopitbeci  ,  cynomolgi  et 
gUres  .  Ob  eamdem  rationem  et  aves  longicaudae  . 
Motacillae  alba  et  rubecula ,  perpetuo  librant  cau¬ 
dam  ,  si  gracilibus  pedibus  inniti  volunt  .  Didus 
ineptus  et  hirundo  apus  firmius  stare  nequeunt  , 
quod  centrum  gravitatis  extra  planum  plantarum 
cadit  (  §.  3a3  ). 


Sprengel ,  vol.  II,  ^ 
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* 

B.  De  iwcessu. 

5-  3a <7.  Expositio  . 

Homo  Stans  ,  qui  progressnrns  est ,  calcem  ele- 
vat ,  plantam  inflecit ,  pedem  breviorem  reddit  al- 
terum  ,  alteram  vero  firraius  solo  adfigit ,  centrum 
gravitatis  ita  ^omovet  ,  ut  corpus  projiciat ,  eC 
pondvis  j  quod  modo  alter!  pedi  incurabebat ,  jam 
alter!  imponatur .  Quae  s!ngulat!m  perstr!ngenda 
sunt . 

Psoas  ,  il!acus  !nternus  ,  sartor!us  ,  tr!ceps  fe- 
inor!s  et  t!b!al!8  ant!cus  cum  flexor!bus  d!gitorum 
s!iuul  agunt ,  s!  planta  !nflexa  totus  pes  elevandus 
est  .  Plantae  !nflex!o  forn!cata  accelerat  et  facilio- 
res  redd!t  rotat!ones  ped!s  sublat!  necessar!as  turn 
c!rca  ap!cem  d!g!torum  ,  !n  !pso  motu  ,  turn  c!rca 
calcem  ,  sub  finem  motus  :  ab  !is  rotation!bus  na- 
scitur  !mpulsus  ,  quern  vel  genu  vel  arUculus  et!am 
femor!s  exper!untur  ,  ut  proj!c!ant  corpus  et  cen¬ 
trum  grav!tat!s  .  H!s  rotat!on!bus  et  plantae  !nfle- 
xione  celeri  n!t!tur  venusta  mcessus  et  elegans  for¬ 
ma  ,  quam  !n  pol!t!or!bus  hom!nibus  observamus  , 
quamque  ra!ramur  !n  Apollin!s  ,  Atalantae  et  D!a- 
nae  venatr!c!s  statu!s  .  Contraria  hu!c  venustati 
sunt  v!t!a  attarum ,  •TCrepvo^arov  etaapciTcoBov, 
qu!  5  ut  senes  decrepit!  ,  totam  plantam  planlorera 
post  se  trahunt .  DlflBculter  gradltur  senex  ,  quod 
muscul!  calcem  elevantes ,  ob  var!um  artlcidorum 
pedis  flexupi  ad  vectem  breviorem  agunt  ,  quam 
s!  Inypliita  ^ut  Inflexa  planta  rotator!!  ill!  inotu* 
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orimitur  .  Accedit  otiam  gemuim  flexio  ,  quae  fe- 
moris  capita  multo  magis  postrorsum  projicit,  un¬ 
de  pelvis  et  centrum  gravitatis  posteriorem  posituni 
obtinent . 

Quomodo  vero  elevato  altero  pede  et  altero 
fixo  centrum  gravitatis  et  totiim  corpus  antrorsum 
projiciatur ,  nemo  melius  exposuit  ,  quam  Barthe- 
zius  ,  vir  ,  dum  viveret ,  omnigena  eruditlone  cu- 
inulatissimus  ,  mihique  amicissimus  .  Cum  Borelho 
enim  plerique  olim  reactionem  soli  aut  repercus- 
sionem  crediderunt  sufficientem  ,  qua  baec  pro- 
jectio  perficeretur.  Sed  perperam  !  Yiva  enim  est 
actio  musculorum  pedis  ,  qua  varii  gradus  flexio - 
nis  ,  in  genu  praesertim  ,  producuntur ,  obliqua- 
que  actioue  pedis  in  corpus  hoc  projicitur.  Hiuc 
genuum  robur  maxime  necessarium  ad  levem  et 
elegantem  incessura  ,  in  quo  centrum  gravitatis 
neutri  pedi  soli  incanibit  ,  sed  libratur  ab  utroque, 

Manifesta  est  utilitas  compositae  fulcirnentov' 
rum  indolis  ,  quae  pedes  praebent ,  ut  rotatio  in 
articulis  insensilis  fiat ,  postquam  reactione  pedum 
centrum  gravitatis  promotum  fuit  .  INamque  ,  si 
ex  unico  cylindro  pedes  constarent  ,  eadem  rotatio 
lateralis  contingeret ,  quam  in  grallatorlbus  obser- 
vamus  .  Et  feminae  ,  quarum  pelvis  nimis  ampla 
femorumque  capita  nimis  remota  sunt ,  quam  ut 
reactio  pedum  librationem  cenlri  gravitatis  ido- 
neam  efficere  posset ,  grallatbrium  incessum  osten- 
dere  solent . 

Quo  magis  longitudine  aequalia  sibi  sunt  pe¬ 
dis  ossa  5  eo  levior  erit  iucessus  ^  eoque  pernicitas 
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gressus  major .  Aeqaabili  euliii  uiodo  vires  distri- 
Imuntur  ,  quae  alioquin  semetqjsas  impediuut  ,  si 
lemur  tibiam  aut  liaec  illud  nimis  longitudirio  su- 
peret.  Patella  germum  articulo  ideo  addita  est  ,  ut 
Ilexiones  limltet  et  impulsus  ossium  j  fulcltur  eniru 
extensor  am  inteutione ,  eosque  vicissim  rnuscalos 
sustentat .  Eapropter  genua  in  adscensu  maxirue 
lassantur ,  quod  musculi  ,  qui  calcem  elevant  ,  ni- 
mis  intenduntur  ,  in  descensu  vero  dolent  inprimis 
femora  et  Iambi  ,  cum  musculi  genu  tendentes 
prae  aliis  incitentur  . 

5.  3fa8.  Cursus. 

Cursum  pernicitas  a  gressu  distinguit .  Solent 
autem  ,  qui  currunt  ,  genua  minus  flectere  ,  sed 
continuo  tensa  babere  ,  ut  calces  jugiter  subJatae 
serventur  corpusque  arcum  minorem  circa  pedem 
fixum  describat .  Quo  velocior  est  cursus  ,  eo  mi¬ 
nus  vestigia  solo  inprimit ,  eo  major  observatur 
tTepidatio  ac  ad  lapsum  proclivitas  ,  cum  digitis 
fere  plantarum  sobs  inniti  cursor  soleat ,  adeoque 
centrum  gravitatis  continuo  libratum  facilius  pos- 
sit  ultra  planum ,  quod  plantae  formant,  provolvi. 

Contiuua  est  in  cursu  vicissitudo  musculorum 
flexorum  et  extensorum ,  non  imi  solius  pedis , 
sed  cruris  etiam ,  femoris  et  lumborum :  quamo- 
brem  musculi  ii  fixiora  habere  debent  puncta  ad 
costas  vertebras  et  pelvim  ;  quod  ut  fiat ,  continuo 
et  frequenter  aspirare  solent,  qui  velociter  cui’- 
runt ,  ut  figant  tboracem  et  vertebras  . 

Ob  lateralem  impulsum ,  quern  corpus  a  pedi- 
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fens  obtinet  ,  reactio  brachiorum  necessaria  est , 
quae  continue  librantur  ab  eo ,  qui  velociter  cun  it. 
Fluctuatim  ire  et  jactanter  veteribus  Romanis  di- 
cebantur,  qni  versus  latera  continue  vacillarent. 
Hinc  etiam  ,  qul  pondera  seu  naanibus 

gestant ,  melius  et  levius  currere  possunt  ,  cum 
regulates  magis  inanuum  librationes  fiant. 

§.  82-9.  Exempla  bestiarum  illustrantia, 

Jucundam  banc  contemplationem  illustrare  li- 
bet  quaestionibus  de  variorum  animalium  gressu 
et  oursu. 

Tritissimum  est  pquos  ,  maxime  si  tolutim  in- 
eedunt ,  pedes  diOb'^QViQi  elevare  et  in  solum  de- 
figere,  unde  alternatim  corporis  pondus  b LChy^OnioLQ 
pedibus  incumbit.  Projicitur  kutem  gravitatis  cen¬ 
trum  turn  protenso  pectore  ,  turn  ,  maxime  in  las- 
sis  ,  producta  cervice  ,  turn  vero  muscuiis  pedum 
posteriorum  ,  qui  elevato  et  projecto  genu  euindem 
prodiicunt  effectum  ,  quern  calce  sublata  in  liomi- 
nibus  auimadvertimus.  Quo  altius  equus  iugreditur, 
quo  magis  5  ,,  si  toris  aniraosum  pectus  luxuriat, 
juollia  crura  priora  reponit ,  eo  magis  armi  etiam 
intenduntur  et  cursus  generosus  promovetur.  In  ci- 
tatissimo  vero  jcursu  equi  solent  utruinque  pedem 
posteriorem  sirnul  tollere  sonituque  quadrupedante 
campum  quatere  ,  quod  eo  melius  fit  et  levius  ,  si 
armis  torosis  caput  et  anteriorem  corporis  partem 
xejicit,  ut  centrum  gravitatis  intra  planum  basilare 
cadat.  Inde  etiam  anhelitu  frequenti  tboracem  fir- 
mius  figuut :  et  ipsi  hemioni  vento  obviam  melius 
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currere  dicuntur.  Vicissim  taraen  armos  et  cervi* 
cem  protendunfc  ,  ut  facilius  projiciatur  corpus  , 
quod  „  adder e  in  spatia  “  Virgilius  dixit. 

Aliao  besliae  ,  quai'uin  posteriores  pedes  ante- 
yioi'ibus  longiores  sunt  ,  postica  corporis  parte  con¬ 
tinue  saliunt  5  si  antica  gradilur,  quod  cnniculis  , 
leporibus  et  martibus  familiare  est .  Camelopar¬ 
dalis  vero  ,  cujus  anterior  pars  multo  aitior  est 
posteriore  ,  pedeui  sinistrum  posteriorem  ante  de- 
xtrum  anteriorem  elevat ,  tolutinaque  ideo  ince- 
dere  solet ,  quod  citatiorena  cursum  ob  decussa- 
tam  pedum  elevationena  ferre  nequit . 

•  t  .  > 

C,  Oe  SALTU  ,  REPVATU  ^  WATA.TU  ET  VOLATU. 

5.  33d.  Saltiis. 

Varies  motuum  modes  comprehendam  ,  quo¬ 
rum  primus  et  homini  et  plerisque  bestiis  com— 
munisj  peculiaris-etiarn  in  variis  insectis  est.  Eum 
flexiones  genuum  et  femorum  peculiares  praece- 
dunt ,  turn  vero  extensiones  ,  quas  partim  a  dura 
et  resistente  terra  ,  pedibus  compressa  ,  quae  re- 
pellat  corpus  et  elevet ,  derivarunt .  JN^ecessariae 
autem  bactenus  sunt,  genuum  flexiones ,  ut  nemo 
genubus  tensis  subsilire  possit .  In  actione  exten- 
sorum  ,  qui  corpus  erigunt  et  a  terra  elevant  ,  id 
singulare  est ,  quod  digitorum  pedis  extensores , 
quibus  terrae  adfigit-ur  pes  j  baudquaquam  operen- 
tur  ,  aut  rnullo  debilius  ,  quam  ceteri  extensores  , 
qui  eo  fortius  agunt  et  corpus  adrigunt  ,  quo  ma- 
gis  arliculi  inferiores  flexi  erant ,  quoque  firmius 
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fialx  solo  adfigitiir.  In  ea  intentiorie  tibia  impulsu 
adlicitur  ,  quo  finis  uterque  in  contrarias  directio- 
nes  rotatur  ,  horsum  in  genu  ,  vorsum  in  calca- 
ueo  .  Ea  rotatione  fit  ,  ut  os  possit  motus  projec- 
torios  sequi  et  corpus  adrigere  ,  si  similis  rotatio 
simul  in  femoris  finibus  contingit .  Unde  cum.  fun- 
dae  projectione  comparari  potest  saltus  . 

Si  quis  ante  saltum  oitato  cursu  incedit,  mul- 
to  altius  salire  potest ,  quia  in  veloci  cursu  genua 
continue  tensa  sunl  ,  ut  facilius  earn  tensionem 
servare  et  corpus  projicere  in  altum  possint  (  §. 
3o8  ) .  Et  pondera  manu  gestata  ,  seu  a'^rnpEi; , 
augent  saltum  ,  quod  gravius  reddunt  corporis  onus, 
inteutionem  igitur  majorem  extensorum  poscunt  , 
quod  etiam  librata  manibus  rotationem  articulo- 
rum  faciliorem  reddunt  .  Mediocria  enim  ponde¬ 
ra  ,  si  praesertim  librantur ,  incitant  vim  atque 
augent  ,  unde  de  Acbille  egregie  monet  Homerus, 
arma  a  Yulcano  fabrefacta  ubi  induerit , 

dvi^Te  TUtEpdi  'yiyyst  ,  a.sLpe  de  icoi^ 
pevcfj  2j(iqv  . 

Insecta  salientia  admiratione  nos  adficiunt , 
quod  altiludo  saltus  ,  ut  Swammerdam ius  in  locu- 
stis  computavit  ,  ducenties  fore  corporis  staturam 
superat  .  Larvae  acarorum  corpus  adrigunt  in  po- 
sticam  partem  ,  tunc  totum  corpus  curvant  ,  ca¬ 
put  versus  caudam  trabunt ,  aculeos  caudae  in  fo- 
veolas  condunt  5  quo  facto  musculi  dorsales  seinet 
in  contrarias  partes  extendunt ,  puncto  fixo  foi- 
inato  in  ovali  annulo  ;  dein  aculei  prosiliunt  e 
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foveolis  corpusque  oLedit  irnpulsibus  projectoriis  i 
Omnia  reliqua  animalia  saltum  producunt ,  si  cor¬ 
pus  fortius  flexmn  in  contrarias  paries  extendunt . 

§■  33 1.  Reptatus. 

Reptatus  ab  incessu  eo  differt ,  quod  nulla  a 
pedibus  projectio  proficiscatur  ,  sed  undulatorio 
modo  alternatim  musculi  corporis  contraliautur  et 
extendantur  .  in  pbocis  quidein  medium  quemdam 
motum  inter  incessum  et.reptatura  Barthezius  sta- 
tuit ,  quod  pedes  debiliores  et  breviores  sunt,  quam 
ut  gravissimum  onus  corporis  projicere  possint. 
.Mine  solent  pedibus  verrere  solum  eoque  modo  in- 
cedere  ,  quo  0'a,pa^‘n:ob e<;  Graecorum,  pLuuti  Ro¬ 
mano  rum  ingrediebantur  .  Protendunt  auterri  dor¬ 
sum  maxime  ope  musculorum  columnam  verte- 
bialem  tendenlium.  Multo  Inculenlior  fit  reptatus 
ratio,  si  erucas  Weissii  modo  observaveris  (Act. 
lidoet.  Syfi )  .  Fixuiu  punctum  formant  pedibus 
binis  posticis  j  musculi  annulares  pauiTatim  intu- 
mescunt  a  postica  parte  ad  anticam  usque  :  eorum 
musculornnvturgore  fit  ,  ut  pedes  et  adrigantur  et 
pi  omoveantur  ,  qui  igitur  ipsi  corpus  projicere  ne- 
queunt ,  sed  annulos  soluinmodo  figuut ,  eorumque 
motibus  obtemperant  .  Incisuras  autem  ,  quae  prae« 
cincta  praeparant  membra  ,  cum  ambeuntibus  ru- 
gis  muscularibus  arctissime  cobaerere  atque  a  pe- 
dibus  figi  i(;\  cum  Bartbe/io  arbitror  ,  ut  mobiles 
annuli  mnsculos  circa  fixos  moveri,  extendi  et  in- 
tnmescere  possint  .  Movcnlur  autem  in  oinnes  di- 
rgetjones,  cum  qui  vis  annulus,  Lyonneto  auetpre, 
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abdominalibus ,  dorsalibus  et  lateralibus  fibns 
coiuponatur .  Alternatim  Jgitur  -fixis  et  exteusis, 
aut  mmentibus  annulis  undulatorii  motus  repen- 
tium  erucarura,  aliorumque  insectomm  produ- 
cuntur  .  Figuntur  autem  turn  pedibus  et  aculeis , 
turn  appropinquatis  et  conlractis  fibris  musculari- 

bus  :  eo  etiam  pallium  inservit  molluscorum ,  eo 

enim  contracto  punctum  fixum  formatur  ,  e  quo 
undulatorii  ceterorum  musculorum  motus  profici- 
scuntur  ,  in  helicibus  conspicui . 

Angues  colubrique  scutis  squamisque  osseis 
tecti  multo  fixiora  formare  puncta  possunt  ,  cum 
quaevis  squama  suam  habeat  musculum  ,  quo  or- 
dine  rato  figuntur  ,  totique  corpori  impertiunt  mo- 
tum  undulatoriura  .  Namque  et  tendinibus  secum 
invicem  squamae  junguntur  et  cum  costis  coliae- 
3-ent ,  ut  fulcimeota  meliora  adipiscantur  .  Ampin- 
sbaenae  squamarum  loco  abdominalium  annubs 
circularibus  instructae  sunt,  quos  transTersae  squa¬ 
mae  jungunt,  ut  alternatim  figi  ac  corpori  motus 
undulatorios  participare  possint  .  In  anguium  spe- 
ciebus,  quas  al^oppoov  et  ISicander 

Colophonius  appellat ,  claudicationem  quamdam 
observavit ,  quae  a  laxitate  ligamentorum  colum- 
nae  vertebralis  oritur  .  Cum  enim  omnis  omnino 
•vis  ex  annulis  muscularibus  proficiscatur  ,  columna 
■vertebralis  cedit  soluraraodo  motui  ,  nec  ut  in  aliis 
animalibus  motus  impertit  .  — 

5.  33a.  Natatus  piscium  . 

Naintum  homines  a  piscibus  ,  aliisque  aniina- 
libus ,  quibus  is  motus  familiaris  est  ^  didiceruntt 
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Princeps  autem  vis  ,  qua  piscis  movetur  ,  in  cauda 
qiiaerenda  est.  Pinnae  cnim  nec  projicere  corpus 
nec  recta  dirigere  possunt  ,  cum  jam  Borellius  ob- 
servaverit ,  pisces  periudo  natare  posse,  etiamsi 
praecisae  fuerint  pinnae.  Cauda  autem  principio 
contrario  versu  curvatur ,  dextrorsum  fine  ,  basi 
sinistrorsum  ;  post  earn  undulationem  recta  iterum 
cauda  tenditur,  aqua  ponevorsuin  promovetur ,  cox’- 
pus  vero  anlrorsum  ,  quod  circa  apices  curvationum 
protenditur,  Qui  debili  gaudent  cauda  ,  ut  anguil- 
lae  et  muraeuae ,  flexuoso  corporum  irapulsu  ita 
iTiari  utuntur  (  cum  Plinio  autem  loquor  )  ,  ut  ser- 
pentes  terra  :  undulatorio  musculorum  niotu  et  fle- 
xili  vertebra  projectionem  faciliorem  reddunt,  Qui 
ipsa  corpoi’is  latitudine  natant ,  ut  pleui’ouecles  , 
fiesi  et  platessae  ,  caudam  latera  versus  baud  flec- 
tunt ,  sed  sub  abdomen ,  unde  motus  flexorii  per 
columnam  vertebrarum  propagantur. 

Pinnarum  vero  olficium  est ,  coi’poris  aequili- 
brium  scrvare  ,  cum  centrum  gravitatis ,  ut  jam 
JBorellius  perspexit ,  in  dorso  sit  quaerendum  ,  su¬ 
pra  centrum  molis.  Pinnae  pectorales  grandiores 
sunt ,  dum  caput  ponderosurn  est  :  praecisis  alte- 
rius  lateris  pinnis  ,  eo  corpus  inclinat,  utriusque , 
piscis  continuo  vacillat.  Dorsales  pinnae  vei'ticalem 
piscis  positum  servant  et  adscensum  in  aqua  pro-* 
movent ,  cum  sine  negotio  acie  sua  undas  findant , 
quod  Delpbini  orcae  pinna  dorsalis  altissima  pro- 
bat.  Pinnae  latei'ales  expansae  ternperant  motus 
sicut  remi  plani  navigii  motum  tardant. 

Vesica  natatoria  piscium  ,  azotico  a.Vo  plena 
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(  5.  204  )  5  adscensum  et  descensum  in  aqua  sine 
dubio  producit,  cum  punota  eadem  pisces  in  ±un- 
dum  maris  procumbere  consuescant.  Videtur  autern 
contrahi  vicissiin  et  dilatari  ,  ut  per  ductum  pecu- 
liarem  pneuraaticum  aer  exprimi  aut  recipi  possit. 
Cum  ipsa  vesica  musculis  careat ,  Bartbezius  vero 
putat  simillimum,  musculos  transversos  laterales 
piscium,  comparandos  cum  musculis  pectoralibus 
avium  et  reptilium  (  §.  194)5  con  trabuntur , 

dilatare  vesicam  ,  ut  aer  introire  possit  ,  aut  ut 
contentus  saltern  attenuetur:  remissis  vero  iis  mu- 
sculis  novam  sequi  contractionem.  Flesi  et  plates- 
sae ,  quibus  deest  id  organon  ,  oblique  natare  so- 
lent  ,  promote  natatu  per  flexiones  vertebrarum 
continuas  et  lata  facie  ,  quam  corpus  praebet. 

5.  333,  Natatus  hominum. 

Homo  nataturus  brachia  et  pedes  vicissim  mo- 
yet  ea  vi  ,  quie  vincere  corporis  pondus  potest , 
Curiosius  observaturi  videmus  ^  bracbium  utrum- 
que  initio  flexum  ,  passis  ante  faciem  p.almis  ,  ita 
extendi  ,  ut  arcus  describatur  aut  circulus  dimi- 
dius ,  redii'e  per  eamdern  curvam  bracbia  eodem- 
que  modo  a  facie  relrorsum  agere  ,  pariter  etiam 
pedes  initio  flexes  dein  arcuatim  extendi  et  a  cor- 
pore  projici.  li  motus  manifesto  undarum  pondus 
ab  antica  corporis  parte  removent  et  torrentera 
retro  fluere  cogunt ;  cum  pectorales  musculi  ma- 
xime  intendantur  tborax  etiam  ila  dilatatur  ,  ut 
aiire  attracto  vincere  aquae  resistcntiam  possit.  Un¬ 
de  natatorum  esse  firmissimum  pectus ,  antiquitas 
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jam  animadvertit.  Ipsis  iis  rnotibus  mujculorum 
et  brachialium  et:  inferiorem  corpus  antrorsum 
projicitur  , 

Lentius  agendum  esse  natatorlbus  lex  est,  quod 
diim  nlmia  ri  ac  velocitate  unclae  ab  antica  corpo¬ 
ris  parte  removentur  ,  oritur  quasi  fovea  ,  in  quam 
corpus  delabitur:  debet  enim  aqua,  licet  retro  fluxat, 
corporis  moli  tamen  satis  resistere  ,  ut  deqnilibriurn 
servetur  .  Qui  supini  natant  ,  pectus  insigniter  acre 
tumiduvn  ex  aqua  toliere ,  pedibusque  undas  re¬ 
tro  ,  corpus  autem  antrorsum  dirigere  debent. 

Slupendo  artificio  natura  videtur  bomlnqm 
Jiavigia  iraitata  esse  in  Argonauta"  ^rgo ,  quam 
’PCfjWiXov  ircoj^VTVod^cX/  Aristoteles  nominal.  Nam- 
que  de  imo  gurgite  effert  se  concha  inversa,  ut  Ca¬ 
rina  deorsura  spectet  ,  ubi  vero  emersit ,  concbam 
revertit  .  -rfabet  inter  sua  bracbia  membranulam 
adnexam,  quam  Aristoteles  d dicit,  qua 
velificat  aura  inspirknte  ,  cirrhos  simul  (  est  enim 
sepiae  similis  )  pro  gubernaculis  utrinque  demittit. 
Si  deniergi  vult ,  concbam  aqua  replet ,  involutis 
cirrhis  ac  inejnbrana  ilia  veli  vicem  agente. 


5.  33^.  f  olatus. 


Hand  valde  absimilis  est  volaius  expositio 
Aer  emin  volaturis  animalibus  resistens  iisdem  rno- 
liminibus  retrop.eiJendus  est  ac  aqua  in  natatu  bine 
eosdem  fere  articulorum  ,  quibus  alae  nioventui’ , 
motus  videmus  ac  in  natatu.  Avis  avolatura  subsi- 
Jn  e  aut  paullatim  cursum  citare  solet ,  ut  eo  me¬ 
lius  corpus  in  aera  projicere  possit  :  nonnullae  etiain 
subsiderc  paullulum ,  dein  vero  adrigi  ac  subsilire. 
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Ut  alae  remoram  more  pandantur  ,  necessaria 
est  appendix  muscularis  rectrix  in  cubiti  cum  car- 
po  juactura,  digitum  fere  peiinatum  referens,  quae, 
cum  musculis  peculiaribus  regatur  ,  figit  etiam  ac, 
dirigit  alarum  motus  ,  ut  et  totam  faciem  aeri  obi 
vertere  et  pennas  idoneo  positu  expandere  possint. 
Fit  id  autem  eo  potissimum  consilio  ,  ut  ala  in 
majus  pansa  spatium  inajorem  etiam  aeris  resisten- 
tiam  patiatur  ,  volucrisque  tollatur :  simul  vero  ea-« 
dem  musculormn  pectoralium  et  appendicis  illius 
rectricis  actione  thorax  et  totum  avis  corpus  an- 
trorsum  projicitur.  Resistentia  aeris  eo  major  pone 
alas  fieri  videtur  ,  quo  raagis  aer  comprimitur  :  po¬ 
test  igilur  fulcimentum  inusculis  alarum  praebere.j 
Elasticitas  ac  flexilitas  pennarum  auget  luctara  in¬ 
ter  aeris  vim  resislentem  et  musculorum ,  unde  eo 
velocior  oritur  projcctio  et  fortior.  Si  avis  euindem 
positum  in  acre  servare  cupit  ,  radit ,  ut  cum  Vir- 
gilio  loquar  ,  iter  liquidum  ,  neque  commovet  nisi 
lentissime  alas,  Eum  placidissimum  motum  in  ac- 
cipitribus  et  mil  vis  quotidie  observamus. 

Ut  natator  fortior ibus  alterius  brachli  verberi- 
bus  versus  alterum  latus  movetur  ,  ita  et  avis  utrin- 
qne  semet  movere  potest  ,  si  alteram  alam  fortius 
commovet  ,  ut  bac  patte  aeris  resistentia  augeatur. 
Sed  insiguiter  juvat  avem  ,  quae  vola^um  dirigere 
vult ,  rectricium  in  cauda  pennarum  expansio  : 
musculorum  ,  qui  caudam  gubernant ,  ope  corpus 
adrigitur  ac  utrobi  voluerit ,  dirigit.  Hinc  Plinius 
recte  jam  monuit ,  vultures  et  graViores  aves  cauda 
regi ,  ae  corpus  j  tit  melius  postica 


N 
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par^e  suffulciatur  ,  cum  antica  rnajorem  experiatur 
aeris  resistentiani ,  Colymbus  grille  ,  cauda  expers, 
malignms  volat ,  corpore  fere  adrecto.  Fornicem 
igitur  alae  passae  et  cauda  formant ,  sub  qua  aer 
collectus  melius  resistit. 

Alas  rapacium  avium  Huberus  jam  diduxit  in 
velivolas  ,  obtusas  latiusculas  mollesque  ,  tantopero 
baud  utiles  ;  quam  quae  remiqio  inserviunt ,  acutae 
longiusculae  et  fortiores  ,  nullis  incisuris  notatae  , 
quibus  illae  instructae  sunt.  Possunt  autem  ob  banc 
alarum  indolem  remigantes  aves  multo  melius  ven- 
to  adverse  resistere  quam  velivolae  :  possunt  adsceu- 
dere  altissime  ac  descendere  ,  ob  fornicem  robustum 
et  continuum  ,  quern  alae  exhibent. 

Papiliones  volantes  solent  inverti  frequenter , 
quod  debilibus  alis  ,  planis  et  nimis  alte  adfixis  ne- 
queunt  continue  firmare  gravitatis  centrum.  Largita 
est  natura  aliis  insectis  ,  ut  sibi  ab  ea  inversione 
caveant  ,  et  antennas ,  quibus  aequili- 

brium  facilius  servatur. 

Sed  summo  et  admirabili  beneficio  alma  ua- 

» 

tura  volucres  bestias  cumulavit ,  aerem  per  totum 
fere  corpus  diffundendo  ,  ut  eo  leviores  fierent  in 
aera  evehetidi.  Aliis  jam  locis  (  rq3.  19.4  aozj. 
ai3  )  differentias  organorum  spiritus  ducendi  officio 
inservientiuin  perstrinximus,  expositis  siinul  viribus 
illis  ,  quibus  aer  pulinonibus  baustus  turn  in  con- 
ceptacula  finitima  turn  in  ipsa  transeat  ossa.  Ad 
ea  autem  loca  lectores  ablego ,  ne  repetitione.s  tae- 
dio  sint. 

Finis  secundi  voluminis. 
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